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RESUMO

A consciencializacdo dos problemas ambientais e os impactos que as actividades
humanas apresentam sobre o0s recursos naturais, demonstram a necessidade da
realizacdo de Monitorizacdo Ambiental, como forma de quantificar e monitorizar estes
mesmos recursos. A criagdo da directiva INSPIRE vem estabelecer normas e
orientagdes relativas a recolha, tratamento e disponibilizagdo da informagéo geografica
para que a mesma possa ser parte integrante nos Sistemas de Informacdo Geografica
(SIG) associados a uma Infra-estrutura de Dados Espaciais (IDE) mecanismos, estes
gue permitem uma agilizagdo nos processos de monitorizagédo, gestdo de recursos e

projectos que requeiram informag&o com uma qualidade temética, espacial e temporal.

As plataformas Web existentes, vém facilitar a identificacdo da informagéo
nomeadamente dos Conjuntos de Dados Geogréaficos (CDG), identificados no ambito
do Ponto 7 - Instalagbes de Monitorizagdo Ambiental do Anexo Il da Directiva
INSPIRE. Apos a identificacdo e caracterizagcdo do CDG, pretende-se avaliar a sua

qualidade temporal e espacial.

A identificacdo de um total de 125 CDG, permitiu a caracterizacdo da informacdo com
base no catalogo de metadados associado, referente a existéncia de redes de
monitorizacdo, bem como aferir sobre a sua inclusdo na directiva INSPIRE, assim

como identificar os principais aspectos relativos a sua qualidade espacial e temporal.

Relativamente a informagdo disponibilizada, é constatavel uma auséncia de
informacgéo referente a determinados parametros analisados, como o factor escala e
quanto a data, apresentando ainda problemas relacionados com a variabilidade do
sistema de coordenadas existentes. Observando-se contudo uma predominancia das

redes de monitorizacao referentes aos recursos hidricos.

Palavras-chave: Redes de Monitorizacdo Ambiental, Directiva Inspire; Sistemas de
Informacdo Geogréfica; Infra-estrutura de dados espaciais; Conjunto de dados

geograficos



ABSTRACT

The awareness of environmental issues and the impacts that human activity has on
natural resources shows the importance of Environmental Monitoring as a way to
quantify and monitoring these resources. The creation of the INSPIRE Directive
establishes some guidelines for the compilation, treatment and availability of
geographic information, so that can be an integral part of Geographic Information
Systems (GIS) associated to a Spatial Data Infrastructure (SDI). These mechanisms
allow a simplification in the monitoring process, resource management and also
provide thematic, spatial and temporal information for projects that require this

specialized data.

The existents Web platforms, have been simplifying the information identification,
namely the Spatial Data Set (SDS), identified in the 7 item- Environmental Monitoring
Installations in Annex Il of the INSPIRE Directive. After identification and

characterization of GDS it's necessary to evaluate their temporal and spatial quality.

It was identified a total of 125 SDS. The identification and characterization of
monitoring networks was possible due to the existence of metadata catalog associated,

allowing to determinate the main aspects related to their spatial and temporal quality.

Regarding with available information, it was found an information lack related with
some parameters, such as scale factor and date, it also has been found problems with
the variability of the coordinate system existent. It was observed a predominance of

monitoring networks related with water resources.

Keywords: Environmental Monitoring Network, INSPIRE Directive, Geographic

Information Systems, Spatial Data Infrastructure, Spatial Data Set
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1 INTRODUCAO

A existéncia de uma politica ambiental engloba um conjunto de processos que vao desde
a recolha, intercambio e a utilizacdo dos dados e informacdes necessérias para a sua
elaboragéo e posterior implementagédo. A modernizagéo e actualizagdo dos sistemas de
informac&o permitem uma descentralizacdo, partilha e uma maior interoperabilidade da
informacé&o utilizada, apresentam também como objectivos uma melhoria na qualidade e
disponibilidade da informacéo.

Compreender os processos complexos, altamente interligados e em constante evolugao
do Sistema Terra, € um importante na medida em que exige a recolha e a integracéo de
diferentes dados fisicos, quimicos, sistemas bioldgicos e antrépicos. Estes conjuntos de
dados ambientais necessitam de um processamento de modo a possibilitar a sua
transformacdo em informacdes compreensiveis para que possam ser divulgados e
utilizados (Giuliani et al., 2011).

A complexidade observada ao nivel do territorio, justifica de certa forma a criagdo dos
sistemas de observagdo/monitorizacdo ambiental e a interacgdo de varios componentes
na sua andlise, nomeadamente do solo, clima, fauna, flora, através de equipamentos
espaciais e terrestres capazes de nos fornecer informacdo adequada e fiavel. A
fragmentacéao e dispersdo da informagéo assim como a sua duplicacdo podem resultar na
necessidade de criacdo de uma resposta com praticas e iniciativas diversas. De forma a
colmatar estas falhas por parte da administracdo surge a iniciativa de um sistema
conjunto de divulgacéo e integracdo da informacdo, de modo, a que a mesma esteja
actualizada e possibilite a sua integracdo para os diversos fins a que se destina. A
partiha de informagcdo cada vez mais constitui em factor de desenvolvimento da
sociedade, comunidade e dos sectores com um papel no desenvolvimento de tecnologias
e sistemas de informagao.

Neste seguimento surgem orienta¢cdes no sentido da criagcdo de uma estrutura, com a
capacidade de agregacdo e interligacdo entre os sistemas de informacgdo. Segundo o
Decreto-Lei 180/2009 de 7 de Agosto, que transpbe para ordem juridica interna a
Directiva n® 2007/2/CE, do Parlamento Europeu e do Concelho, de 14 de Margo, que
estabelece a criacdo de uma Infra-estrutura de Informacdo Geogréfica na Comunidade
Europeia (INSPIRE), assim como 0s processos de aquisicdo, armazenamento,
processamento, distribuicdo e divulgacdo da informacdo tendentes a criacdo de
conhecimento e a satisfacdo das necessidades dos cidaddos e das empresas que
desempenham um papel central na actividade econémica assim como, na melhoria da

gqualidade de vida das populacoes.



O crescente recurso aos Sistemas de Informacgdo Geografica (SIG) e o desenvolvimento
das metodologias de andlise espacial que Ihe estdo associadas possibilita uma melhor
compreensdo e exploracao das relagdes existentes entre os varios factores que moldam
os territorios, possibilitando também um maior envolvimento destes processos na

sociedade civil. (Alonso, 2011)

A sustentabilidade do planeta assenta, primordialmente, numa gestéo integrada dos seus
territérios terrestres e maritimos, assumindo estes, actualmente, um papel fundamental
no desenvolvimento socio-econdmico. Uma gestdo adequada do territério passa
obrigatoriamente pelo conhecimento das dindmicas associadas as diversas regides que o
integram, que nao podem ser percepcionadas no ambito restrito das fronteiras territoriais
e maritimas, mas como parte integrante de um todo cujas componentes (atmosferas)

interagem continuamente com impactes que vao muito para além dos limites territoriais.

O ordenamento e o desenvolvimento sustentavel dos territérios tém conhecido grandes
progressos nos Uultimos tempos, associados aos avangos no conhecimento e na
tecnologia. Estes tém permitido dotar a geo-comunidade de ferramentas que possibilitam
um conhecimento detalhado do meio, a diferentes escalas espaciais e temporais, que
constituem instrumentos de caracterizacdo e monitorizagcdo ambiental e que apoiam a
tomada de decisdes (CNCG 2011).

Para garantir um crescimento sustentavel, deve ser assegurada a regulacdo das
diferentes actividades que interagem no mesmo dominio. Destas destaca-se a actividade
de producéo dos instrumentos de gestdo e monitorizacéo territorial que disponibilizam a
informac@o geografica de base para as intervengbes no territorio, tais como

posicionamento, cartografia, SIG, entre outras.

O avanco das tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) assim como o
desenvolvimento das redes de sensores ambientais, vem propiciar novas oportunidades
para a monitorizacdo de parametros ambientais. A utilizacdo dos chamados sensores
ambientais vem trazer novas perspectivas para a compreensao dos fendémenos
ambientais, utilizacdo dos recursos naturais, por exemplo na avaliagdo das alteracdes

climéticas, impactes sobre o meio natural (Zerger et al., 2010).

O estado actual do ambiente, nomeadamente ao nivel da utilizagdo dos recursos, vém de
certa forma implicar a necessidade de os monitorizar, e conhecer os impactes que a
actividade humana acarreta sobre os mesmos. Desta forma surge a necessidade de
identificar e inventariar as redes de monitorizacdo existentes, quer a nivel territorial, quer

a nivel ambiental, com a sua aplicabilidade ao ponto 7 do Anexo Il da directiva INSPIRE.



Como forma de alcancar o objectivo primordial, foram definidos objectivos especificos,
que representam a estruturacdo e desenvolvimento do trabalho, bem como a
concordancia com as tarefas metodologicas, nomeadamente no levantamento e
caracterizacao inicial das redes existentes; avaliagdo da qualidade/utilidade das redes e
por ultimo a concepcédo da proposta de uma Infra-estrutura de Dados Espaciais (IDE) de
aplicabilidade regional.



2 A MONITORIZACAO TERRITORIAL, AMBIENTAL E AS REDES DE OBSERVACAO
TERRESTRE

Os actuais desafios ambientais estdo relacionados com a identificagdo e a resolucdo dos
problemas associados as sociedades modernas. Estas apontam a necessidade de uma
interveng@o com resultados globais, de forma a melhorar a eficacia das intervengbes
realizadas, garantindo a articulacdo e cooperagdo entre os VArios intervenientes nas
politicas de conservacdo e monitorizacdo, que por sua vez devem incorporar as
componentes econdmicas, sociais, ambientais e culturais, permitindo um equilibrio

harmonioso entre si, com base nos principios do desenvolvimento sustentavel.

Face aos problemas conjunturais actualmente apresentados em termos econdémicos, a
adopcdao, aplicabilidade e a eficiéncia de metodologias e politicas ambientais constituem
um aspecto importante face ao desempenho ambiental ndo somente a nivel nacional mas

também no espacgo Europeu.

O espaco possibilita compreender as fragilidades dos nossos sistemas e a sua relagéo
complexa, proporcionando instrumentos para analisar os desafios da actualidade. O
acesso a informag6es sobre o ambiente, as alteracdes climaticas e a seguranga sdo uma
parte integrante da estratégia europeia, sendo também uma das vantagens associadas a
informacéo derivada da observacdo da Terra. Esta, pode ser utilizada na gestdo dos
recursos naturais e no apoio as entidades publicas de forma a reduzir os efeitos das

condi¢Bes climaticas adversas e das alteragdes climaticas.

A actual expressdo ambiental do clima e o fendmeno das alteracdes climéticas séo o
resultado de uma accao antrépica ndo controlada, que em grande escala apresenta
efeitos nefastos com expressas consequéncias nos sistemas sociais, econémicos e

ambientais fisicos e bioldgicos.

Como tal torna-se imperativo conhecer, acompanhar e compreender todo 0 processo
dindmico e confrontar a sociedade actual com este facto o que podera constituir um
desafio acrescido, na medida em que nos confrontamos com a origem do problema, a
emissdo de Gases de Efeito de Estufa (GEE) e o0s seus impactes biofisicos e

socioecondmicos que as altera¢des do clima acarretam.

Segundo a Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas® - ENAAC (2010)

as alteracdes climaticas tém vindo a ser identificadas como uma das maiores ameacas

' A Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas — Resolugédo do Conselho de
Ministros n.°24/2010 apresenta como objectivos, aumentar a consciencializacdo sobre as
alteracBes climaticas, manter actualizado e disponivel o conhecimento cientifico sobre as

4



ambientais, sociais e econémicas que o planeta e a humanidade enfrentam actualmente.
Para este facto € necessaria uma accao urgente, com medidas que preparem a
sociedade para lidar com os impactes biofisicos e socioecondémicos provocados pelas
alteragbes do clima.

As alteragBes climaticas surgem como um dos problemas ambientais de relevo
internacional uma vez que 0S mesmos apresentam uma escala de accdo com
interferéncias globais. Estas sdo o resultado directo da accédo e pratica de origem

humana que tiveram inicio na primeira metade do século passado.

As alteracBes climaticas surgem como resultado do aumento da emissdo dos gases
efeito estufa, provocando desta forma um aumento de efeito de estufa traduzido pelo
aumento da temperatura média global do ar e dos oceanos, com um aumento do nivel
médio do mar, como consequéncia do degelo, desequilibrio nos ecossistemas terrestres
e aquaticos e na definicdo dos servicos de ecossistemas devido ao aumento das
temperaturas e uma alteracéo global do estado do clima com uma maior frequéncia e

intensidade de fendmenos meteoroldgicos extremos.

Portugal, no quadro da Unido Europeia, tem vindo a defender a necessidade de limitar o
aquecimento global num valor nunca acima dos 2°C durante este século, sendo que as
medidas necessarias para alcancar tal objectivo, apresentam uma aplicabilidade e
concretizagdo dificeis de serem alcangadas (ENAAC, 2010)

Reduzir as emissoes, € assim um eixo prioritario em matéria de ambiente, como forma de
combater as alteracdes climaticas, desta forma a UE avancou com metas de limitacdo
das suas emissbes em 20% até 2020 em relagdo a 1990, valor este que admitiu subir

para 0s 30% no acordo internacional pés-2012 (SOER, 2010).

O planeamento e ordenamento do territério devera ter em consideragdo determinados
aspectos na definicdo de estratégias e planos de aplicabilidade local e regional, na
preservacdo e proteccdo de espagos naturais, na sua interligacdo com 0S recursos
hidricos e a conservagéo e uso do solo, a criacdo dos chamados corredores verdes nas
areas urbanas e a optimizagdo das infra-estruturas colectivas existentes com a
implementacdo de medidas de eficiéncia energética, para desta forma evitar os impactes

enunciados anteriormente.

Aspectos como a disponibilidade de recursos hidricos bem como a qualidade das aguas

superficiais e subterraneas, também estdo a ser colocados em causa, por conseguinte

alteracdes climéticas e 0s seus impactes e, ainda reforcas as medidas que Portugal tera de adoptar, a
semelhanca da comunidade internacional, com vista ao controlo dos seus efeitos.



um aumento da presséo sobre este recurso poderd originar em muitos casos problemas
relacionados com a saude publica, bem como a organica e a sustentabilidade de
determinadas comunidades podera ser colocada em causa. Uma maior procura deste
recurso, um aumento da carga poluente, a existéncia de fendmenos climaticos extremos
como cheias e secas, leva a uma urgéncia na aplicabilidade de medidas de minimizagéo

deste problema.

A observacdo e a monitorizacdo de parametros ambientais ajudam-nos neste processo
de conhecimento. As observacdes meteoroldgicas constituem um facto relevante se nao
dos mais importantes em todo este processo e nos permitem referir o seguinte:
“Observacdes meteorologicas realizadas em Portugal continental e nas Regibes
Auténomas dos Agores e da Madeira indicam que o clima portugués sofreu, ao longo do
século XX, uma evolugéo caracterizada por trés periodos de mudanca da temperatura
média, com aquecimento em 1910 -1945, seguido de arrefecimento em 1946 -1975 e por
um aguecimento mais acelerado em 1976 -2000...” (Resolu¢ao do Conselho de Ministros
n.° 24/2010)

2.1 As necessidades e os desafios para a monitorizagao territorial e ambiental

s

A Terra € um sistema ambiental dindmico que inclui interac¢cbes com diversos
componentes que a constitui (fisicos, quimicos, biolégicos e humanos) e que se
encontram em constante alteracdo. Estas interaccdes e o seu feedback entre os varios
componentes sdo complexos e apresentam uma grande variabilidade no tempo e no
espaco. Estudos demonstram que as alteracbes sempre se verificaram no planeta, no
entanto nas Ultimas décadas a actividade humana tem sido a responsavel por grandes
impactos no sistema terrestre, ao nivel da alteracdo da ocupacao e uso do solo, oceanos,
atmosfera, diversidade bioldgica, ciclo da agua e ciclos bioquimicos causando alteragcbes
significativas na variabilidade natural do sistema (Vitousek 1992, Foley e tal. 2005,
Levitus et al. 2000 cit in Alonso B., Valladares F. in Chuvieco, 2008)

A existéncia de factores que interferem directamente e indirectamente com o estado de
conservacdo dos sistemas ambientais, sdo na actualidade um factor preponderante para

a existéncia de planos de monitorizacéo territorial e ambiental.

A importancia da monitorizagdo territorial e ambiental prende-se também com a
necessidade de uma gestdo sustentavel do espagco em causa, bem como das variaveis e
factores que |he estdo associados e interferem com o seu equilibrio ambiental. A

implementacdo de uma estrutura ou rede de monitorizacdo ambiental qualitativa e



guantitativa apresenta-se como um importante instrumento de avaliacdo de impactes

ambientais associados as pressdes existentes no territorio.

Segundo Morelli (2010) o impacto das actividades espaciais abrange diferentes areas de
interesse, tais como o desenvolvimento de aplicagcbes de observacdo da Terra com o
objectivo de monitorizacdo ambiental, prevencdo de riscos e de gestdo. O
desenvolvimento das tecnologias espaciais, vem facilitar o conhecimento do Universo e a

sua aplicacéo.

O conceito de monitorizacdo ndo devera ser aplicado isoladamente quer per si quer por
instituicdes, mas este devera obedecer ao modelo de consolidacdo e cooperacao que
permita a realizacdo de um trabalho a escala local, regional e global. Estdo em
desenvolvimento varios projectos que apresentam estes principios, com o objectivo de
criar Redes Nacionais, Europeias e Globais, que através das tecnologias espaciais se

debrugam sobre estudos de monitorizagdo ambiental.

McGlade J. (sit in Estratégia da AEA 2009 - 2013), refere “...a importancia de
informagfes actualizadas sobre o ambiente, na medida em que cada vez mais é
importante antecipar as futuras necessidades informativas dos decisores politicos, da
industria e dos cidadaos...” de forma a possibilitar a aplicagéo do principio da precaucéo,
na avaliacdo, na tomada de decisfes e na utilizacdo do modelos e cenérios de apoio a

decisao.

Nos ultimos anos a UE tem investido na monitorizagcdo e apresentacao regular de
relatorios sobre a temética ambiental conjugados com a utilizagdo de informagéo a partir
de instrumentos de observacdo da terra com sensores especificos e especializados. O
desenvolvimento de dados, informagé&o e indicadores ambientais permite de certa forma a
elaboracdo de politicas mais adaptadas e intervencdes mais precoces como forma

preventiva ao cendrio encontrado.

A crescente consciencializacdo de que as alteragbes ambientais geram impactes
significativos na economia e bem-estar das populacdes, gerou a necessidade de uma
actuacdo urgente. A compreensdo das interaccbes entre os sistemas naturais e

humanizados requer informacgéo espacial fiavel e actualizada.

A identificacdo e medicdo das varidveis ambientais sdo um ponto fulcral na definicdo e
compreensdo do estado do ambiente e as suas alteracdes verificadas com o passar do
tempo. As redes de monitorizagdo ambiental geralmente apresentam-se segundo duas
classes, aquelas que sdo desenvolvidas para determinar o estado fisico e quimico do

ambiente (tal como a qualidade do ar, meteorologia, a qualidade da 4gua etc.) e as que



sdo concebidas para determinar o estado ecolégico do meio ambiente (diversidade das
espécies, erosao do solo, produtividade de biomassa, etc.) (Kenneth L, 2000).

2.2 Os programas e as redes de monitorizacdo globais

7

Compreender o sistema da Terra & importante para a resolucdo de problemas
relacionados com a saude, seguranca e bem-estar humano, assim como para proteger o
ambiente como forma de contribuir para o desenvolvimento sustentavel global. As
Observagdes do Sistema Terra constituem um contributo fundamental para o avango

dessa compreensdo (KoiKe, 2010).

Segundo o Relatério sobre o Ambiente na Europa — Situagdo e Perspectivas 2010, a
Europa apresenta a maior taxa de distribuicdo de populacdo por Km? cerca de 100
pessoas por km?, concentradas principalmente em &reas urbanas, o que se traduz numa
maior dependéncia das reservas de capital natural versus recursos nhaturais e dos
servicos ecossistémicos. Devido a este facto é imperativo conhecer o estado dos
recursos existentes e utilizaveis, assim como a disponibilizagéo da informacéao fidedigna e
actualizada relativamente ao seu estado, com o objectivo da promocdo de um
desenvolvimento sustentavel. Segundo o mesmo relatorio, a extracgédo e a utilizacdo de
recursos continuam a aumentar em termos absolutos, sobrepondo-se ao ganho eficiente

dos mesmos.

De acordo com 0 mesmo Relatorio, os estudos efectuados assim como as varias analises
sobre as tendéncias ambientais necessitam de dados e indicadores fidveis que sejam
comparaveis no tempo e no espaco, sendo que € importante o desenvolvimento de
actividades que visam reforcar a actual gestdo de controlo de informacéo e dados em

matéria de ambiente.

A existéncia de informagéo geogréfica no &mbito da UE néo constitui uma dificuldade, no
entanto a restricdo de acesso a informacéo, as taxas anexas e os direitos de propriedade
intelectual tém colocado entraves na utilizacdo da informacdo de forma atempada. Neste
sentido surgem diversas politicas no ambito da UE como uma forma de repensar a
utilizacdo desta informacdo, surgindo uma nova politica europeia de Observacdo do
Espaco e da Terra, da qual surge a iniciativa de Monitorizacdo Global do Ambiente e
Seguranca e o Programa Galilleo (Galileo é um sistema global de radionavegacéo por
satélite da Europa, desenvolvido através da UE/Agéncia Espacial Europeia, composto por
uma constelacdo de 30 satélites em orbita média a volta da Terra, proporcionando aos

utilizadores servicos de posicionamento e sincronizacdo de alta precisdo (COM (2007)



212) assim como a nova legislacio europeia relativa ao desenvolvimento de uma infra-
estrutura de dados espaciais designada INSPIRE e finalmente um alargamento do
governo electronico sob a forma do Sistema de Informacdo Ambiental Partilhada (COM
(2008) 46).

O desenvolvimento do Global Earth Observation System of System (GEOSS) constitui
uma das prioridades do Grupo de Observacdo da Terra (GEO) e de outras organizacoes
internacionais até ao ano de 2015. O GEOSS foi criado em Fevereiro de 2005 apés a
Cimeira Mundial sobre o Desenvolvimento Sustentavel (CMDS). No qual estdo
intrinsecos aos principios do GEO a interoperabilidade e a partilha de dados (COM
(2009) 589).

Segundo a World Meteorological Orgnanization (WMO), o GEOSS tem por objectivo
desenvolver uma abordagem global do sistema de Observagdo da Terra, de forma
coordenada e sustentavel dos varios sistemas existentes de forma a compreender e
estudar os diversos desafios ambientais e socio-econdémicos verificados actualmente. Em
todos os sectores da sociedade que incluem a energia, a salde publica, agricultura,
transporte e outras areas que interferem com a qualidade de vida das populagfes, com a
finalidade de monitorizar o estado do estado da Terra, a compreensdo dos processos
terrestres e a capacidade de previsdo do comportamento do sistema terrestre (COM
(2007) 212).

O GEOSS é um sistema em constante evolugdo, cuja finalidade é entender e
compreender o planeta Terra. O quadro de referéncia do GEOSS apoiado num sistema
de Observacdo Global da Terra apresenta as seguintes areas de aplicacdo; Alteracbes
climaticas e os seus impactes; Diminuicdo de desastres naturais causados principalmente
pelo homem; Oceanos; Clima; Saude publica e bem-estar; Gestdo de Ecossistemas e
Conservacdo da Biodiversidade; Promocdo da Agricultura Sustentavel; Agua e
Salvaguarda dos Recursos Hidricos e Gestdo dos Recursos Energéticos ( KoiKe et al,
2010).

O GEOSS apresenta como propadsito a interligagdo entre os sistemas existentes e apoiar
o desenvolvimento de novos sistemas, assim como contribuir para a interligacdo da
informacé&o/dados de outros sistemas e possibilitar a sua integragéo (interoperabilidade)
num conjunto de dados (metadados) coerentes e acessiveis aos decisores bem como
para a comunidade, evitando desta forma a duplicacdo de sistemas com 0s mesmos
objectivos. Contribuindo de certa forma para a promocdo e a estimulagdo de sinergias

entre estes sistemas gerando beneficios econémicos, sociais e ambientais.



Neste sentido pode-se referir que 0s sistemas espaciais existentes ajudam-nos a
conhecer e a compreender a fragilidade do nosso planeta, fornecendo ferramentas para
abordar os desafios que a humanidade enfrenta como sdo as ameacas a segurancga,
degradacdo ambiental e as alteragBes climaticas. Surgindo desta forma uma série de
sistemas de observacdo globais, com funcionalidades ao nivel da observacdo e

monitorizagao de parametros ambientais.

O Sistema de Observacdo Global (GOS) apresenta como objectivo a coordenacdo de
métodos e equipamentos com a finalidade da realizacdo de observacbes meteorolbgicas
e ambientais numa escala global como colaboracdo para os programas da World
Meteorological Orgnanization (WMO) - Organizagdo Meteorologica Mundial. Estas
observacdes séo realizadas através de instalagfes localizadas tanto em terra como no
mar, ar e espaco, as quais pertencem e sao operadas por cada estado-membro da OMM,

com propositos bem definidos no &mbito da partilha da informag&o (COM (2009) 589).

Um dos objectivos da WMO ¢é o de possibilitar a cooperagdo mundial na criagéo de redes
de estacdes de observacdo meteorologicas, hidrolégicas e outras observagdes geofisicas
relacionadas com a meteorologia de forma a promover o0 estabelecimento e a

manutencédo dos centros encarregados da prestacéo de servigcos meteoroldgicos.

Desde 2007 que os trabalhos desenvolvidos neste ambito tém seguido orientacdes no
sentido de fomentar uma crescente integracdo do Sistema de Observacdo Global da
OMM (GOS) com o Global Ocean Observing System (GOOS), o Sistema de Observacéo
Global Terrestre (GTOS) e o Sistema de Observacdo Global do Clima (GCOS), este
conceito de desenvolvimento de parcerias com objectivos comuns designa-se por WMO
Integrated Global Observing Systems (WIGOS) (COM (2009) 589).

A criacdo do Shared Environmental Infromation System (SEIS), surge da necessidade de
informag0des rigorosas sobre o estado do ambiente e sobre as principais tendéncias e
pressdes determinantes na mudanca ambiental com vista ao desenvolvimento de uma
politica eficaz na sua implementacéo, bem como na capacitagdo dos cidaddos. O estado
do ambiente deve ser tratado como um bem publico, sendo igualmente importante que a
sua informacdo seja amplamente partilhada e disponibilizada. A possibilidade de
apresentar dados em tempo real permite a tomada de decisdes imediatas, sendo que 0s
mesmos deverdo cumprir determinados requisitos técnicos tais como a harmonizagéo

dos formatos e a interoperabilidade do sistema de dados (COM (2008) 46).

Segundo a Comunicagéo das Comunidades Europeias (COM (2008) 46) os principios em

que se baseard o Sistema de Informacdo Ambiental Partilhada (Shared Environmental
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Infromation System) - SEIS s&o os seguintes: (i) a informacg&o depois de recolhida devera
ser partilhada com outros utilizadores, (ii) esta deve estar disponivel para as autoridades
publicas desde o nivel local até ao europeu, assim como para o0s seus utilizadores finais,
de forma a averiguar atempadamente o estado do ambiente e a eficacia das suas
politicas; (iii) € também importante que esta informagdo possa estar ao dispor do
utilizador comum, mesmo que para tal seja necessario considerar niveis diferentes de
agregacao/desagregacdo de dados e sujeita a condicionalismos e protocolos de
confidencialidade assim como a partilha dessa informacdo possa ser apoiada por

ferramentas ou aplicagdes opensour (tecnologia livre).

A nivel da UE sao varias as iniciativas e os projectos desenvolvidos no sentido da
aplicabilidade dos principios intrinsecos os sistema SEIS (COM (2008) 46 final). A
Estratégia Tematica sobre a Poluicdo Atmosférica (CAFE), assim como a revisdo da
Directiva IPPC (96/61CE) que permite a implementacdo de determinadas medidas com
objectivos de racionalizagdo substancial dos requisitos legislativos de comunicacdo de
informagfes, nomeadamente na identificagdo de interligagbes entre os requisitos de
monitoriza¢do e de comunicacgéo de informacgdes entre os varios diplomas legislativos nos
dominios da poluicdo atmosférica e das alteracdes climéaticas e a apresentar sugestées
concretas de racionalizacdo; O Sistema Europeu de Informacdo sobre a Agua (Water
Information System for Europe — Wise) concebido como uma ferramenta de comunicacao
de informacdes no contexto da Directiva-Quadro da Agua tem vindo a sofrer alteracoes
no sentido de possibilitar a integracdo e a publicagcdo de um conjunto de informacdes e

dados estatisticos relevantes neste dominio.

A Directiva 2003/4/CE é relativa ao acesso do publico as informagdes sobre ambiente
(Directiva Aarhus), detidas ou geradas pelas autoridades publicas, incluindo informacées
sobre o estado do ambiente, mas também sobre politicas ou medidas adoptadas ou
sobre a situacdo em matéria de saude humana e de seguranga, quando esta possa ser

afectada pelo estado do ambiente;

A criacdo da Rede Europeia de Observacéo e de Dados sobre o Meio Marinho, tem como

objectivo proporcionar o acesso a dados de alta qualidade sobre o meio marinho.

A contribuicdo da Agéncia Europeia do Ambiente (AEA) na recolha e prestagdo de
informagdo ambiental com o auxilio da sua Rede Europeia de Informacdo e de
Observacdo do Ambiente (European Environment Information Network — EIONET). A
EIONET é uma rede de cerca de 900 peritos de mais de 300 agéncias nacionais do
ambiente e de outros organismos que tratam de informagdo ambiental em 37 paises

europeus, bem como de 5 Centros Tematicos Europeus (CTE) que trabalham sobre
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temas ambientais especificos. Apresenta também uma infra-estrutura de forma a apoiar e
melhorar os fluxos de dados e informacdes (Reportnet), na qual estdo integrados
diferentes servicos Web, utilizada para a comunicacado de dados ambientais a AEA e a
reunido de informacdo ambiental comunicada & Comissao (COM (2009) 589).

A criagdo da Directiva 2007/2/CE que estabelece a criacdo de uma infra-estrutura de
informacdo geografica na Comunidade Europeia (INSPIRE), que visa melhorar a
acessibilidade e a interoperabilidade dos dados geograficos. Esta directiva apresenta
principios coincidentes com os do sistema SEIS, o que contribui em larga escala para a
utilizacdo e usabilidade dos dados geograficos existentes nas instituicdes publicas, ndo

apresentando contudo aplicacdo quanto a existéncia de dados n&o geograficos;

A observacdo da estrutura terrestre com base em equipamentos espaciais e terrestres
permite-nos obter informacdo oportuna e fiavel relativamente a varios aspectos que
interferem com o equilibrio do nosso planeta tais como a seguranga, a degradagéo
ambiental e as alteragbes climaticas. (CCE, 2008). Neste sentido e face a crescente
preocupacdo com os sistemas ambientais, a Unido Europeia desenvolveu uma iniciativa
em parceria com a Agéncia Espacial Europeia (ESA), que visa atingir uma capacidade de
monitorizacdo ambiental integrada com base em observacdes da superficie terrestre,
através da sua componente espacial e terrestre, designada por Global Monitoring for

Environment and Security (GMES — Monitorizacdo Global do Ambiente e da Seguranca).

O desafio proposto com o desenvolvimento do GMES, prende-se com a maximizacdo da
utilizacdo dos dados espaciais para apoio as politicas de desenvolvimento sustentavel,
especialmente no que se relaciona com a proteccdo do ambiente, gestdo dos recursos e

como a qualidade de vida e seguranca dos cidadaos.

Segundo COM (2008) 46 o sistema baseia-se na analise dos dados relativos a
observacéo da Terra fornecidos por satélites e redes de monitorizagéo in situ. Os dados
séo posteriormente analisados, coordenados e colocados a disposicdo dos utilizadores
finais (autoridades e agéncias nacionais, regionais e locais, organiza¢cdes ambientais e de
proteccéo civil entre outras) com o objectivo de fornecer ferramentas importantes para o

auxilio de politicas ambientais e de seguranca.

O desenvolvimento do sistema SEIS, com as caracteristicas que lhe estdo implicitas

possibilita a inclusdo de trés componentes importantes para a sua concretizagdo, a
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componente espacial’, in situ® e por dltimo a componente de servicos* de acordo com o
descrito na Comunicagdo da Comisséo ao Conselho, ao Parlamento Europeu, ao Comité
Econdmico e Social Europeu e ao Comité da Regides (COM (2008) 46 final).

Segundo o Regulamento (N.° 911/2010) relativo ao Programa Europeu GMES publicado
no Jornal Oficial da UE, sdo varias as preocupacdes iniciais inerentes ao
desenvolvimento do programa que sdo necessarias ter em consideracdo. As operagdes
iniciais do desenvolvimento deste sistema devem estar coerentes com outras politicas e
instrumentos existentes neste ambito nomeadamente com o programa europeu Sistema
Global de Navegacao por Satélite (GNSS - Global Navigation Satellite System) e com a
proteccdo de dados, os dados recolhidos também deverdo estar coerentes com os dados
geogréaficos de referéncia dos estados-membros e apoiar o desenvolvimento da infra-
estrutura de informacdo geografica da UE, estabelecida pela Directiva 2007/2/CE
(INSPIRE). Este sistema funcionara também como uma complementaridade para o
Sistema de Informacdo Ambiental Partilhada (SEIS) e as actividades da UE no dominio

da resposta a emergéncias.

O GMES constitui o principal contributo da UE para A Rede Mundial de Sistemas de
Observacdo da Terra (GEOSS), constituindo desta forma o designado Group on Earth
Observations (GEO - Grupo de Observacao da Terra).

Tal como 0 GMES, a Federacgao Internacional de Sismologia Digital Networks (FDSN) é
um dos primeiros participantes do GEOSS, com a contribuicdo continua de dados
sismicos de facil acessibilidade, para o beneficio da investigacdo cientifica e da

prevencdo e minimizacao de desastres. Os principais objectivos do FDSN ¢é a produgéo e

> A Componente Espacial no ambito do GMES corresponde a infra-estrutura de observacéo
espacial, sendo aquela que determina a qualidade e a quantidade dos servi¢cos que poderdo ser
prestados (CCE, 2008). A componente espacial é determinante para o desenvolvimento do
sistema de observagao da Terra, como tal através das missdes espaciais “Sentinel” no ambito do
GMES, a UE pretende aumentar as capacidades europeias de Observacdo da Terra colmatando
lacunas existentes entre as duas vertentes operacionais existentes, a ESA e a EUMETSAT (no
dominio da meteorologia operacional - Organizacdo Europeia para a exploracdo de satélites
meteorolégicos) (COM (2009) 589 final).

A componente In Citu relaciona-se com o grande nimero de instalaces e servigos existentes a
nivel nacional, regional e intergovernamental dentro e fora do espaco da UE que fornecem dados
importantes para monitorizar 0s oceanos, as superficies continentais e atmosfera (COM (2009)
589 final).

* A componente servicos operacionais de gestdo de emergéncia no ambito do programa GMES
devera fornecer informacgdo geo-espacial de forma a apoiar medidas e respostas a situagfes de
emergéncias e a crises humanitarias, que frequentemente apresentam também um impacte
negativo sobre o ambiente. Os servicos de Monitorizacdo da Terra englobam a monitorizacéo da
biodiversidade e dos ecossistemas e apoio as medidas de adaptacao as alteracdes climaticas e
atenuacao dos seus efeitos nefastos, bem como factores de gestdo para um conjunto de recursos
e politicas relativas ao ambiente natural (solo, agua, agricultura, florestas, energia e servigos
publicos, zonas construidas, instalagbes recreativas, infra-estruturas e transportes) passando
também pelo dominio do meio marinho (COM (2009) 589 final).
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divulgacdo a partir de observatérios sismicos, esta rede é também um complemento ao

Centro Internacional de Sismologia (ISC).

Segundo a CE (2008), as actividades desenvolvidas no espaco da Unido Europeia quer a
nivel nacional, regional ou local, devem ser desenvolvidas tendo por base os objectivos
presentes no programa SEIS, sendo no entanto prioridade a aplicacdo da Directiva
INSPIRE e o desenvolvimento da Iniciativa GMES, de forma a possibilitar uma melhoria
na partilha de dados e informacdes relacionadas com o ambiente na Europa e a
prestacdo de servicos aos decisores publicos e aos cidadaos, sendo que é de esperar um

desenvolvimento e um apoio conjunto entre o SEIS, a INSPIRE e o GMES.

2.3 As redes de Monitorizagdo Terrestre/Ambiental

A quantificacdo da trajectéria da mudanca e potencial de degradacdo da biosfera
terrestre é essencial para a compreensao das dindmicas ocorridas, pois ira influenciar os
processos da tomada de decisbes, relativas ao consumo de recursos e medidas de
conservacdo. Estas estimativas globais de processos ocorridos a escala mundial irédo
exigir uma rede permanente de monitorizagdo do solo, bem como uma rede de estagfes
de superficie, de modo a quantificar a dindmica sazonal e inter-anual da actividade

ecossistémica (Running et al., 1999)

Cada vez mais importa quantificar, qualificar e caracterizar 0s recursos existentes no
nosso planeta, como tal a existéncia das redes de monitorizagdo permite-nos uma
observacdo da evolucdo espacio-temporal do recurso em andlise, bem como uma
adequada gestdo e o cumprimento dos normativos nacionais e comunitarios (ARHC,
2011).

As accOes de monitorizagdo deverdo assumir um papel relevante no sentido de
assegurar que as politicas de gestdo sejam as mais apropriadas e que as intervencdes
tenham os efeitos previstos/esperados. A monitorizacdo ambiental € composta por uma
série de observacdes e medi¢cbes de da superficie da terra com base em satélites de
deteccdo remota, com o fornecimento de um conjunto de dados ambientais importantes
para o estudo de diversos fenOmenos ambientais que ocorreram ou poderdo ocorrer,
podendo esta mesma informacdo ser utilizada em programas de controlo ou para a

criacdo de sistemas de alerta e/ou vigilancia destes mesmos parametros ambientais.

Segundo Petts (1999) sit in Soares et tal (2006) entende-se por monitorizagdo como a
esséncia da recolha de dados com o objectivo de obter informacdes sobre uma

caracteristica e/ou comportamento de uma variavel ambiental.
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Craglia, et al (2008) refere que a monitorizagdo ambiental é realizada através da recolha
de dados e informacao através de sensores, que podem ser classificados como “um
dispositivo de recepgdo e medicdo de estimulos ambientais que podem ser
geograficamente georreferenciados”, esta recolha de informacdo ambiental pode ser
baseada em satélites com recolha de informagdo multi-espectral sobre a superficie da
Terra (por exemplo imagens, cobertura do solo, indices de vegetacdo entre outros),
através de informacdes constantes nas fotografias aéreas (apds o seu tratamento), ou
estruturas fisicas, da tecnologia LIDAR (Light Detection And Ranging) e finalmente
através de sensores colocados perto ou sob a superficie terrestre, medindo sobretudo
caracteristicas fisicas (pressdo, temperatura, humidade) outros fendmenos

climatologicos, monitorizagéo de fauna, veiculos e pessoas.

A utilizacdo de sensores para a medicdo de dados ambientais tem vindo a ser utilizada
ao longo dos tempos, tal como referido por Craglia, et al (2008) a novidade segundo
estes parametros é a sua publicacdo e divulgagéo e disponibilizacdo em plataformas Web

e o seu funcionamento em rede segundo metodologias de interoperabilidade.

A utilizacdo de sensores em forma de rede vem de certa forma melhorar a monitorizacao
do ambiente natural. Estes sistemas permitem o estudo de processos fundamentais que
ocorrem no meio ambiente, bem como proporcionar a criagdo de sistemas de alerta em
situagOes de perigo. Uma rede de sensores ambientais compreende uma matriz de nos e
um sistema de comunicacdo de modo que os dados recolhidos sejam descarregados
num servidor. Estes dados podem estar em diferentes formatos, digital e analdgico,
espacial e temporal, alfanuméricos ou imagem, estes dados podem ser visualizados e
analisados num Sistema de Informagédo Geografica (SIG) através de imagens de satélite
ou mapas, ou através dos Geo-servidores, de forma a permitir aos utilizadores um acesso

continuo a informacao (Hart and Martinez, 2006).

A crescente disponibilidade de satélites comerciais, e a utilizacdo de imagens de satélite
tem sido apresentada como uma alternativa para optimizar a monitorizacdo de extensas
areas oceanicas e costeiras, apresentando vantagens quando comparadas as
observacdes localizadas em navios ou aeronaves e mesmo relativamente aos sensores
aerotransportados. Estas imagens apresentam a capacidade de cobrir grandes extensdes
de &reas e de possibilitar a obtencdo de dados em qualquer horario, em suma estas
imagens fornecem dados com uma resolucéo espacial suficiente para a deteccédo de uma

série de fendmenos ambientais.

Varios autores definem ainda monitorizagdo ambiental como sendo um sistema continuo

de observacdes, medicoes e avaliacdes com objectivos de documentar os impactos
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resultantes de uma proposta, alertar para impactes negativos ndo previstos, ou
mudancas de tendéncias previamente observadas, oferecer informacdes imediatas
quando um indicador de impactes se aproximar de valores criticos, oferecer informacées
que permitam avaliar medidas correctivas para modificar ou ajustar as técnicas utilizadas
Valle (1995) sit in Soares et al (2006).

A monitorizagdo ambiental apresenta uma aplicabilidade diversa no sentido de englobar
um vasto conjunto de indicadores nomeadamente ao nivel da meteorologia, qualidade da
agua, ar, fauna e flora etc., como forma de observar e registar as suas alteracdes perante
factores aos quais lhe sdo externos e sobre os quais acresce a dificuldade de exercer um

controlo sobre os mesmos.

Segundo o IDAD - Instituto do Ambiente e Desenvolvimento um programa de
monitorizacdo ambiental apresenta como finalidade a realizacdo de um acompanhamento
e avaliagcdo dos efeitos produzidos no ambiente pela implementagdo de um determinado
projecto ou certas medidas. A identificacdo das inter-relacdes estabelecidas entre os
varios sectores ambientais e a forma como cada um podera ser afectado pelas medidas
implementadas ou pelo projecto em causa, sdo aspectos que influenciam a construgéo de
um programa de monitorizagdo, partindo este pressuposto como o alicerce para o seu
desenvolvimento (IDAD, 2010)

De acordo com Stair e Reynolds (2002), para ser valida, a informacao recolhida através
dos sistemas de monitorizacdo ambiental, esta deve ser: precisa, completa, econémica,
flexivel, confiavel, relevante, simples, pontual, verificavel, acessivel e segura, esta
também devera ser pertinente a situacdo, deve chegar aos decisores de forma
descodificada. O valor da informacédo esta directamente ligado a forma como que esta
auxilia os tomadores de decisdo a alcancar as metas de sua organiza¢éo, ou no caso de
um sistema de informacgfes para a monitorizacdo ambiental, se a informacédo adquirida é

representativa do fenémeno estudado.
Monitorizacdo ambiental segundo a Directiva Inspire

Segundo o relatério da Directiva Inspire (D2.8.11l.7 INSPIRE Data Specification on
Environmental Monitoring Facilities, 2011), o conceito implicito na monitorizacdo
ambiental constitui um elemento basico na interligacdo das observacdes e medigdes num
espectro espacial. As instalagbes de monitorizacdo ambiental podem ser qualificadas
como redes de monitorizacdo ambiental, quando estas estdo incluidas nos chamados
Programas de Monitorizag&o (consistem em transposi¢des de parametros ambientais que

serdo alvos de recolha e de observagdes numa determinada area de intervencdo, que
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normalmente apresentam uma perspectiva a longo prazo, em casos de requisitos com
vista ao cumprimento legislativo), ou quando as instalacbes de monitorizagdo estdo

incluidas em actividades de acompanhamento ambiental especifico.

A Directiva 2007/2/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de Marco de 2007
que estabelece a criacdo de uma Infra-estrutura de Informagdo Geogréafica na
Comunidade Europeia (INSPIRE). A criagdo da infra-estrutura europeia de informagéo
geografica permitird a disponibilizacdo junto dos utilizadores, de servigos integrados de
informacdo de natureza espacial baseados na existéncia de uma rede distribuida de
bases de dados, ligadas com base em normas e protocolos comuns assegurando a sua
compatibilidade. Estes servigos deverdo permitir a qualquer utilizador identificar e aceder
a informacédo geogréfica proveniente de diversas fontes, desde o nivel local até ao nivel
global, de um modo inter-operavel e para uma grande variedade de utilizag6es. (IGEOE,
2011).

Os utilizadores, alvo da iniciativa INSPIRE incluem os responsaveis pela definicdo e
implementacéo de politicas aos niveis Europeu, nacional e local bem como os cidadéos e
as suas organizagdes. Potenciais servigos incluiréo a visualizagdo de diferentes niveis de
informacgéo, a sobreposi¢cdo de informagdo proveniente de diferentes fontes, a andlise
espacial e temporal dessa informacéo disponibilizados através de um Geo-portal.

A presente directiva assenta sob um conjunto de normas e orientacbes de forma a
assegurar e harmonizar e disponibilizar os dados e servi¢os de informacao geografica de
acordo com principios e disposicdes comuns no tocante aos metadados®, a
interoperabilidade dos conjuntos e servicos de dados geogréficos®, servicos de rede,

utilizac&o dos servicos de informacéo geogréfica’, partilha e acesso de dados®.

® "Os Estados Membros devem assegurar que sejam criados metadados para os conjuntos e
servicos de dados geogréficos que correspondam as categorias teméticas enumeradas nos
Anexos |, Il e lll, e que esses metadados sejam mantidos actualizados (art. 5°, n.1)."

6 "(...) todos os conjuntos de dados geogréficos recentemente coligidos e largamente
reestruturados, bem como os servicos de dados geogréficos correspondentes, estejam disponiveis
em conformidade com as disposi¢cdes de execucdo (...) no prazo de 2 anos a contar da aprovacao
destas(...).

"(art. 7° n.3) "(...) os restantes conjuntos e servicos de dados geograficos ainda em vigor estejam
disponiveis em conformidade com as disposi¢cdes de execugdo no prazo de 7 anos a contar da
aprovacao destas."(art. 7° n.3)

" Os Estados Membros devem estabelecer e explorar uma rede dos servicos (Servicos de
pesquisa; Servicos de visualizacdo; Servicos de descarregamento; Servigos de transformacao;
Servigos de invocacao de servigcos) para 0os conjuntos e servigos de dados geograficos em relagédo
aos quais tenham sido criados metadados nos termos da presente directiva (art 11° n.1).

8 Os Estados Membros devem adoptar medidas com vista & partilha de conjuntos e
servicos de dados geogréficos entre as autoridades publicas para efeitos dos servigos
publicos susceptiveis de terem impacto ambiental (art 17° n.1)
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A directiva INSPIRE incide sobre informagdo espacial da responsabilidade das
instituicbes publicas dos Estados Membros, referente a um conjunto de34 temas e dados
espaciais distribuidos por trés anexos (Anexo 1.1) que abrangem dados espaciais de
natureza trans-sectorial e dados espaciais especificos do sector ambiental.

De acordo com a INSPIRE_DataSpecification_EF_v2.0 - Environmental Monitoring
Facilities - Draft Guidelines (2011), o tema relativo ao Ponto 7 do Anexo Ill — Instalagbes
de Monitorizacdo Ambiental € um tema transversal as areas teméticas que lidam com
aspectos relacionados com o meio ambiente, podendo alcancar dados obtidos através de
observacdes de satélites, e da utilizacdo da tecnologia de deteccdo remota. No entanto
este tema direcciona-se para as instalagdes de monitorizacdo ambiental como elemento
de ligacéo entre temas de dados espaciais conforme definido pela directiva INSPIRE e as
observacdes e medicdes sobre aspectos especificos do ambiente (por exemplo a

gualidade do ar, condigBes atmosféricas, a qualidade da 4gua).

O delineamento de aplicagdo do tema Instalagbes de Monitorizagdo Ambiental e de
acordo com a directiva INSPIRE abrange quatro tipos de objectos espaciais,
nomeadamente o Programa de Monitorizagdo Ambiental (Environmental Monitoring
Program — EMP), a Actividade de Monitorizacdo Ambiental (Environmental Monitoring
Activity — EMA), a Rede de Monitorizagdo Ambiental (Environmental Monitoring Network —
EMN) e as Instalagbes de Monitorizagdo Ambiental (Environmental Monitoring Facilitiy —
EMF). O tema relativo as Instalacdes de Monitorizagcdo Ambiental é abrangido pela norma
ISO 19156 Observations and measurements standard (O&M), a qual fornece orientacdes
e especificacdes de observacbes e medicbes sobre o desenvolvimento do modelo a

aplicar.

Programa de Monitorizagcdo Ambiental segundo o mesmo diploma, consiste num
documento politico com a descricdo do programa a adoptar, na definicdo do alvo da
recolha de informagéo e na implementacdo das instalagbes de monitorizacdo ambiental.
Um Programa de Monitorizagdo Ambiental normalmente apresenta uma perspectiva de
longo prazo, abrangendo uma éarea de interesse (por exemplo uma regido) sendo
baseado no cumprimento da legislacdo nacional. Se a informacéo estiver sujeita a
questdes de privacidade a descrigdo deste objecto € importante, de forma a possibilitar a
avaliacdo de politicas, na medida em que o mesmo fornece um ponto de acesso a

informacéo de forma generalizada (Inspire-EF, 2011)

O conceito aplicado ao tema Actividades de Monitorizagdo Ambiental traduz-se na
necessidade de descrever campanhas de monitorizagdo ambiental que s&o realizadas

com equipamentos especificos num determinado periodo de tempo. Sdo exemplos de
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uma actividade de monitorizagdo ambiental, a trajectéria de um navio com equipamento
de monitorizagdo no oceano, ou a execucdo de voos com a pré-instalacdo de
equipamentos para a realizacdo de monitorizagdo por observacao aérea. Estes conceitos
demonstram a importancia das instalacdbes moveis de monitorizagdo ambiental, com
aplicacdes relativamente a perspectiva de longo prazo apresentada pelos programas de
monitorizagao ambiental (referido anteriormente) (Inspire-EF, 2011).

Rede de Monitorizagdo Ambiental € um tipo de objecto espacial que consiste numa série
de instalacdes de monitorizacdo ambiental. Uma rede pode ser dividida em varias sub-
redes de monitorizacdo, além de que uma instalacdo de monitorizagcdo ambiental pode
pertencer a varias redes (regional/nacional). Uma rede de Monitorizacdo Ambiental
(Inspire-EF, 2011), consiste num conjunto administrativo e organizacional das Instalagbes
de Monitorizagdo Ambiental, gerido de acordo com 0s mesmos principios com vista a
uma finalidade especifica abrangendo uma determinada &area. Cada rede deve ser
orientada com regras comuns que visam assegurar a coeréncia das observagoes,
especificamente as inseridas com o propoésito das Instalagbes de Monitorizagédo
Ambiental, seleccdo de parametros obrigatorios, métodos de medicdo e regime de

amostragem.

De acordo com a directiva INSPIRE (2007) por definicdo de Instalagbes de monitorizagéo
do ambiente entende-se “a localizagao e funcionamento de instalagcbes de monitorizagao
ambiental inclui a observacdo e medicdo de emissdes, do estado das diferentes
componentes ambientais e de outros parametros dos ecossistemas (biodiversidade,

condigbes ecoldgicas da vegetagao) pelas autoridades publicas ou por conta destas”.

As Instalactes de Monitorizacdo Ambiental encontram-se descritas ho Ponto 7 do Anexo
lIl da Directiva Inspire no qual encontra-mos as seguintes especificacdes de acordo com
Drafting Team "Data Specifications" Definition of Annex Themes and Scope (2008). Pode-
se definir instalacbes de monitorizagdo ambiental como estacbes de medicdo das
emissbes e da qualidade ambiental (ar e agua) e/ou de observacdes relacionadas com
outros aspectos ambientais (biodiversidade e salde humana). O conceito de
monitorizacdo engloba as redes de monitorizagédo, as estacdes de medicdo e os portais
que incluem os dados e informacOes resultantes das medicdes e observacoes
ambientais. Sdo também incluidas as instalacdes de monitorizagdo em movimento
continuo (instaladas em navios). Os locais de medi¢Bes/observacdo podem ser
permanentes, localizados num determinado local ou podem ser temporarios, utilizados

apenas por um determinado periodo de tempo. As &reas monitorizadas podem ser
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representadas através de pontos georreferenciados, linhas e/ou poligonos. Nos casos em

que os dados sao classificados como confidenciais, estes podem ser agregados.

Em grande parte devido ao elevado numero instituicdes, directrizes, normas, parametros,

assuntos, conceitos e locais com possibilidades de monitorizar assim como definigbes e

modelos de dados diferentes, a directiva Inspire inclui para o ponto 7 do Anexo llI

Instalacbes de Monitorizacdo Ambiental um modelo de aplicagdo aos pontos de

monitorizagdo, definido e implementados de acordo com a tipologia de recurso a

monitorizar no sentido de recolher dados e informac¢&o que nos permitem avaliar e prever

o estado do recurso/componente em estudo/analise, tendo por base determinados

descritores ambientais.

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

As Estagbes Meteorologicas incluem a gravacdo das condigbes
meteorologicas e informagdes climatologicas, pode também ser definida como
o local para a obtencdo de informagdes adicionais tais como temperaturas,
temperaturas maximas/minimas mensais, precipitacdo, velocidade do vento,
radiagdo solar, humidade, pressdo atmosférica relativa, evapotranspiracdo
potencial e nebulosidade. Um exemplo deste tipo de rede é a Rede Europeia
de Estacdes Climatologicas. A ECOMET é uma entidade responséavel pela
publicacdo dos dados em tempo real provenientes do Nacional Servicos
Meteorologicos e Hidrologicos

A monitorizagdo da qualidade do ar, deve ser realizada com recurso as
estacOes de monitorizacao, instaladas no local, com registos da qualidade do
ar, substancias perigosas (ozono) e outros poluentes. Estas instalacbes
constituem a CAFE.

No que se relaciona com os recursos hidricos, a Directiva Quadro da Agua
apresenta diferentes locais e tipos de monitorizacdo, nomeadamente as
Estacbes de Monitorizacdo da Agua Superficial, Estacbes de monitorizacéo e
captacdo de dgua potavel; Estacdes de monitorizagdo de aguas subterraneas
que podem ser hidrométricas, qualidade quimica da agua e sobre a qualidade
biol6gica da agua e fenoldgicas.

As Estacdes de Monitorizagdo do Ambiente Marinho, s&o baseadas em
instalagbes localizadas no Mar, ideais para a medicdo de parametros
relacionados com o oceano e o fundo do mar e da poluicdo associada (metais
pesados, Oleos derramados), com emisséo de relatérios sobre a eutrofizagéo,
a poluicdo de derivada de metais pesados, poluicdo por substancias toxicas,

gualidade da agua.
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(V) Monitorizagdo, acompanhamento de tendéncias das condigBes quimicas
verificadas no solo. Estacfes de observagdo da intensidade do campo
magnético.

(vi) Monitorizacdo da qualidade das aguas balneares em conformidade com a
Directiva 76/160/CEE relativamente as zonas costeiras e de 4gua doce. Os
pardmetros para 0s quais sdo necessarios verificar a sua conformidade
incluem os coliformes totais, coliformes fecais, 6leos minerais, substancias
tensioactivas e fenois.

(vii)  Monitorizacdo da agua, parametros relacionados com o constante Directiva
Peixe de Agua (78/659/CEE) e na Directiva 76/464/CEE, relativamente a
Poluigédo da dgua por descargas de certas substancias perigosas.

(viii) A Directiva Inspire fornece também indicacdes sobre a monitorizagdo dos
locais e areas de instalagdo dos Organismos Geneticamente Modificados
(OGM), descritos na Directiva 2001/18/CE, Anexo VII, na qual estipula os
principios que a monitorizacdo e a elaboracdo de relatérios sobre os OGM
devem seguir.

Todos os temas e assuntos abrangidos pelo Ponto 7 do Anexo lll, apresentam conteudos
e parametros a analisar variados entre eles, neste sentido e de forma a harmonizar a
publicacédo e divulgacdo da informacdo e mesma directiva estabelece um conjunto de
campos e atributos a que os mesmos devem obedecer, nomeadamente o intervalo de
tempo decorrido entre a medicdo dos dados, local de monitorizacdo, registo de
autoridade, regime de registo, metodologia de medicdo, registo de parametros, valor do

parametro, unidades de parametro e a data de registo.

A rede de monitorizacdo pode ser classificada de acordo com o descritor ambiental que
se pretende analisar, no entanto estas ndo estdo somente direccionadas para 0s
aspectos ambientais, tal como referido anteriormente, neste sentido e tendo sempre por
base o descritor a analisar quer seja ambiental ou n&o, por exemplo redes de
monitorizacdo da actividade humana, estas devem seguir 0 conjunto de normas e
orientacbes de forma a contribuir para a continuidade e qualidade dos dados recolhidos,

com os principios da interoperabilidade e partilha de dados sempre implicitos.

A rede de sensores/instalacdes de monitorizagdo ambiental variam de acordo com a sua
funcdo e com a escala. Como tal temos grandes redes em funcdo de uma escala, os
quais tendem a cobrir grandes &reas geogréficas e realizam medi¢cdes com um objectivo
comum, tendem a medir uma ou mais variaveis. As mais simples dentro desta categoria

sdo as estacbes meteorolégicas e os exemplos mais complexos a Rede Global de
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observacdo sismica. Podem ser classificados como rede de sensores localizados e
multifuncionais, 0s quais medem simples propriedades genéricas tais como a
temperatura e humidade, sendo que normalmente estdo inseridos nas redes com
propriedades ambientais e meteoroldgicas. Por Ultimo sédo apresentadas as redes com
sensores heterogéneos, que incluem dados provenientes de diferentes fontes, de forma a
possibilitar a monitorizacdo do ambiente em diferentes escalas, sdo exemplo prético

deste processo a rede criada através do sistema GEOSS (Hart and Martinez, 2006).

2.4 O planeamento, avaliacdo e gestédo de redes de monitorizacéo

O planeamento e a gestdo de processos ambientais, socio-econdmicos e espaciais que
diariamente ocorrem no nosso gquotidiano, necessitam de um planeamento regional e
urbano de forma integrada, para que a necessidade de grandes quantidades de
informacg&o sobre as quais cada vez mais recaem requisitos cada vez mais exigentes
(Fonseca, 2008).

O planeamento de uma rede de monitorizacdo é uma questdo com alguns aspectos de
dificil resolugdo, nos quais s@o colocadas questdes como o numero de sensores
necessarios, as frequéncias temporais para a realizacdo de medicdes, e os beneficios, e

custos adjacentes ao projecto de monitorizacdo (Harmancioglu and Alpaslan, 1992).

As redes de monitorizacdo cada vez mais fazem parte do nosso quotidiano,
apresentando-se como parte integrante do sistema Terra e das ciéncias ambientais,
possibilitando a observacdo e monitorizacdo do ambiente e do territério através de
plataformas, sendo cada vez menos frequentes as observacdes in loco por parte das
entidades responsaveis. No entanto as actividades de planear, instalar e manter as redes
de monitorizacéo séo indispensaveis. O contacto frequente com os dados provenientes
da monitorizacdo possibilita uma melhor interligacdo entre o analisador e os parametros

ambientais em andlise (Hart and Martinez, 2006)

A evolugdo dos processos tecnoldgicos possibilitou o desenvolvimento de mecanismos
que vém agilizar as andlises resultantes dos dados espaciais e a sua integracdo num
SIG. O planeamento de uma rede de monitorizagdo ambiental apresenta aspectos
particulares que importa dar resposta no sentido de um bom funcionamento e na

obtenc&o dos resultados esperados (Hart and Martinez, 2006).

O desenvolvimento das novas tecnologias geo-espaciais associadas a plataformas
WebGis, vém promover uma intensificagdo da partilha e integracdo e transferéncia de

dados por muitos utilizadores, sendo que estes devem ser o mais correcto e isento de
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ambiguidades, que surgem através da aquisicdo (instrumentos de medi¢do) de
introducéo de dados e através dos processos de processamento da informacédo (Devillers
et al., 2007).

As técnicas de utilizadas para a observacdo da terra, ttm demonstrado a sua eficiéncia
na avaliagdo e processo de monitorizagdo ambiental, demonstrada através da diminuicdo

dos custos associados aos métodos tradicionais (Quental, 2003).

O planeamento de uma rede de monitorizagdo ambiental, é constituido por varias etapas,
nomeadamente a de localizacdo das estacdes ou pontos de amostragem, as variaveis de
monitorizacdo, o qual por sua vez depende, ou devem ser definidos de acordo com o
ambito de estudo e objectivos da monitorizacdo, ao qual esta também associada a

frequéncia de amostragem (Soares, 2006).

O planeamento e a implementacdo de uma rede de monitorizagdo, pode também
apresentar diversas lacunas, muitas vezes resultantes da falta de diretrizes
implementadas, a um determinado nivel que permita a avaliacdo da respectiva rede. A
falta de interligacdo ente os objectivos da rede de monitorizacdo e 0s parametros
efectivamente analisados e/ou aqueles com possibilidade de analisar, devido a falta de

sustentabilidade da rede.

Um dos processos inerentes a avaliacdo da qualidade da rede de monitorizacdo, é a sua
frequéncia espacial e frequéncia temporal, definicdo das varidveis a serem monitorizadas,
durabilidade do processo de monitorizacdo, e a definicdo dos beneficios associados ao
processo de monitorizagdo, em termos qualitativos, quantitativos e financeiros (Soares,
2006). Quando se verifica uma dificuldade na implementagdo destes itens, nhuma fase
posterior implica uma dificuldade em analisar e cumprir os parametros de qualidade que

devem estar intrinsecos a uma rede de monitorizagao.

Os dados provenientes de processos de monitorizacdo, também podem conter erros, que
tal como o referido para a qualidade das redes, estes interferem directamente no
processo de definicdo dos seus parametros de qualidade. Os problemas mais comuns,
encontrados estéo relacionados com os erros de medicdo, sejam eles fixos ou de origem
externa, quando os valores monitorizados apresentam valores inferiores ou superiores
aos valores compreendidos entre o intervalo de aplicagdo do equipamento, valores
perdidos ou suspeitos, padrdes e tendéncias complexas nos niveis de concentragdo

relativamente a sai distribuicdo espacial, relacbes complexas causa efeito, uma

frequéncia assimétrica a qual implica a necessidade da realizacdo de mais medi¢cdes
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(Soares, 2006). Estes aspectos podem interferir com a qualidade dos dados, assim como

as andlises subsequentes.

Os conceitos a volta da definicdo de qualidade diferem segundo varios autores, sendo
aguele que apresenta um maior consenso, o utilizado pelas normas 1SO. Para uns um
produto de qualidade esté isento de erros, quando se encontra em conformidade com as
especificacbes utilizadas nomeadamente as normas em vigor (Qualidade Interna),
enquanto, que para outros é aquele produto que atende as necessidades e expectativas

dos utilizadores finais (Qualidade Externa). (Devillers e Jeansoulin, 2006).

(Preece et al., 2006 in Honrado et al, 2011) A qualidade dos dados geograficos € um
factor indispensavel, esta pode ser considerada como a integridade dos atributos de um
conjunto de dados com a finalidade de apoiar o desenvolvimento de um determinado
projecto. A qualidade dos dados € um aspecto importante na integracdo e aplicagdo dos
mesmos num qualquer SIG, possibilitando a obtencdo de informacao fiavel e significativa

por parte dos utilizadores.

A crescente mobilidade dos dados geogréaficos associada a heterogeneidade dos
utilizadores e utilizagbes destes dados, influéncia o cumprimento e a complexidade do
ciclo de vida dos dados geogréficos. Devido a estes factores a avaliacdo e gestdo da
gualidade dos dados alcancam uma importancia nos processos de recolha, organizacéo,
andlise e publicacao dos dados espaciais (Honrado et al, 2011).

A qualidade dos dados cada vez mais apresenta-se como uma importancia relevante,
sendo que para a qualidade esteja implicita no conjunto de dados geograficos que por
sua vez vao constituir uma infra-estrutura de dados espaciais, € importante o debrucar
sobre o conjunto de normas que fornecem orientacdes para que a sua estrutura funcione

para os fins que foram criados.

A norma I1SO 19113 (Quality Principles) estabelece os descritores que devem ser
incluidos na elaboracéo de uma especificagcdo de um produto de dados geograficos, com
a seguinte organizagdo: descricdo geral do produto; ambitos de especificacéo;
identificacdo do produto; conteudo e estrutura de dados; sistema de referéncia; qualidade
dos dados; distribuicdo do produto; metadados; aquisicdo de dados; manutencdo de

dados; representacéo gréfica e informagé&o adicional.

Segundo Matos J. a aplicagdo da norma ISO 19113 € fortemente condicionada pela
aplicabilidade das restantes normas da série 1ISO 19100, uma vez que a referida norma
remete em Varios aspectos para outros documentos normativos especificos, 0s quais

para cumprir os principios de qualidade impostos estes devem estar em consonancia.
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A norma ISO 19114 especifica uma metodologia para a avaliacdo da qualidade dos
dados, cujo resultado pode ser quantitativo ou como uma indicacdo de conformidade dos
dados para uma determinada especificagao.

A norma ISO 19115 formaliza em Unified Modeling Language (UML), os conceitos de
gualidade definidos na norma ISO 19113 e a expressao dos resultados das avaliagcdes de
gualidade em conformidade com as metodologias definidas na norma ISO 19114, Esta
norma sugere também uma hierarquia para armazenar os metadados segundo diferentes

niveis de detalhe.

O acompanhamento da aplicacdo da directiva nos diferentes Estados Membros (EM) é
uma tarefa essencial para que de uma forma sisteméatica seja possivel monitorizar a
evolugdo da aplicacdo da directiva no que toca as diferentes exigéncias que esta

estabelece

Para além das disposicdes de execucdo que estabelecem o que é exigido a cada Estado
Membro (EM), a Comissdo Europeia (CE) disponibilizou também um documento de
orientagcdo técnica para a monitorizagédo de indicadores (INSPIRE Monitoring Indicators —
Guidelines Document. Version 5.0), que explica como a informacgéo deve ser recolhida e
como implementar a monitorizagdo e elaboracdo de relatorios. Nestas orientacbes séao
descritos os procedimentos a usar no calculo de indicadores e apesar de nao se
disponibilizada uma ferramenta para a automatizacdo da monitorizacédo, € proposta uma
forma dos EM recolherem a informacédo necesséria, através uma folha de céalculo descrita

naquele documento e disponibilizada no site do INSPIRE.

De acordo com as disposi¢cfes de execucdo estabelecidas na Decisédo 2009/442/CE, de 5
de Junho e a fim de garantir uma abordagem coerente na monitorizacao e apresentacao
de relatérios, os EM devem estabelecer uma lista dos conjuntos e servicos de dados
geograficos correspondentes aos Temas enumerados nos Anexos |, Il e Il da Directiva
INSPIRE, agrupados por Tema e por Anexo, bem como dos servi¢os de rede, agrupados

por tipo de servigo, também de acordo com a referida deciséo.

O Instituto Geogréafico Portugués (IGP) é o Ponto de Contacto Nacional (PCN) para a
Directiva INSPIRE pelo que é responsavel por recolher os dados destinados a
monitorizacdo e apresentacdo de relatorios. Enquanto PCN, o IGP devera compilar e
enviar anualmente a CE a lista dos conjuntos de dados geogréficos (CDG) e de trés em
trés anos elaborar um relatério contendo informag6es actualizadas e de acordo com as

disposicdes de execucdo da Directiva INSPIRE. As autoridades publicas, por seu turno,
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devem fornecer numa base regular a informagdo necesséria para que o IGP possa

descrever a situacao do Pais (Geirinhas et al, 2011).

O IGP é também o coordenador da Infra-estrutura de Dados Espaciais (IDE) nacional, o
Sistema Nacional de Informagdo Geogréafica (SNIG), o qual tem por objectivo
proporcionar, a partir dos varios pontos de acesso, a possibilidade de pesquisar,

visualizar e explorar a informacao geogréfica sobre o territorio nacional

O fornecimento e a partilha de dados e informagdes constituem uma problematica
assente nestes projectos, em que estes ndo podem ser fornecidos de uma forma
arbitrdria uma vez que os mesmos estdo protegidos por politicas de privacidade ou
necessidades tematicas de dados sempre em consonancia com o tipo de informacédo a
tratar e o tipo de usuario. Outro factor que podera suscitar interpretacdes dubias e ainda
dentro da politica de privacidade dos dados, prende-se com o facto de em alguns casos
estes serem publicados e sujeitos a processamento e divulgacdo relativamente ao

programas de monitoriza¢cdo, sem no entanto ser conhecida a sua localizagédo geografica.

A disponibilidade de dados espaciais, imagens de satélite assim como de sensores
terrestres, enfatiza a necessidade de evoluir para os sistemas de informag&o espacial de
infra-estruturas de dados espaciais, que podem constituir um ponto de apoio para as
actividades de humanas de gestdo e conservagdo ambiental tendo por finalidade o

conceito intrinseco ao desenvolvimento sustentavel (Strande, 2009).

2.5 Redes de observagdao terrestre e os Sistemas de Informacéo Geogréfica (SIG)

Os sistemas de informagao geografica, além de possibilitar um armazenamento, analise e
visualizacdo, permitem também a integracéo e o cruzamento de diferentes tipologias de
informagé&o, proveniente de fontes diversificadas, que por sua vez s&do extremamente

importantes nos processos de planeamento e de tomada de deciséo.

A evolugdo tecnolégica, organizacional e opcdes politicas podem contribuir
conjuntamente para a visado “digital da Terra” como uma multi-resolucdo, representagéo
tridimensional do planeta, na qual se poderia encontrar, visualizar e compreender um
conjunto de informacgdes georreferenciadas sobre o ambiente fisico e social. Um sistema,
que possibilitasse aos utilizadores, navegar atraves do espaco e do tempo, com a
acessibilidade a dados e informagdo histéricas, bem como a previsbes baseadas em
modelos ambientais, disponivel a toda a populagdo (Gore, 1998 sit in Cragila et al.,
2008).
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A representacdo cartogréfica do espacgo além de importante, actualmente a informacao
que dela se consegue retirar, organizar, aceder e explorar numa perspectiva pragmatica
e dinAmica torna-se mais importante do que uma simples representacdo. Mais do que
simples repositérios de dados é imprescindivel que se possa mobilizar facilmente a
informacéo existente através das infra-estruturas da sociedade de informacdo e do
conhecimento (DL. 180/2009).

Os dados ambientais sédo frequentemente referenciados espacialmente, constituindo-se
desta forma como dados geo-espaciais, como forma de descrever a sua localizacdo
geogréafica, dando a conhecer varios dos seus atributos, escala espacial e temporal.
Estes sdo também designados por dados geograficos, sendo relevantes para o utilizador
final, relagbes espaciais uma vez que podem constituir relacdes espaciais entre
funcionalidades e dados. A forma de apresentacdo dos dados geo-espaciais ou
geograficos também se alterou ao longo dos tempos, sendo gque 0S Mesmos Sao
utilizados e analisados dentro de um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) (Giuliani et
al., 2011).

O conceito de Infra-estrutura de Dados Espaciais (IDE) foi desenvolvido de forma a
facilitar e coordenar o intercambio de dados geogréficos, uma IDE engloba fontes de
dados, sistemas, ligacbes de rede, questdes institucionais envolvidas no fornecimento e
cedéncia dos dados geograficos e informacdes relacionadas a partir de varias fontes para

um grupo mais amplo com possiveis potenciais utilizadores (Giuliani et al., 2011).

A utilizacdo dos SIG como instrumento de gestdo e planeamento do territério em toda a
sua globalidade permite também o desenvolvimento de infra-estruturas de apoio a
monitorizagdo do estado do ambiente a diferentes escalas de aplicacéo, local, regional,

nacional e internacional.

Na Europa o desenvolvimento da Directiva Inspire, vem estabelecer a criacdo de uma
infra-estrutura de dados espaciais, de forma a referenciar e focar o aumento da
importancia da utilizacdo da Informacdo Geogréafica (IG). Quanto mais entendermos a
complexidade das interac¢bes e interdependéncias entre os fenOmenos ambientais e
sociais em diferentes escalas de aplicacdo (local, regional e global) mais se sente a
necessidade dos sistemas de informacdo geografica de forma, a que se consiga obter
informagfes confiveis, precisas e oportunas, disponibilizadas a escalas temporais
distintas (Cragila et al., 2008).

A existéncia de base de dados deixou de ser encarada como uma simples compilacdo de

informagbes armazenadas num formato estruturado, para obedecerem a uma outra
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organizacdo e serem incluidos nos sistemas de informacao (Servigne et al., 2010). Este
facto vem representar um aumento no ciclo de vida dos dados espaciais e
consequentemente a importancia da sua avaliacdo, gestdo e controlo da qualidade das
bases de dados espaciais.

Uma base de dados pode-se definir como um sistema projectado para armazenar
informacfes de uma forma sistemética, de modo, a que o0 seu conteldo possa estar
facilmente acessivel permitindo opera¢cdes como a gestdo, alteracdo e uma continua
actualizacdo. As bases de dados espaciais por sua vez sao sistemas projectados
especialmente para incluir dados com atributos espaciais como a localiza¢do geograéfica,
distancia e extensdo, de forma a possibilitar a espacializacdo geografica de um
determinado objecto. Os SIG séo os grandes utilizadores das chamadas bases de dados
espaciais (A.C, 2009).

Uma base de dados é por definicdo um conjunto organizado de dados, disponivel a todos
os utilizadores ou processamentos de uma organizacdo, que deles necessitem. E
também classificada como um sistema de manutencdo de registos e um repositorio de

informacg&o em formato digital.

A disponibilidade cada vez maior de dados espaciais, imagens aéreas e espaciais, assim
como o desenvolvimento de sensores terrestres enfatizam a necessidade de evoluir para
os sistemas de informacg&o de infra-estruturas de dados espaciais (IDE), uma vez que
estes possibilitam a colaboracdo em actividades humanas, de gestdo ambiental,
conservagdo tendo por finalidade o desenvolvimento sustentavel (Strande, 2009). A
integracdo fisica e funcional dos sistemas de informacao espaciais tematicas e territoriais
a nivel global, nacional, regional, local e institucional vem promover uma continuidade
espacial e temporal e facilitar o desenvolvimento e funcionamento destas redes como
apoio a diversas metodologias nas areas adequadas ao seu desenvolvimento. Estes
sistemas cada vez mais constituem o ndcleo de varias aplicagbes tanto a nivel dos
decisores finais nos processos de gestdo e da tomada de decisdes bem como ao nivel

dos seus utilizadores (Honrado et al., 2011).

Segundo Lacasta et al (2007), uma infra-estrutura de dados espaciais apresenta como
um dos seus principais objectivos a interoperabilidade, acesso e partiiha de dados

espaciais num ambiente dinamico.

A criagéo das IDE’s apresenta, uma série de vantagens associadas (Sanderson et al,
2011) nomeadamente ao nivel da disponibilizacéo, acessibilidade e partilha dos dados,

permitindo também uma reducdo dos custos associados a integracdo dos dados,
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possibilitando uma maior qualidade dos mesmos, assim como uma maior disponibilidade
e melhoria na qualidade dos servicos ambientais prestados. Estes factos permitem uma
maior integracdo das varias organizagdes existentes na definicdo e na tomada de

decisdes.

Segundo Morelli et al., 2010, o impacto das actividades espaciais abrange diferentes
areas de interesse, nomeadamente o desenvolvimento de aplicacdes para a observagao
da Terra com objectivos de gestdo, monitorizacdo ambiental e prevencdo de riscos. O
desenvolvimento das comunicacdes por satélite e sistemas de informacgéo, a exploracao
de posicionamento global por satélite e sistemas de navegacdo, o conhecimento do
Universo contribui para um maior conhecimento dos parametros dos quais dependemos e

que influenciam o equilibrio ambiental natural.

De forma a fornecer informagcdo com qualidade aos utilizadores finais e para a sua
incorporacdo num SIG, mesmo para fins de processamento, dados e outros, a
informacg&o deve ser armazenada de forma estruturada. (Devillers e Jeansoulin, 2006).
Os dados de informacdo de qualidade, s&o definidos por metadados, que podem
descrever diferentes niveis de detalhe. Segundo a directiva Inspire constituem os
metadados as informac6es que descrevem conjuntos e servicos de dados geogréaficos e
que permitem pesquisa-los, inventaria-los e utiliza-los, correspondentes as categorias
tematicas enumeradas nos Anexos |, Il e Ill, assim como a sua manutencdo e

actualizagao.

Ciminari M., et al, 2003, refere que o estudo do meio ambiente implica a analise de uma
multiplicidade de variaveis naturais, sociais, econémicas e politicas, das quais através da
inter-relagdo surgem os problemas ambientais. Os SIG, constituem uma ferramenta
eficaz para o seu estudo, uma vez que proporcionam alternativas de analise, facilitando
uma abordagem nas relacfes entre sociedade e natureza através da utilizacdo das

ferramentas cartogréficas da informacgéo de satélite, aérea e do seu tratamento digital.

A evolugdo dos Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIG), bem como a existéncia de
plataformas de visualizacdo da informacgédo, provocou uma mudanca na utilizacdo dos
sistemas de informacdo e dos dados que os constituem, uma vez que a informacao
partiihada pede ser desviada da sua utilizagdo principal, especialmente devido ao seu
elevado custo de aquisicdo, os dados espaciais tende a ter uma durabilidade
consideravel, o que leva a que seja utilizado para fins que ndo estavam inicialmente

previstos.
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A utilizacdo dos SIG em e para aplicagbes ambientais tém sido amplamente utilizada,
sendo que a dimensdo espacial da informacdo ambiental € uma das principais razées
para a sua integracdo nos SIG. A directiva INSPIRE relaciona-se com o desenvolvimento
de uma proposta que visa aumentar a disponibilidade, acessibilidade e utilizagdo do
conjunto de dados geogréficos, para tal centra-se na formulacdo, implementacéo,

monitorizacéo e avaliagdo das politicas comunitérias.

Segundo (Vanderhaegen and Muro, 2005)), com a implementacédo e entrada em vigor da
directiva INSPIRE, cada EM devera criar ou adaptar as suas préprias infra-estruturas de
dados espaciais, a qual engloba as politicas, competéncias organizacionais, dados,
tecnologias, mecanismos de entrega, recursos financeiros e humanos necessarios de
forma a assegurar que os utilizadores dos dados espaciais, a nivel local, regional,
nacional ou a escala internacional, ndo estdo impedidos do cumprimento dos seus

objectivos

Em 1995, foi disponibilizada na internet a primeira infra-estrutura de informagéo
geografica de ambito nacional, com a designacdo de Sistema Nacional de informagéo
Geografica (SNIG), criada pelo DL n.° 53/90 de 13 de Fevereiro.

O Sistema Nacional de Informac&o Geogréafica (SNIG) é a infra-estrutura de dados
espaciais (IDE) nacional e tem por objectivo proporcionar, a partir dos varios pontos de
acesso, a possibilidade de pesquisar, visualizar e explorar a informacdo geografica sobre
o territorio nacional. E também um espaco de contacto que permite dinamizar, articular e
organizar as actividades ligadas a esta tematica em Portugal e no contexto da Directiva

europeia INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe).

Para além da infra-estrutura de informacéo geografica de ambito nacional e transversal,
em Portugal materializada no SNIG, existem outras iniciativas de indole sectorial que
importa articular e de que sdo exemplos projectos de ambito nacional, como o Sistema
Nacional de Informacdo de Recurso Hidricos (SNIRH) e o Sistema Nacional de
Informacé&o Territorial (SNIT), e projectos de ambito regional, com destaque para as infra-
estruturas das Regifes Autonomas dos Acores e da Madeira, bem como um conjunto de

iniciativas de base local suportadas pelos municipios.
Em termos tematicos podem referir-se 0s seguintes portais nacionais:

Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH) (http://snirh.pt/),

SNIRH é um sistema de informag&o sobre recursos hidricos do Instituto da Agua.

InterSIG (http://intersig-web.inag.pt/intersig/), € um gestor de informacgéo geografica cujo

objectivo é centralizar e organizar todos os dados geograficos existentes no INAG,
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promovendo a sua disponibilizagdo, tanto a nivel interno como para o publico em geral,
segundo niveis de acesso e usando uma interface comum. Através desta plataforma o
INAG disponibiliza todos os temas de base para a Directiva Quadro da Agua (DQA) e
outros temas oficiais da responsabilidade do INAG (zonas protegidas da lei da agua,
temas da Directiva das Aguas Residuais Urbanas, albufeiras do Programa Nacional de
Barragens com Elevado Potencial Hidroeléctrico, etc.).

Sistema Nacional de Informacao Territorial (SNIT) (http://www.dgotdu.pt/), SNIT € um
Sistema de informacdo que contém informacdo sobre o territdério portugués e o seu

estado de ordenamento.

Sistema Nacional do Patriménio Natural (SIPNAT) (http://www.icn.pt/sipnat), O SIPNAT é
um sistema de informacgdo sobre caracterizagdo e mapas de ocorréncia das espécies e

caracterizacéo de Areas Classificadas (do Continente)

Sistema Nacional de Informacgéo de Ambiente® (SNIAmMDb)
(http://sniamb.apambiente.pt/portalmetadados), o SNIAmb é um instrumento que visa
optimizar e racionalizar os procedimentos de recolha, avaliacdo e comunicagdo de
informacgé&o de ambiente fiavel e pertinente, suporte aos processos de tomada de decisédo
e a elaboracéo e implementacéo de politicas e estratégias em matéria de ambiente e sua
integrac@o nas politicas sectoriais (APA, 2011). Assente no acesso, na partilha e na
interoperabilidade, o SNIAmb constitui um projecto estruturante a nivel nacional, da
iniciativa da Agéncia Portuguesa do Ambiente, e um referencial no apoio ao

desenvolvimento e avaliacao das politicas de ambiente.

O SNIAmb apresenta tras ferramentas importantes para a sua aplicabilidade, um portal
de Metadados Geograficos e Documentais, um Portal de Indicadores de
Desenvolvimento Sustentavel (Portal IDS) e um Visualizador de Informacdo Geogréfica
(Geo-Vizualizador). Neste contexto, espera-se a criacdo de uma plataforma que permita a
recolha, monitorizagdo, analise, avaliacdo, validacdo, reporting, comunicagdo e

divulgacao da informacdo ambiental, a nivel nacional e internacional.

O GeoPortal do LNEG (http:/geoportal.lneq.pt) € uma infra-estrutura de servicos

integrados de suporte a gestéo e visualizacdo de dados espaciais, que visa disponibilizar,

°A criacdo de um Sistema de Informacdo de Ambiente abrangente e integrado, assente na
racionalizacdo dos fluxos de dados e reducdo dos custos de monitorizagdo e comunicacao,
constitui um imperativo numa sociedade de informacdo (APA, 2011). Neste sentido a Agéncia
portuguesa do Ambiente (APA) juntamente com a ESRI desenvolveram o Sistema Nacional de
informacao de Ambiente — SNIAmb (Fevereiro de 2011), com o0 objectivo de responder as
solicitacdes da UE e de outras organiza¢des internacionais. O desenvolvimento de SNIAmb tem
por base 0s objectivos e orientacbes presentes no SEIS.
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em ambiente Web, a informacdo georreferenciada relacionada com as diferentes
actividades do Laboratorio Nacional de Energia e Geologia. Esta aplicacdo ir4 assim
facilitar a partilha, pesquisa e disponibilizacdo de dados espaciais do LNEG, e apresenta
as seguintes funcionalidades: Pesquisa de Metadados: servigo de pesquisa e consulta do
catalogo de metadados do LNEG (de acordo com a norma ISO 19139), que permite dar a
conhecer a existéncia e disponibilidade da Informacédo Geogréfica da Instituicdo; Bases
de Dados Online: conjunto de aplicagbes que possibilitam a consulta de dados
institucionais; Visualizador de Mapas: servico de visualizacdo e download de mapas e de

informacéo espacial do LNEG.

De referir que esta aplicacdo foi totalmente desenvolvida no contexto da directiva
europeia INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe), encontrando-se em
conformidade com os principios e normativos estabelecidos por esta Directiva (LNEG,
2010).

Desde os anos 1990, que os SIG’s se tornaram uma ferramenta comum e indispensavel
para a monitorizagdo ambiental, juntamente com geo-estatistica permitindo: i) detectar e
elaborar mapas de tendéncias espaciais e temporais; ii) avaliar e localizar os riscos
ambientais; iii) mapear habitats e eco-regides; iv) analisar e planear as redes de
monitorizacdo e V) integrar, analisar, sintetizar e exibir dados especificos do local de
medi¢cédo, mapas digitais e metadados. (Winfried, 2006)

A integracao fisica e funcional de tematicas territoriais e ambientais através dos sistemas
de informacdo geogréafica nas suas diversas escalas de aplicacdo, nacional, regional,
local e institucional, vem promover a continuidade espacial e temporal. Tal facto vem
facilitar o desenvolvimento e funcionamento das redes de monitorizacdo em Varios
dominios cientificos, tecnol6gicos e politicos como apoio aos mecanismos da gestao
ambiental, bem como actividades sociais e econémicas (Honrado et al, 2011). Lacasta et
al (2007) refere que um dos principais objectivos de uma infra-estrutura de dados
espaciais é facilitar o acesso a dados geograficos num ambiente dinAmico e cooperativo

em gue a interoperabilidade desempenha um papel crucial.
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3METODOLOGIA

3.1 Identificacdo, recolha e organizacao dos dados espaciais

A definicdo de metodologias adequadas ao tratamento e recolha de informacédo devem
ser processadas de tal forma que seja possivel extrair o essencial e indispensavel aos

processos de planeamento e gestdo ambiental do territorio.

Inserido nos objectivos do presente trabalho, pretende-se identificar um conjunto de
dados geograficos, projectos e entidades responsaveis pela producdo e publicacdo de
informacdo relevante no ambito do Anexo Il da directiva INSPIRE do Ponto 7 —

Instalacdes de Monitorizagdo Ambiental.

No ambito do desenvolvimento do presente trabalho foram definidas tarefas
metodoldgicas de forma a identificar, recolher e organizar a informagédo de forma a dar

continuidade ao programa em causa.

i) A identificagdo das redes de monitorizagdo existentes, bem como outra
informacg&o relevante para a monitorizagdo do meio ambiente;

ii) Identificacdo e pesquisa do catalogo de metadados, referente a informacgéo e
ao conjunto de dados geograficos identificados;

iii) O desenvolvimento e implementacdo no conjunto dos metadados recolhidos
uma metodologia de avaliagdo de qualidade, de forma a auxiliar a selec¢do do
conjunto de dados geograficos final;

iv) Identificag8o das lacunas existentes ao nivel da acessibilidade ao conjunto de
dados identificados, bem como a sua disponibilidade;

V) O desenvolvimento e implementagcdo de um SIG com a agregacado de toda a
informacgé&o identificada que apresenta acessibilidade total por parte do
utilizador comum.

Relativamente as tarefas metodoldgicas referidas, a dificuldade na reunido e
caracterizacdo da informacdo prende-se com a existéncia de um conjunto de dados
geograficos ndo catalogados, o que acresce a problemética da sua identificacéo,

caracterizacao e as tarefas adjacentes a avaliacdo da qualidade dos dados geograéficos.

A identificacdo e a consulta, assim como as formas de obtencdo da informacgéo
concretizou-se principalmente com o recurso as plataformas Web existentes, as quais
permitiu aferir sobre a informacé&o disponivel bem como as possibilidades e condi¢des de

acesso a essa mesma informagao.
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A primeira tarefa metodoldgica proposta, no sentido da identificagdo da informacéo,
relativamente a existéncia de redes de monitorizacdo, conjunto de dados geograficos
bem como o catdlogo de metadados associado, incidiu principalmente sobre as

componentes ambientais passiveis de monitorizar.

A existéncia de metadados associados ao conjunto de dados geograficos identificados,
apresentam-se como indicadores descritivos que permitem a melhor forma de os
caracterizar. A existéncia a IDE nacional, o SNIG, possibilitou e orientou a pesquisa no
sentido da percepcdo da informacdo e instituicbes existentes e responsaveis pela
producdo da informacdo, bem como os metadados que possam estar associados ao

conjunto de dados espaciais ou a inexisténcia dos metadados.

O avanco da tecnologia, associada a plataformas Web, vem facilitar a pesquisa e a
consulta de dados e informagfes, importantes ndo somente relativamente ao estado do
ambiente a nivel nacional, europeu e global, mas também apresenta vantagens a outras

situacdes da sociedade a nivel da seguranca e prevencgdo de riscos entre outros.

Procedeu-se a consulta dos varios sistemas existentes responsaveis pela agregacéo de
um conjunto de informacdo ambiental de gestdo e ordenamento do territério e a sua
integracdo com os SIG’s, nomeadamente o SNIG, SNIAmb, SNIRH e o SNIT, assim
como outros geo-portais identificados, e outras entidades e organizacdes publicas e
privadas responsaveis por processos que envolvam a monitorizacdo de parametros

ambientais e a publicacdo desses resultados.

A consulta de informacdo e base de dados de acesso publico e sem restricbes para o
utilizador comum, permitiu a visualizacdo e o download dessa mesma informacédo e dos
parametros que a caracterizam (p. e. catdlogo de metadados) quando existentes e os

aspectos indispensaveis a sua georreferenciacao.

A informacéo cujas bases de dados ndo se mostravam disponiveis ao utilizador comum,
possibilitando na maioria das vezes apenas a sua geo-visualizagdo e consulta das suas
caracteristicas através dos respectivos geo-portais que |he estdo associados, nao
permitindo desta forma proceder ao descarregamento dessa mesma informagéo,
procedeu-se a identificacdo das entidades responsaveis/produtoras pela informacéo,
sendo estas contactadas no sentido da aquisicdo da informacdo pretendida, néo

recebendo contudo na maioria das vezes, a resposta pretendida.

Esta informacéo contudo foi identificada e caracterizada mesmo tendo em conta todas as
limitacbes encontradas, uma vez que a mesma assume importancia nos parametros a

analisar.
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A entrada em vigor da directiva INSPIRE, vem aplicar uma nova organizacdo e
estruturacdo da informagdo existente, neste sentido € importante conhecer quais 0s
mecanismos que integram esta nova estrutura e identificar a informacéo pretendida
(instalacbes e parametros de monitorizacdo ambiental) para a concretizacdo do trabalho
de acordo com os anexos |, Il e lll da directiva INSPIRE, com uma maior incidéncia s

obre este Ultimo anexo.

Ap6s a primeira fase de identificagdo da informacdo e do respectivo catadlogo de
metadados, segue-se a sua catalogacdo e organizacdo, processo a partir do qual se
pretende verificar se esta informacao cumpre determinados requisitos. Esta catalogacéo
ou enumeracgdo da informacgéo é feita segundo as orientagfes da Directiva INSPIRE
(Anexo 1.1), ou seja, a informagdo devera ser toda ela inserida nos varios temas da

Directiva, de acordo com a sua Categoria Tematica (Anexo 1.2).

3.2 Avaliagao da qualidade da rede e dos dados

Os Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG) sdo pensados e desenvolvidos para
englobar um alargado e variado conjunto de informacdes. A recolha, aquisicdo e
sistematizacdo da informacéo esta propenso a existéncia da incerteza com a verificagéo
de determinado conjunto de erros, se tal é ignorado poderd originar andlises e
interpretacdes desfasadas da realidade. Desta forma avaliagdo da qualidade dos dados
ndo esta associado somente com a sua precisao espacial, mas com um espectro muito
mais abrangente no sentido da sua aquisicdo, gestdo, comunicagcdo e utilizacdo dos

dados geograficos (Devillers e Jeansoulin, 2006).

A multiplicidade de escalas, contextos naturais e humanos e métodos de recolha exige
uma avaliacdo da qualidade do conjunto de dados geogréficos identificados, antes da
execucdo de qualquer processo de harmonizacdo. Os principais ou aspectos a ter em
consideracdo sdo: i) a existéncia de diferentes ambitos espaciais e tematicos para uma
mesma institui¢do, ii) a diversidade de métodos de recolha dos dados, os protocolos de
disponibilizacdo da informacéo, pode dificultar a capacidade de comparar os resultados

entre si e, iii) a multiplicidade de processos (Honrado, et al, 2011).

A Comisséao Europeia aprovou o regulamento (CE) n° 1205/2008 de 3 de Dezembro de
2008 que estabelece as modalidades de aplicacdo da Directiva 2007/2/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho em matéria de metadados. Foi feita a transposi¢cdo para lei

portuguesa, através do Decreto-Lei n.° 180/2009, de 7 de Agosto, ficando assim as
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entidades nacionais obrigadas a produzirem metadados de informacao geogréfica relativa
aos temas do INSPIRE.

De acordo com o Regulamento (CE) N.° 1205/2008 é necessaria a definicdo de um
conjunto de elementos de metadados a fim de permitir a identificacdo do recurso de
informacg&do para o qual os metadados séao criados, da sua classificagédo e da sua
localizagdo geografica e referéncia temporal, da sua qualidade e validade, da sua
conformidade com as disposicdes de execucdo relativas a interoperabilidade dos
conjuntos e servigcos de dados geogréficos, dos condicionalismos relacionados com o
acesso e utilizacdo e da organizacdo responsavel por esse recurso. Sao também
necessarios elementos de metadados para o préprio registo de metadados, a fim de
verificar se o0os metadados criados sdo mantidos actualizados e de identificar a
organizacao responsavel pela criacdo e manutencdo dos metadados. Este é o conjunto
minimo de elementos de metadados necessario para dar cumprimento a Directiva
2007/2/CE e néo exclui a possibilidade de as organizagbes documentarem 0S recursos
de informagcdo mais amplamente com elementos adicionais derivados de normas
internacionais ou de préticas de trabalho seguidas na sua comunidade de interesse.
Também ndo exclui a possibilidade de adoptar orientacdes estabelecidas e mantidas
actualizadas pela Comissdao, em particular quando é necessario assegurar a

interoperabilidade dos metadados.

Esta integracdo entre os dados e a qualidade é frequentemente aplicada através dos
chamados metadados. Os metadados permitem a documentacdo, a maior precisao
possivel, de dados, facilitando a sua partilha e distribuicdo com o objectivo geral de

simplificar a integragéo e a reutilizagéao.

Assume-se a interoperabilidade como a possibilidade de os conjuntos de dados
geograficos serem combinados e de o0s servigos interagirem, sem intervencao manual
repetitiva, de tal forma que o resultado seja coerente e o valor acrescentado dos

conjuntos e servigos seja reforcado.

A recolha dos metadados do conjunto de dados geograficos identificados, representa um
primeiro passo na organizacdo da informag&o, no entanto € importante e de certa forma
indispensavel, o acesso ao conjunto de dados geograficos identificados, sendo este um
dos pressupostos iniciais, a acessibilidade a informacdo pelo utilizador comum. Esta
recolha do catdlogo de metadados associados ao conjunto de dados geogréficos
identificados, realizou-se durante o ano de 2011, que a informacdo caracterizada €

reportada para esse mesmo ano.
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Com a implementacgdo da directiva INSPIRE surgem varios perfis de metadados a nivel
europeu, sendo o adoptado pelo SNIG na IDE nacional o Perfil MIG* apresentando a
obrigatoriedade no preenchimento de determinados campos correspondentes a
caracterizagdo da informagdo. A complexidade da informacdo apresentada pelos
metadados que lhe sédo correspondentes, ndo possibilita a sua manipulacdo de uma
forma rpida e expedita. Como tal, foram identificados um conjunto de itens que agilizem
a sua organizacdo, caracterizacdo e estruturacdo, descritos no Quadro 3.1- Perfil de
metadados simplificado, utilizado para a caracterizacdo e descricdo da informacao

identificada.

O Catalogo é uma base de metadados normalizada de ambito nacional, regional e local.
Esta base de dados é constituida por metadados publicados pelas entidades nacionais.
Para constituir uma base de metadados fiavel, que reflicta a produgédo geografica
nacional, € necessario o envolvimento de todas as entidades produtoras e utilizadoras de
IG.

Os metadados de informag&o geogréafica ndo sdo mais do que uma descri¢do textual, de
forma normalizada, da informacgé&o geogréfica. A sua documentagéo é indispensavel para
a identificacdo e avaliacdo técnica (escala, sistema de referéncia, qualidade, extenséo
geografica e temporal) dos conjuntos de dados geograficos (CDG), assim como aspectos
ligados ao acesso a servigos e dados e contactos dos responsaveis (Silva H., 2010).

Os metadados do catalogo obedecem as normas ISO 19115 (modelo logico dos
metadados de informacédo geografica), 1ISO 19139 (modelo para implementacdo dos
metadados) e 1ISO 19119 (extens&o da norma ISO 19115 para metadados de servigos de
mapas) (IGP, 2011).

Quadro 3.1 - Perfil de metadados simplificado, utilizado para a caracterizagdo e
descricéo da informacdo identificada.

Perfil adoptado Descrigao

Tema Identificacéo da informacéao.

Breve resumo descritivo do contetdo do recurso. O dominio de valores
Resumo deste elemento de metadados é texto livre. E o tipo de recurso que é
descrito pelos metadados.

% 0 Perfil Nacional de Metadados de Informagdo Geogréfica (Perfil MIG) tem como objectivo
principal clarificar aspectos ligados a implementacdo da producdo, gestdo e disseminacao dos
metadados em Portugal, de forma a assegurar a correcta caracterizacdo dos recursos geograficos
a sua harmonizagdo com as infra-estruturas de dados espaciais portuguesa (SNIG) e europeia
(INSPIRE). O Perfil MIG é composto por um subconjunto de metadados da norma ISO 19115:2003
e I1SO 19119 (Silva H., 2010).
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Perfil adoptado

Descricao

Categoria Tematica

Extenséo
Geogréfica

Data de publicacao

Resolucgéo espacial

Escala

Entidade
Responsavel

Autor

Formato

Localizador da
Informacéo

Sistema de
Coordenadas

A categoria tematica € um sistema de classificagcdo de alto nivel que visa
apoiar o agrupamento e a pesquisa por temas dos recursos de dados
geograficos disponiveis (Anexo 1.2).

Indica a extensdo do recurso no espaco geografico, apresentada como
um rectangulo envolvente. O rectangulo envolvente é expresso nas
longitudes limitrofes oeste e este e nas latitudes limitrofes norte e sul em
graus decimais, com uma precisdo de pelo menos 2 casas decimais.

Trata-se da data de publicacdo do recurso quando disponivel ou da data
de inicio de validade. Pode haver mais de uma data de publicagéo.

Nivel de detalhe de um CDG, expresso como um factor de escala ou
como uma distancia no terreno. Para os dados vectoriais utiliza-se
normalmente a escala (denominador), enquanto para os dados matriciais
utiliza-se a distancia no terreno, expressa em metros. No contexto da
Qualidade, especificamente na identificacdo das fontes que deram origem
ao CDG, a escala da fonte pode ser descriminada. Relativamente a
resolucdo espacial para os servi¢os, ela ndo passivel de ser escrita
utilizando a norma ISO 19119. A informacao relativa a escala maxima e
minima da visualizag¢&o dos servi¢os deve ser reportada no Resumo.

Unidade de representacdo espacial da informagéo.

Trata-se da descricdo da organizacdo responsével pelo estabelecimento,
gestdo, manutencdo e distribuicdo do recurso.

Responsavel pelo recurso ou um ponto de contacto para informacgdes
sobre o recurso.

Descricao da estrutura que especifica a representacdo dos dados num
registo, ficheiro, mensagem, dispositivo de armazenamento e canal de
transmissao. O objectivo deste elemento é dar a conhecer o formato em
gue o CDG se encontra disponivel aos utilizadores.

O localizador do recurso define a(s) ligacéo(des) ao recurso e/ou a
ligacdo a informacado adicional sobre o recurso. O dominio de valores
deste elemento de metadados € uma cadeia de caracteres, expressa
geralmente como um localizador uniforme de recursos (Uniform Resource
Locator — URL).

Sistema de referéncia por coordenadas do CDG. Este elemento deve ser
documentado através do Identificador do sistema de referéncia,
preferencialmente um cédigo EPSG.'" A definicdo dos sistemas de
referéncia por coordenadas é feita através da ldentificacdo do Datum,
Projeccédo, Elipsoide e respectivos parametros. Os espacos de cédigos
utiizados devem permitir a completa definicdo dos sistemas de
referéncia.

Fonte: Adaptado do Regulamento (CE) N.° 1205/2008 da Comissao de 3 de Dezembro
de 2008, que estabelece as modalidades de aplicacdo da Directiva 2007/2/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho em matéria de Metadados.

' Sistemas de referéncia por coordenadas, mais frequentes em Portugal Coninental: EPSG:
27493 (Datum 73/ Hayford-Gauss) , antigo EPSG: 27492; EPSG: 20790 (Datum Lisboa/
Coordenadas Militares); EPSG: 20791 (Datum Lisboa/ Hayford-Gauss); EPSG: 4326 (WGS 84/
Coordenadas Geograficas); EPSG: 4258 (ETRS89/ Coordenadas Geogréficas); EPSG: 32629
(WGS 84/ UTM 29N) (Regulamento n.° 1205/2008).
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O cumprimento destes pré-requisitos ao nivel do conjunto de dados geogréficos
identificados e do respectivo catdlogo de metadados, expressa uma adequacao da

informacé&o ao desenvolvimento do trabalho.

A avaliagdo da qualidade dos dados que integra a informacgéo alvo, de identificagéo,
referem-se a avaliagdo dos indicadores especificos com origem nos atributos internos de
cada conjunto de dados. Estes indicadores podem ser quantitativos ou qualitativos,
dependendo do objecto de avaliacdo. A avaliagdo da qualidade interna pode ser
implementada: i) com base nos dados geogréficos, utilizando indicadores de qualidade
derivados das suas caracteristicas geométricas e tematicas, ou ii) utilizando
caracteristicas descritivas do conjunto de dados, baseada nos seus metadados (Honrado
et al, 2011).

A avaliacdo da qualidade interna dos dados € realizada com base na andlise de
indicadores de qualidade, extraidos a partir do perfil proposto e simplificado dos
metadados, expressos no Quadro 3.1, anteriormente descrito. Este procedimento permite
a descricdo das bases de dados identificadas de forma a produzir uma avaliacdo da
qualidade orientada para os descritores quantitativos e qualitativos. Este procedimento
permite a avaliagdo da heterogeneidade da base de dados do conjunto de dados
geograficos identificados bem como a sua dimenséo.

Como forma de avaliacdo da qualidade interna dos dados, foram seleccionados um

conjunto de indicadores quantitativos e qualitativos descritos no seguinte Quadro 3.2.

Quadro 3.2 — Descricao do conjunto de indicadores de qualidade dos dados a partir dos
metadados da informacéo identificada.

Indicador Descrigao Tipo de Dados
& indicador utilizados
. . Numero de conjunto de dados .
Numero de conjuntos . . - Titulo do
identificados num tema Quantitativo
de dados ot recurso
especifico.
Numero de Conjunto de dados
CDG com metadados geograficos com catalogo de Quantitativo
metadados associado
Qualidade espacial
Amplitude de Diferenca entre a resolugao o A resolugéo
~ . Quantitativo :
resolucéo espacial. espacial
Numero de escalas Quantificacado da multiplicidade o A resolugéo
. Quantitativo !
diferentes de escalas observadas. espacial
NGmero de Quantlflca(iao da mu!tlpllmdade o A resolucio
~ . de resolucdes espaciais Quantitativo .
resolucdes diferentes espacial
observadas.
Qual a escala espacial .
: . N A resolugéo
Escala predominante  observada com maior Quantitativo espacial

frequéncia.

39



Indicador Descricao Tipo de Dados
& indicador utilizados
Resolucao Qual a resolugao espaaal L A resolucéo
. observada com maior Quantitativo .
predominante f PO espacial
requéncia.
Qualidade temporal
Extensao temporal Diferenca entre a daf[a mais Quantitativo Data
recente e a mais antiga.
Data predominante Data mais frequente Quantitativo Data
Data mais recente Data mais recente. Quantitativo Data
Auséncia de Conjunto de dados sem I
. ~ . ~ Quantitativo Data
informacéo informacéo
Numero de conjunto de dados L
Formatos GIS com formatos GIS Quantitativo Formato
Outros f_ormatos (ndo  Ndmero de conjynto de dg_dos Quantitativo Formato
espaciais) com formatos néo geograficos.
D_|verS|dade de Numero de deferentes sistemas L Sistema de
sistemas de Quantitativo
A de coordenadas encontrado. coordenadas
referéncia
Auséncia de Informacgéo sem indicacdo do o Sistema de
. ~ \ a Quantitativo
informacé&o sistema de referéncia. coordenadas
Questbes de
propriedade
- Percentagem de conjunto de
% de dados sujeitos a e - L .
.~ dados geograficos sujeitos a Quantitativo Propriedade
restricbes : ;
licenciamento.
Percentagem de conjunto de
0,
% de dados dados com acessibilidade ao Quantitativo

disponiveis

nivel do download

Fonte: Adaptado de (Honrado et al, 2011).

Estes indicadores fornecem indicagbes relativamente a uma qualidade geral dos
diferentes conjuntos de dados geograficos existentes, correspondente aos metadados da

informacé&o identificada.

Como forma de avaliacdo das redes de monitorizacdo identificadas, numa primeira
andlise deverdo ser identidades as redes de monitorizagdo ambiental, sendo que devera
ser sobre estas que incidira a respectiva avaliacdo. A avaliacdo de uma Rede de
Monitorizacdo devera e de forma a avaliar a sua expressividade, esta devera apresentar
uma série de parametros que a caracterizam, nomeadamente: i) Intervalo de tempo de
medic¢ao; ii) Local de monitorizacao; iii) Registo de autoridade; iv) Regime de registo; v)
Metodologia de medicdo; vi) Registo de parametros; vii) Valor do parametro; viii)

Unidades do parametro, e por ultimo x) Data de registo.

Numa segunda fase serdo analisados o0s pardmetros que as caracterizam,
nomeadamente quais os parametros analisados, a tipologia de observacédo e/ou medicéao,
a possibilidade da sua relacionadas com a

representacdo espacial, aspectos

disponibilizacdo dos dados e da informacdo que lhes estd associada, actualizacdo da
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mesma, e se as questdes de interoperabilidade est4d assegurada. Sendo importante

também avaliar a sua representagéo espacial e temporal.

Um aspecto que interessa salientar, foi a necessidade de harmonizar o sistema de
coordenadas para todos os conjuntos de dados geograficos, uma vez que inicialmente a
grande maioria dos CDG se encontrava em varios sistemas de coordenadas, foram
transformadas através do método de grelhas NTV2 (Gongalves, 2009), para o sistema de
coordenadas ETRS1989 TMO06-Portugal.

3.3 Principios e orientacdes para a proposta de Infra-estrutura

Segundo o DL n.° 180/2009 uma infra-estrutura de informacdo geografica, engloba um
conjunto de metadados, servicos de dados geogréaficos, 0s servicos e tecnologias em
rede, os acordos em matéria de partilha, acesso e utilizagdo e 0s mecanismos, processos
e procedimentos de coordenagdo e acompanhamento estabelecidos, explorados e
disponibilizados. Permite uma visualizagéo, identificacdo e acesso a um conjunto de
servi¢cos de dados geograficos, que por sua vez vem representar uma mais-valia para a
andlise do territorio, bem como para a modelagdo e monitorizagdo dos fenOmenos que

nele ocorrem, apoiando a definicdo e a aplicacéo de politicas de base territorial.

A informacdo ambiental devera estar disponivel a todos os utilizadores de forma a
permitir um manuseamento da mesma de forma, a que 0s projectos ambientais possam

estar orientados para uma renovagao e construcao sustentavel.

O estabelecimento de uma Infra-estrutura de Dados Espaciais requer a adop¢do de um
conjunto de normas para a sua implementacéao, facilitando-nos assim os processos de
interoperabilidade. Estes processos de estandardizacdo permitem a comunicacao,
minimizando custos com a actualizacdo da informagdo e maximizando a utilizacdo e a
estabilidade dos produtos de informagéo (SIGNII, 2007).

A existéncia de organismos internacionais responsaveis pelo desenvolvimento de
principios comerciais como o World Wide Web Consortium (W3C) com o objectivo de
desenvolver tecnologias inter-operativas (especificagfes, linhas mestras, software e
ferramentas) para conduzir a Web até ao seu maximo potencial através do
desenvolvimento de protocolos e linhas de orientacdo que assegurem 0 seu crescimento
futuro, e a Organization for the Advancement of Structured Information Standards
(OASIS) cuja organizagéo dirige o desenvolvimento, convergéncia e adopgédo de normas
para a sociedade da informacdo e a Global Spatial Data Infrastructure Association

(GSDI), uma organizacdo que reune associagdes, agéncias, organizacdes, empresas e
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técnicos de todo o mundo para promover o desenvolvimento da infra-estrutura de dados

espaciais para todas as escalas.

GSDI define os seus objectivos como: A Infra-estrutura Global de Dados Espaciais apoia
0 acesso global a informacdo geografica. Isto € conseguido através das accgbes
coordenadas de nacgbes e organizagcbes que promovem a sensibilizacdo e a
implementacdo de politicas, a normalizacdo e mecanismos eficazes para o
desenvolvimento, acessibilidade e interoperabilidade de dados geogréficos digitais e de
tecnologias como a base para a tomada de decisbes em todas as escalas para multiplos
fins. Estas medidas incluem politicas de gestdo organizacional, dados, tecnologias,
normas, mecanismos de transmissao e de recursos humanos e financeiros necessarios
para assegurar que aqueles que trabalham na escala global e regional ndo séo

impedidos de cumprir 0s seus objectivos (ideandalucia, 2011).

Existem ainda outros organismos com responsabilidades implicitas ao nivel do
desenvolvimento de principios e normas com aplicabilidade a informagédo geografica
digital, tais como a Organizagdo Internacional de Normalizagdo (ISO) e o Open

Geospatial Consortium (OGC).

A Organizacéo Internacional de Normalizacdo, ou ISO, é responsavel pela promog¢éao do
desenvolvimento de normas internacionais em quase todos os dominios da industria e
dos servigos (producdo, comunicacao, comeércio, etc.). A ISO é uma rede de institutos
nacionais de normalizacdo de 160 paises na base de um membro por pais, com um
Secretariado Central em Genebra (Suica), que coordena o sistema. A Organizacdo
Internacional de Normalizacéo (ISO) é composta por delega¢cdes governamentais e nao
dividida num numero de subcomissbes responsaveis pelo desenvolvimento de
orientagdes ou normas. No que diz respeito a Geomatica ou de Informacao Geografica,
esta organizacdo internacional tem um grupo de trabalho denominado CT-211 (Comité
Técnico 211). Todas as regras que este grupo de trabalho apresenta direccionam-se para

a familia de normas 1SO-19.100 relacionadas com a informacao espacial.

Open Geospatial Consortium (OGC) cujo objectivo é a definicdo de padrdes abertos e
interoperaveis no ambito do SIG e da World Wide Web. Procurando acordos entre
empresas que permitem a interaccdo dos sistemas de geoprocessamento e facilitar o
intercambio de informagBes geogréaficas para o beneficio dos utilizadores. O OGC, sdo
grandes empresas produtoras de software, além de 6rgdos publicos e centros de
investigacdo. As principais especificacfes sdo desenvolvidas pela OGC em que se

baseiam na maior parte dos servicos de Infra-estrutura de Dados Espaciais, como para
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garantir a neutralidade tecnoldgica e a interoperabilidade tém sido implementadas em

muitas ferramentas de software.

De acordo com Vanderhaegen and Muro, (2005), o desenvolvimento da directiva
INSPIRE, estd definida segundo diferentes niveis de implementacdo, de forma a criar
uma integracdo dos sistemas e bases de dados em diferentes niveis de aplicacéo,
coerente com a Infra-estrutura de Dados Espaciais Europeia. Um primeiro passo consiste
em harmonizar a documentacdo dos espaciais existentes designados por metadados e
fornecer as ferramentas de forma a permitir a pesquisa através da documentacdo
existente. Segue-se a criacao de barreiras da partilha dos dados espaciais, de forma a
possibilitar aos interessados a utilizagdo dos dados espaciais necessarios para apoiar o
desenvolvimento sustentavel. Uma terceira etapa visa proporcionar formas mais usuais
de aceder aos dados sobre os diferentes temas provenientes de diferentes fontes, sendo
importantes as relagbes espaciais de forma a evitar a sobreposi¢cdo de conjunto de

dados.

A nivel Europeu a Directiva INSPIRE Directiva 2007/2/EC do Parlamento Europeu e do
Concelho de 14 de Margo de 2007 que entrou em vigor desde 15 de Maio de 2007, a qual
estabelece a criacdo da Infra-estrutura Europeia de Informacé@o Geografica. Esta directiva
pretende promover o estabelecimento de servicos de rede onde sera possivel localizar,
transformar, visualizar e descarregar conjuntos de dados espaciais de modo a promover
a interoperabilidade aplicando para isso, quando seja possivel, normas internacionais ja
estabelecidas assim como a disponibilizagdo de informagdo de natureza espacial,
utilizavel na formulagcdo, implementacdo e avaliacdo de politicas ambientais da EU
(INSPIRE, 2007).

Segundo a Directiva Inspire, o desenvolvimento de uma Infra-estrutura de informacao
geografica devera apresentar uma série de orientagbes comuns. De acordo com a
Directiva Inspire, as infra-estruturas de informac@o geografica dos EM deverdo ser
concebidas para que os dados geogréficos sejam armazenados, disponibilizados e
mantidos ao nivel mais adequado para que seja a que seja possivel: i) combinar de forma
coerente e integrada, os dados geogréficos provenientes de diversas fontes na
Comunidade e partilha-los entre varios utilizadores e aplicagbes, ii) que os dados
geograficos recolhidos a um dado nivel da autoridade publica possam ser partilhados
com outras entidades publicas iii) que os dados sejam disponibilizados em condi¢Bes que
ndo limitem indevidamente a sua ampla utilizacdo iv) facilidade em encontrar os dados
geograficos disponiveis e, v) avaliar a sua adequacao ao objectivo em vista/finalidade e

conhecer as condicdes aplicaveis a sua utilizacao.
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A colaboracgéo e articulacdo das entidades publicas nacionais sdo fundamentais para a
implementagao da infra-estrutura nacional, implementando as normas e disponibilizando
metadados e servigos. Assim, pode dizer-se que a infra-estrutura ndo € apenas
constituida por componentes aplicacionais, mas também por um conjunto de medidas
que visam a harmonizacdo e disponibilizacdo da informacdo geografica nacional tais
como metadados, conjuntos de dados geograficos, servicos de dados geograficos e

servicos de rede (Relatorio Inspire Portugal - IGP, 2010).

Por dltimo importa abordar a questdo da harmonizacdo e interoperabilidade da
informacédo, o que possibilita a espacializacdo da informacéo proveniente dos diferentes
modelos, e facilite a criacdo de uma IDE de forma a possibilitar a realizacdo de andlises

com informagé&o proveniente de diferentes fontes de trabalho.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DE RESULTADOS

No ambito deste trabalho foi definida como &rea de estudo a &rea de jurisdicdo da
Comissdo de Coordenacgéo da Regido Norte (CCDRN). A Regido do Norte integra oito
sub-regides (NUTS lll) - Alto Tras-os-Montes, Ave, Cavado, Douro, Entre Douro e Vouga,
Grande Porto, Minho-Lima e Tamega — numa area de cerca de 21 278 kmz2 (24% do
continente). Apresenta 144 quildémetros de costa atlantica e é a regido portuguesa com
maior area de fronteira. Tem uma populagéo estimada em 3,7 milh6es de habitantes (1/3
da populacao nacional), sendo composto por 86 concelhos e 2.026 freguesias (CCDRN,
2010)

4.1 Caracterizacdo das redes de observacgéo

A caracterizacdo das redes de observacgédo identificadas, passa também pela avaliagéo
da qualidade dos dados que lhes correspondem, sendo que, os parametros analisados
podem traduzir-se numa avaliagdo da qualidade interna e/ou externa. Neste caso, huma
primeira abordagem, serdo analisados o0s parametros identificados no processo

metodoldgico referido anteriormente.

Numa primeira fase do desenvolvimento de presente trabalho, foi identificado um grupo
de 125 conjuntos de dados geogréaficos (Anexo 2.1). Esta informag¢do encontra-se
distribuida pelo Anexo I, Il e Il da directiva INSPIRE, como o demonstrado na figura
seguinte (Figura 4.1).

80 - 69,6%
S 60 -
O
Q 40 26,4%
o
L 20 -
z 4%
0
Anexo | Anexo I Anexo Il

Anexos da directiva INSPIRE
Figura 4.1 Quantificacdo (%) dos conjuntos de dados geogréficos (CDG) identificados
por Anexo da directiva INSPIRE.

Através de uma analise dos valores traduzidos pela Figura 4.1, constata-se que 69,6% da
informacé&o identificada foi enumerada no Anexo Il da directiva INSPIRE, sendo o Anexo

Il o que traduz uma menor representatividade (cerca de 4% da informacéo identificada).
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Relativamente a informacéo identificada, importa também realgar e quantificar o conjunto
de dados geogréficos identificados que apresentam um catdlogo de metadados
associado, dos 125 CDG, 33 ndo apresentam metadados associados a informagédo como
o demonstra o Anexo 2.1. A inexisténcia de metadados nestes casos, esta associada na
maior parte das vezes a informacgéo que nao se encontrava identificada através do SNIG,
mas que no entanto foi considerada. Excepto para o caso do Instituto Hidrogréfico, cuja
informacgéo se encontra catalogada na IDE existente a nivel nacional, mas ndo apresenta

metadados associada.

No ambito do presente trabalho, foram identificadas um total de 22 entidades
responsaveis pela producdo e publicacdo de informagdo, descritas no Anexo 2.2.,

traduzida pela Figura 4.2.
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Figura 4.2 — Representagdo (%) das entidades produtoras dos conjuntos de dados
geograficos identificados.

Das entidades identificadas, verifica-se uma predominancia do Instituto da Agua, sendo o
mesmo responsavel por 33,6% da informacao identificada, distribuida pelos trés Anexos
da directiva. Comparativamente ao ponto 7 do Anexo lll da directiva, esta entidade é

também a que apresenta uma superioridade numérica no tocante aos CDG identificados.

Analisando a informacg&o, observa-se uma predominancia do Instituto da Agua, o que de
acordo com o ambito de actuacdo do respectivo Instituto, verifica-se uma predominancia
de informacdo relativamente a temética da agua, contrastando com a auséncia de

informac&o referente a outros recursos, por exemplo o solo.

E importante referir a inexisténcia de uma rede de monitorizacdo relativamente ao solo,
por parte das organizacbes responsaveis pelo tema. Varios autores expressam a
urgéncia do desenvolvimento de uma rede para monitorizar a erosao dos solos, um dos

principais problemas assinalados pelo relatorio “Desempenho Ambiental da agricultura
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nos Paises da OCDE desde 1990” através do qual sublinha a importidncia do
funcionamento dos sistemas de monitorizacdo e avaliacdo agro-ambientais,
nomeadamente o desenvolvimento da rede nacional de monitorizacdo da erosdo dos
solos (OCDE 2008).

De acordo com a estruturagdo da infra-estrutura de dados geograficos nacional, o SNIG,
foram identificadas um conjunto de entidades responsaveis pela producdo de informacao
relativamente ao conjunto de dados geograficos com aplicabilidade para o item referente
as ‘“Instalacbes de Monitorizacdo do Ambiente”, a Agéncia Portuguesa do Ambiente,
Autoridade Florestal Nacional, Instituto da Agua, I.P., Instituto da conservacdo da
Natureza e da Biodiversidade, I.P., o Instituto Hidrografico e o Instituto Nacional de
Recursos Biolégicos, I.LP. (INRB). No entanto nem todas as entidades referidas
apresentam uma catalogacdo da sua informacdo como é o caso do INRB, o qual néo
identificou a informacéo que lhe correspondia. Pode-se ainda mencionar o facto de as
instituicdes se considerarem responsaveis pela informacdo que foram identificadas, sem

no entanto terem preenchido o catalogo de metadados que Ihes corresponde.

As redes de monitorizagdo existentes a nivel do territorio nacional, actuam principalmente
ao nivel da algcada de instituicdes publicas, e organismos oficiais, no entanto em volta
destas gravitam um conjunto de dados provenientes de outras redes com paréametros de
monitorizacao coincidentes, o que vem de alguma forma duplicar a informacéo existente,

bem como as entidades sob as quais tém responsabilidade no assunto.

Existe uma série de entidades a nivel nacional responsaveis pela producéo e publicacao
de um conjunto de dados geogréficos relacionados com e seu ambito de actuacao. Em
Portugal existem duas instituicbes com atribuicbes legais no ambito da producédo

cartogréfica topografica: o Instituto Geogréfico Portugués®? - IGP (ex-Instituto Portugués

12 O Instituto Geografico Portugués (IGP) é o organismo responsavel pela execucdo da politica de
informacdo geografica em Portugal. Foi criado em 1852, com o nome de Direc¢do-Geral dos
Servicos Geodésicos e Topograficos, sob a direccdo de Filipe Folque, e sujeito a varias
remodelacBes até aos dias de hoje, tendo a sua designacao passado por Instituto Geografico e
Cadastral (até 1994) e por Instituto Portugués de Cartografia e Cadastro (até 2002). A partir de
2002, passou a integrar o extinto Sistema Nacional de Informacéo Geogréafica (SNIG). E misséo do
IGP exercer a funcao de autoridade nacional de cartografia, produzir informacao geografica oficial,
desenvolver e coordenar o Sistema Nacional de Informacédo Geografica, promover a formacéo e a
investigacdo nos dominios das ciéncias e tecnologias de informagéo geogréfica e contribuir para a
dinamizacao da sociedade da informagdo, assumindo-se como o organismo responsavel pela
execucdo da politica de informacédo geografica Na geodesia o IGP, € o organismo responsavel
pelo desenvolvimento e manutencéo dos referenciais geodésicos fundamentais, designadamente
a Rede Geodésica Nacional, a Rede de Nivelamento de Precisdo e a Rede Gravimétrica. (Gaspar,
2010).
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de Cartografia e Cadastro - IPCC) e o Instituto Geogréafico do Exército™ - IGeoE (ex-
Servigo Cartogréfico do Exercito - SCE).

O Instituto Hidrogréafico € o organismo da Marinha Portuguesa ao qual esté atribuida a
execucdo e divulgacdo da cartografia ndutica respeitante as areas territoriais e interiores
do pais e de outras com interesse nacional. S&o também responsaveis pelo
desenvolvimento e producgéo de cartografia tematica em Portugal as seguintes entidades
publicas. O Instituto do Ambiente (IA) através do projecto Atlas do Ambiente; O Instituto
Geoldgico e Mineiro (IGM) actualmente integrado no Instituto Nacional de Engenharia,

Tecnologia e Inovagdo — INETI (departamento de geologia).

Segundo o DL. N.° 202/2007 de 25 de Maio, a producdo de cartografia por entidades
privadas encontra-se actualmente sujeita a um regime de licenciamento prévio. Estando a
mesma sujeita a um sistema do homologac¢éo dos produtos cartograficos, como forma de
garantir qualidade e seguranga na sua utilizagdo assim como o reconhecimento da
entidade que se dedica a esta actividade por parte dos utilizadores. Este facto tem
também como objectivo proceder a uniformizacdo dos procedimentos entre a producao
de cartografia topogréafica ou tematica de base topogréafica e a producdo de cartografia

hidrogréafica por entidades privadas.

A existéncia de informacdo e a sua manipulacdo implica um conhecimento a priori de
determinados parametros que a caracterizam, nomeadamente do seu sistema de
referéncia, o qual tem como objectivo referenciar os objectos relativamente a superficie

terrestre.

Os datuns locais utilizados nos diversos paises, sdo estabelecidos pelos seus
organismos oficiais geodésicos cartograficos nacionais, sendo que em Portugal este
organismo era o extinto Instituto Portugués de Cartografia e Cadastro (IPCC), actual IGP.
Os datuns geodésicos utilizados actualmente na cartografia oficial do territério portugués
sdo o ETRS89 (continente) e o ITRF93 (nas regides autbnomas). No entanto ainda sao
utiizados outros datuns geodésicos classicos, apresentando-se uma grande
probabilidade de os encontrar informacédo referenciada com esses sistemas. (Pestana,

2008). Os Datuns Geodésicos mais utilizados em Portugal séo: i) Datum 73 (Dt73) —

13 O IGeoE foi criado em 1932, com o nome de Servigos Cartograficos do Exército, com a missdo
prioritaria de publicar a Carta Militar de Portugal na escala 1:25 000 (que foi concluida em 1955), a
Carta ltineraria de Portugal e outra documentacéo, considerada entdo necessdria a defesa do
pais. Produz actualmente cartas topograficas e ortofotomapas em escalas compreendidas entre
1:10 000 e 1:250 000. A Carta Militar de Portugal na escala 1:25 000, composta por 638 folhas, é
ainda a principal série topografica do territério nacional. O IGeoE foi pioneiro no uso da informatica
aplicada a producdo cartogréfica, tendo instalado, em 1978, o primeiro sistema de cartografia
automatica utilizado em Portugal (Gaspar, 2010). O Instituto Geografico do Exército (IGeoE) é o
organismo do Exército Portugués ao qual esta atribuida a cobertura topogréfica militar do pais.

48



Melrica; Datum Lisboa 2 (DtLx) — Castelo de S. Jorge; ii) Datum Europeu 1950 (ED50) —
Potsdam e; iii) Datum Geodésico Global — WGS 84 (Datum altimétrico — marégrafo de

cascais).

A seguinte Figura (4.3), rpresenta os sistemas de coordenadas correspondentes aos
CDG identificados.
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Figura 4.3 - Identificacéo (em %) dos Sistemas de Coordenadas associado a informacao.

Relativamente aos sistemas de coordenadas encontrados quanto a informacgéo
disponibilizada, verifica-se ainda uma predominancia do sistema Projectadas Hayford
Gauss Militar — Datum Lisboa. No entanto ja se encontra com alguma frequéncia
informacg&o geografica em ETRS89. Verificou-se contudo uma diferenciacdo entre a
informacé&o referente ao ponto do sistema de coordenadas encontrado no catalogo de
metadados no SNIG (Projectadas Hayford Gauss Militar — Datum Lisboa), e o catalogo de
metadados correspondentes a informacao disponibilizada através do InterSIG — INAG,
sendo (PT-TMO6/ETRS89). Esta diferenca pode ser justificada, pelo facto de a entidade
gestora do InterSIG, estar a realizar a migracdo de todo o sistema para como forma de

uniformizacao para o sistema vigente actual (PT-TMO6/ETRS89).

As redes de monitorizacdo identificadas através da directiva INSPIRE para o ponto 7 —
Instalacbes de Monitorizagdo Ambiental estdo catalogadas, no entanto foram
identificadas outras redes de monitorizacdo que também podem ser ponderadas de
monitorizacdo, sem no entanto estarem identificadas como tal através da referida
directiva. Neste sentido importa referir que dos 31 CDG identificados como pertencentes
a este ponto (ponto 7 — Anexo Ill), 16 n&o se encontram classificados pelo SNIG, na Infra-
estrutura de Dados Geogréficos (IDE) a nivel nacional, como pertencentes ao referido

ponto (7 — Anexo llI).
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A identificacdo das redes de monitorizagdo, depende intrinsecamente da definicdo
associada ao conceito de monitorizacdo (aplicada pela directiva INSPIRE), sendo
adoptada a diferenciacdo entre as redes de monitorizacdo ambiental, com dados
recolhidos através de observag¢des e medi¢des instrumentais, ou seja redes de vigilancia
suportadas em estacdes instrumentais, e as redes de monitorizagdo territorial, que no
entender deste trabalho também adquirem importancia, pela observacdo e monitorizagéo
que realizam no territério, podendo em grande parte interferir com os parametros
ambientais, podendo as mesmas serem identificadas como redes de observacdo que

incluem outros métodos de observacao.

Desta forma os CDG identificados foram reclassificados como pertencentes a uma rede
de monitorizagdo ambiental (A), redes de monitorizacdo territorial (T) e como n&o
pertencendo a qualquer rede me monitorizagdo (N), processo que Sse encontra

exemplificado pela Figura 4.4.
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Legenda:

[N] — Nao é aplicada a classificagdo; [A] — dados classificados como redes de
monitorizacdo ambiental; [T] — dados classificados como redes de monitorizagdo
territorial; [T/A] — Dados classificados como pertencentes a redes de monitorizagéo
ambiental e territorial.

Figura 4.4 — Classificacdo do conjunto de dados geograficos em redes de monitorizacao
ambiental [A], e territorial [T].

Analisando os resultados obtidos, resultantes da classificacdo dos CDG identificados, o
Anexo lll, quer pela sua relevancia para o tema de trabalho, e consequentemente com
uma maior numero de CDG associado, apresenta cerca de 37,6% da totalidade de
informacéo total classificada como uma rede de monitorizacdo ambiental (Anexo 2.3). A
expressividade do CDG que ndo apresenta classificacdo € expressivo, tanto para o
Anexo | com 17,6% e no Anexo lll com 22,4%, estes valores podem ser justificados pelo
facto de a informacdo que se insere nesta categoria, ndo representar uma rede

especifica, mas ser representada como uma area resultante de um programa de
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monitorizacdo, sendo em grande parte das vezes sobre estes locais que incide a

monitorizagao dos parametros ambientais.

De acordo com a classificagdo efectuada, no ambito das Instalagcbes de Monitorizagéo
Ambiental, todos os conjuntos de dados geogréficos identificados, apresentam a
classificagdo de rede de monitorizacdo ambiental. A informag&o incluida neste ponto
adquire uma extrema relevancia ao nivel da obtencdo de dados essenciais para 0s

processos de monitorizagao.

Nas redes ambientais identificadas correspondentes a monitorizacdo de recursos
ambientais, verifica-se uma predominancia das redes responsaveis pela monitorizacao
dos recursos hidricos, quer através da monitorizagdo dos parametros da qualidade das
aguas superficiais e/ou subterraneas, parametros quantitativos relativos a sua
disponibilidade. Com igual significancia verifica-se a presenca das redes meteorologicas
e da rede de monitorizagdo da qualidade do ar, estes factos foram analisados
relativamente ao Ponto-7 Instalacdes de Monitorizagdo Ambiental, do anexo Il da
Directiva INSPIRE.

ApOs a classificagdo da Informagédo de acordo com o enunciado no Anexo 2.3, foram
identificadas e consideradas redes de monitorizacdo cuja informacdo ndo se encontra
disponivel, mas com a existéncia de metadados associada, no entanto procedeu-se a sua
inclusdo e georreferenciacdo quando tal se verificou possivel, por exemplo a Rede
Nacional de Monitorizagdo da Qualidade do Ar — QualAr (Ponto 7 — Anexo 1lI); No que se
refere as Redes associadas ao Instituto Hidrografico (Ponto 7 — Anexo Ill) esta

informacé&o foi identificada, mas n&o se verificou a existéncia de metadados associada.

A Agéncia Portuguesa do Ambiente promoveu o desenvolvimento da base de dados
sobre qualidade do ar ‘QualAr’ factor integrante na Rede de Monitorizagdo da Qualidade
do Ar em Portugal. No dominio da Qualidade do Ar, a CCDR-N assegura a recolha, o
acompanhamento e a divulgacdo dos dados que resultam da medicao diaria de poluentes
atmosféricos, obtida em estacdes instaladas na Regido do Norte (Figura 4.5). Os
resultados podem ser consultados sob a forma de indices de qualidade do ar. Com base
nesta recolha, a Agéncia Portuguesa do Ambiente divulga diariamente os indices da
qualidade do ar na Regido do Norte através do portal www.qualar.org e disponibiliza

historicos diérios, mensais e anuais por zona.
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Figura 4.5 — Distribuicdo Espacial da Rede de Qualidade do Ar do Norte (APA, 2011)

Através da representacao espacial da rede QualAr do Norte, verifica uma convergéncia
das estacbes para o litoral, coincidindo também com uma maior concentragéo

populacional nestas zonas.

A Rede de Monitorizacdo da Qualidade do Ar (RMQA) da Regi&o Norte', desde o inicio
do ano passou a integrar vinte e uma estacfes de medicdo da qualidade do ar, a sua
distribuicdo teve por base critérios legais como a densidade populacional, o namero
minimo de pontos de amostragem para a medicao fixa de cada um dos poluentes e ainda
alguns requisitos para a avaliagdo dos niveis de concentracdo de poluentes (CCDRN,
2012)

As estacdes podem ser classificadas em trés tipos, consoante o ambiente em que se
inserem, e em trés tipos consoante a influéncia que sofrem: Ambiente: Urbana (localizada
em ambiente urbano - cidades); Suburbana (localizada na periferia das cidades); Rural
(localizada em ambiente rural). E de Influéncia: Trafego (monitorizam a qualidade do ar
resultante das emissdes directas do trafego automovel); Industrial (monitorizam a
gualidade do ar resultante das emissoes directas da industria); Fundo (ndo monitorizam a

gualidade do ar resultante das emissdes directas de nenhuma fonte em particular;

“ As Instalacbes de Monitorizagdo da Qualidade do Ar sofreram actualizacdes em Janeiro de
2012, sendo que estas ainda ndo se encontram reflectidas no Portal www.qualar.org. (CCDRN,
2012).
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representam a poluicdo a que qualquer cidaddo, mesmo que viva longe de fontes de
emissdo, esta sujeita). Estas classificacdes interligam-se entre si, existindo estacfes
urbanas de fundo, rurais de fundo, suburbanas de fundo, urbanas de trafego e estacbes
industriais na Regiao Norte.

O Instituto Hidrogréfico foi identificado como responsavel pela informagédo constante no
Ponto 7 do Anexo Ill, sem no entanto tal como referido anteriormente se verificarem
metadados associados a informacdo, apds pesquisa realizada no site da respectiva
entidade foi possivel proceder a georreferenciacdo da informacdo descrita de seguida
(Figura 4.6).
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Figura 4.6 — Distribuicdo Espacial da Informacéo correspondente ao IH (IH, 2011).

Estao representadas a Rede Maregrafica e as Boias Onddgrafo propriedade do IH, sendo
que as restantes redes identificadas para esta entidade ndo apresentam

representatividade para a area de jurisdicdo da CCDRN.

Os aspectos meteorologicos (com representatividade no presente trabalho) estédo
associados a medicBes de pardmetros ambientais que interferem com a qualidade de
vida das popula¢gbes, nomeadamente as redes identificadas como propriedade do IM,
sendo que estas ndo se encontram identificadas pelo SNIG, no entanto foram

consideradas para o presente trabalho. O IM esta identificado no SNIH, com uma lista
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variada de séries temporais, ao passo que as suas redes de ambito meteorolégico e
sismoldgico, ndo se encontram identificadas (Figura 4.7) através da sua pagina Web é
possivel verificar as redes pertencentes ao IM, bem como a consulta aos Varios servi¢cos

apresentados, e os dados que as caracterizam.
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Figura 4.7 — Representacdo das Redes de Monitorizacdo do Instituto Meteorologico
(Fonte: IM, 2011).

A sua referéncia é feita, pelo facto de se considerarem importantes os parametros
ambientais monitorizados e analisados, bem como o0s servicos prestados por esta
entidade, assim como a actualizagcdo da informagcdo que Ihe concerne. A

georreferenciacdo das redes é feita através da informacgdo constante da sua pagina Web.

A rede sismica (Figura 4.8), outra componente do IM também, apresenta importancia
relativamente aos parametros monitorizados, dai a sua consideracao para o ambito do
presente trabalho, devendo também ser incluida nas redes de monitorizagao existentes.
Estas redes referidas, embora com importancia no panorama da monitorizacdo dos
aspectos ambientais, ndo se incluem no ponto 7 do Anexo Il da directiva INSPIRE,

apresentam catalogacao no item referente as Caracteristicas Geometeorolégicas.
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Figura 4.8 — Rede Sismica do Instituto de Meteorologia (Fonte: IM, 2011).

O IM apresenta 6 estacdes de monitorizacdo se ambito sismolédgico na area de jurisdi¢éo
da CCDRN. A sua auséncia da infra-estrutura de dados espaciais denotou uma falha na
existéncia de metadados associados a respectiva informacdao, no entanto esta foi
considerada e catalogada no ponto 14 do Anexo Il — Caracteristicas Geometeoroldgicas.
Foram apenas consideradas as redes com representatividade na area de jurisdicao da
CCDRN.

Outro aspecto que mereceu atencdo foi o facto de o Servico Nacional de Avisos
Agricolas, sob o qual esta inserido uma Rede de Estacdes Meteorologicas ndo se
encontrar na listagem do SNIG, sendo uma rede considerada pertinente, quer pela sua
fungéo, quer pela sua representacdo espacial. O Servigco Nacional de Avisos Agricolas
(SNAA) é um servigo nacional do Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e
das Pescas (MADRP) e desenvolvido por Agriciéncia — Consultoria de Engenharia, Lda.

gue tem por finalidade emitir avisos agricolas.

Através das circulares de avisos técnicos das varias Estacdes de Avisos, que assenta na
recolha de dados meteoroldgicos (Rede de EMA - Estagbes Meteoroldgicas
Automaticas), bioldgicos e fenoldgicos a nivel nacional, agregados numa base de dados
Gnica com o objectivo de melhorar os métodos de previsdo e evolugéo dos inimigos das

culturas. O Servico Nacional de Avisos Agricolas é constituido por um servigo

coordenador central, DGADR, e por uma rede de Estacfes de Avisos (EA) (publicas e
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privadas), centralizadas nas Direc¢Oes Regionais de Agricultura e Pescas (DRAP). O
servico de Avisos Agricolas da DRAPN esta inserido na sua denominada Rede de
Vigilancia traduzida através do Servico de Informacdo Geografica, GEODRAPN que
disponibiliza, online, informacdo de base e temética, relacionada com as actividades
desenvolvidas pela DRAPN. No qual estd inserida a localizacdo e parametros das
estacbes meteoroldgicas, informacdo relativa aos solos e a componente de avisos
agricolas (Figura 4.9).
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Figura 4.9 — Representagdo espacial da Rede Nacional de Servigos Agricolas e das
respectivas Estacdes Meteoroldgicas (Fonte: SNAA, 2011).

O SNAA, apresenta uma particularidade, o facto de o sistema de coordenadas exibido na
pagina, apresentar falhas ao nivel da georreferenciagédo das esta¢des, como se verificam
nas estacdes situadas a Norte de Valenca e Monc¢ao, sendo que esta informacao ja se

encontra com esta lacuna na sua pagina Web.

A enumeracdo das seguintes redes, prende-se com o facto de as mesmas apresentarem
importancia ao nivel da monitorizacdo ambiental e territorial, e da necessidade de se

proceder A georreferenciacéo destas, para a sua incluséo no sistema de informacéo final.

A CRIF - Cartografia de Risco de Incéndio Florestal, € um projecto da responsabilidade
do IGP, em parceria com a Autoridade Nacional de Proteccdo Civil e a Autoridade

Florestal Nacional, e visa a producdo de uma Carta de Perigosidade/Risco de Incéndio
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Florestal, com uma exactiddo posicional compativel com a escala 1:25.000, cobrindo todo
o territério continental e integrando informag&o complementar, nomeadamente: Carta de
Visibilidade de Posto de Vigia, Carta de Tempos de Percurso a partir das sedes dos
bombeiros, Carta de Povoagdes em Risco e Carta de Prioridades de Vigilancia.

(a) (b)

Figura 4.10 — Representacdo da distribuicdo espacial dos Pontos de Agua (a) e dos
Postos de Vigia (b) de Incéndios Florestais (SCRIF).

Baseada num modelo de Risco Estrutural, esta cartografia tematica constitui-se
fundamentalmente como um instrumento de planeamento das acc¢fes de prevencédo e
vigilancia para a Proteccdo Florestal, faciltando a optimizacdo de recursos e a

identificacdo das zonas estruturalmente classificadas quanto ao risco (IGP, 2011).

4.3 Avaliacéo das redes de observacgéo

Segundo as orientacbes presentes na Directiva INSPIRE, as instalagbes de
monitorizacdo ambiental, constituem um aspecto primordial para a descricdo e
implementacdo de uma rede de monitorizagdo ambiental. No entanto, tal como referido
no Capitulo 2, relativamente a monitorizagdo segundo a directiva INSPIRE, esta directiva
relativamente ao ponto 7, assenta sobretudo nas redes de monitorizacdo com uma
aplicabilidade mais instrumental, nas quais os dados recolhidos provém da instalacdo de
uma rede de sensores, responsaveis pela monitorizacdo de certos parametros

ambientais.

A realizacdo da avaliagdo da qualidade de uma rede de monitorizacdo estd interligada
com a avaliacdo da qualidade do conjunto de dados geograficos que a caracterizam. A
gualidade dos dados pode ser traduzida como uma qualidade intrinseca quando se

relaciona e avalia por exemplo a qualidade espacial e temporal associada aos dados, e
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uma qualidade externa. A representacdo da sua qualidade, pode interferir com as
questbes de interoperabilidade, o que se considera bastante importante, quando se

pretende a sua integracdo em outros sistemas.

A data de publicacdo da informacdo também constitui um elemento importante para o
processo de avaliacdo dos dados, segue-se uma andlise relativa a este factor,
exemplificada através da seguinte Figura (4.11).

60 50,4%

20 - 9.6% 15,2% 12,8%

Z10 {0,8% 08% 08% 08% 16% 24% 4% 0,8%

1974 1990 1996 1999 2002 2006 2007 2008 2009 2010 2011 -
Ano de Publicacdo

Figura 4.11 — Representacao da data de publicagdo dos CDG identificados.

Tal como o observado para o factor escala, verifica-se uma predominancia da
inexisténcia de valores relativamente a data de publicagdo, sendo que o ano de 2010 é o
que apresenta uma maior representatividade, dentro do CDG, correspondendo ao ano
em que se verificou uma maior actualizacdo dos CDG, podendo ser tal facto justificado

pela necessidade de dar resposta e cumprimento das normativas implementadas.

A amplitude de escalas verificada ainda é consideravel, de 1974-2011, sendo que o CDG

€ mais representativo para os anos de 2010 e 2011.

Analisando a distribuicdo deste factor pelos respectivos Anexos, tal como seria de
esperar, uma vez que é também o mais representativo, o Anexo lll apresenta cerca de
40% da sua informacdo com a inexisténcia do factor data, contrastando com os 8,8% dos
CDG pertencentes ao Anexo | com auséncia do factor em analise. Relativamente a
distribuicdo das datas de publicacdo, no Anexo |, 0 ano de 2010 é o que sobressai com
10,4% dos CDG totais incluidos neste ano. Por outro lado no Anexo Il cerca de 9,6% da

totalidade dos CDG estao incluidos no ano de 2011.

No Anexo | a entidade que apresenta uma maior representatividade quanto ao ano de
2010, é o IA com 6,4% da sua informacao referente ao ano de 2010. Sendo também o |IA
0 que apresenta maior frequéncia da sua informacédo cerca de 14,4% da totalidade dos

CDG, referentes ao ano de 2011.
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O parametro do factor escala, considerou-se importante para o seguimento da avaliacdo
da qualidade das redes de monitorizacdo ambiental, tal como o demonstrado pela

seguinte Figura (4.12).

70 4 62,4%
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Escalas de Representacéo

Figura 4.12 — Representacédo (%) do factor escala, relativamente ao CDG identificados.

Relativamente ao factor escala, é representativo a falta de informag¢éo dos metadados.
Sendo que grande parte (62,4%), do catalogo de metadados ndo apresenta qualquer
valor referente ao factor escala. Apresentando-se contudo sete formatos de escalas

diferentes, denotando-se uma predominancia da escala 1:25 000 (25k).

Ao analisar o factor escala por entidade, observa-se que o IH é a entidade que apresenta
um maior numero de CDG com auséncia do factor escala com cerca de 93,75% da sua
informag&o sem indicagdo do factor escala, seguindo-se a APA com 58,82% dos seus
CDG com auséncia e por ultimo o IA também com um nudmero significativo, cerca de
40,48% dos seus CDG. Estes dados sédo analisados de acordo com o total de CDG

correspondentes a cada entidade.

De acordo com o numero total de CDG identificados (125), ao proceder a uma analise
estatistica dos referidos resultados, verifica-se o IA, como entidade com maior
representatividade nos CDG identificados, € também a que apresenta um maior numero
de CDG sem indicacdo de escala com 13,6% do total (125) dos CDG, o IH com 12% e

por ultimo a APA com8%.

Como o Anexo lll é o que apresenta um maior numero de CDG associado, neste caso é
também aqui que se encontra uma maior percentagem de CDG sem a indicacdo do factor
escala, com cerca de 46,4%, seguindo-se o Anexo | com 14,4%. Relativamente & escala,
em termos numéricos apresenta 11 CDG com uma representacdo na escala 25K (cerca
de 8,8% do total dos CDG), por sua vez o Anexo | apresenta 9 CDG identificados com a

escala 25K (representando cerca de 7,2% do total dos CDG identificados).
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A auséncia bem como a diversidade de escalas encontradas podera dificultar a
realizacdo de andlises espaciais numa fase posterior, devido ao diferente grau de
pormenor que a informacdo apresenta. A inexisténcia deste factor podera ser também
justificada pela existéncia de um grande nimero de CDG, com uma representacao
espacial em forma de pontos.

A identificagdo e caracterizacdo da informacéo € bastante importante, mas é também
indispensavel aferir sobre a sua disponibilidade e o seu formato.

No que concerne ao processo de restricbes dos CDG, 75,2% (que representam 94 CDG)
do total de CDG identificados ndo apresentam qualquer tipo de restricGes no que se
relaciona com acessibilidades da informacgéo, por outro lado cerca de 24% (31 CDG) da
informacé&o identificada apresenta restricbes, impossibilitando a sua utilizagdo e o seu

download.

Relativamente ao Anexo | temos uma restricdo em 4 CDG (3,2%), 1CDG (0,8%) com
restricbes para o Anexo Il, e para o Anexo Ill apresenta-se um conjunto de 26 dados

geograficos com restrigdes, representando 20,8% do total de CDG identificados.

Das entidades com a publicacdo de CDG com mais restrigbes quanto ao acesso e
utilizacdo dos dados, temos as Estradas de Portugal para o Anexo | (foram identificadas
pela existéncia de um sistema de controlo de trafego, no qual esta inserido a medicao de
determinados parametros ambientais, como a emissdo de gases poluentes); a Autoridade
Florestal Nacional, no Anexo |l através da publicacdo do Inventario Florestal relativo a
2005; e finalmente para o Anexo Il temos o Instituto da Agua com 11 restricbes, estando
as mesmas incluidas no ponto 6 — Servicos de Utilidade publica e do Estado relativo a

presente directiva.

No seguinte quadro encontram-se as restricoes identificadas por CDG, para o ponto 7 —
Instalacdes de Monitorizacdo Ambiental referentes ao Anexo Ill da Directiva INSPIRE.

Quadro 4.1 - Restricdo dos CDG para o Ponto 7 do Anexo Il da directiva INSPIRE.

Entidades por CDG Total
7. Instalacbes de monitorizagdo do ambiente 9
Agéncia Portuguesa do Ambiente
Rede de Monitorizagdo de Emergéncia - RADNET 1
ANACOM
Centros de Monitorizacdo e Controlo/Fiscalizacdo do Espectro 1
ARH do Norte, I.P.

Estacdes da Qualidade da Agua Subterranea ARHN 1
Pontos de Monitorizacdo das Massas de Agua Subterraneas ARH_N 1
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Entidades por CDG Total

Pontos de Monitorizacdo das Massas de Agua Superficiais ARH_N 1
Instituto da Agua, I.P.

Estagbes de Monitorizacéo de Infra-estruturas Hidraulicas 2008 (EDP) 1
Instituto Hidrogréfico, I.P.

Estacbes de vigilancia da qualidade do meio marinho - IH 1
EstacBes Meteoroldgicas - IH 1
SNIT - DGOTDU

EstacGes anemomeétricas 1

by

S80 enumerados estes resultados (ponto 7), devido a importancia que 0S mesmos
apresentam no decorrer do presente trabalho, relativamente a identificacdo e
caracterizacdo das redes de monitorizagcdo ambiental existentes em territrio nacional.
Uma vez que relativamente a este ponto foram identificados 31 CDG, a
representatividade em termos numérica de restricdes pode ndo ser significativa, no
entanto se analisarmos no sentido da importancia que estes apresentam em termos de

processos de gestéo e planeamento ambiental, o significado podera ndo ser optimista.

Os dados com restricbes referentes a este ponto (7), apenas as Estagfes de
Monitorizagdo de Infra-estruturas Hidraulicas 2008 (EDP) apresentam a indicacdo do
formato (ESRI Shapefile).

Posteriormente ao processo de avaliacdo relativamente as restricdes apresentadas pelos
CDG, segue-se a verificagdo referente ao tipo de formato que a informacdo possa

apresentar.

Quadro 4.2 - Identificagdo dos formatos disponiveis para os CDG.

Formatos CDG %

Sem informacéo 43 34,4
Alfanumérico 17 13,6
ESRI Shapefile 53 42,4
ESRI Shapefile/CAD 2 1,6
KMZ 3 2,4
PDF 5 4

Outros 2 1,6
Total Geral 125 100

Os formatos disponiveis destacam-se os da ESRI Shapefile, com 53 CDG disponiveis

neste formato, tal como o demonstrado pela tabela. De acordo com a sua distribuicédo
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pelos Anexos, cerca de 29,6% da informagdo constante no Anexo Il ndo apresenta
informag&o associada ao seu formato, sendo que 24% dos CDG totais inseridos neste
anexo apresentam-se disponiveis no formato da ESRI Shapefile.

Tal como nas situagdes anteriores o Instituto da Agua € o que representa uma maior
percentagem de CDG incluidos nos formatos da ESRI Shapefile, tanto para o Anexo |
como para o Anexo lll, com 15,2% e 14,4% respectivamente. Relativamente ao formato
alfanumérico importa referir a sua importancia, nhomeadamente as entidades que o
apresentam, mas através do qual é possivel realizar a georreferenciacdo da informacao
correspondente, processo efectuado com a Rede SERVIR (IGeoE). Rede Geodésica
Nacional — RGN (IGP), Rede Maregréfica (IGP), Rede Nacional de Estacdes
Permanentes — ReNEP (IGP), Pontos de Agua de Combate aos Fogos Florestais
(SCRIF), Bases de dados dos Recursos Hidrogeolégicos (LENEG), Rede da Qualidade
do Ar — QualAr Norte (APA-CCDRN), Rede Nacional de Postos de Vigia de Incéndios
Florestais — RNPV (IGP-DGF), Rede de Estacbes Meteorologicas da DRAPN, Servico
Nacional de Avisos Agricolas (DRAPN), Rede Sismica (IM), Redes de Observacédo de
ambito Meteorolégico (IM), Redes do IH, nomeadamente Bédias onddégrafo, Rede
Maregrafica, Ocorréncias Termais Portuguesas — Termalbase (LNEG) e o Catalogo de
Recursos Geotérmicos em Portugal Continental (LNEG).

A sua disponibilizacdo em formato alfanumérico, através de ferramentas apropriadas
possibilita a sua representacdo espacial. No entanto, no decorrer do presente trabalho,
este processo ndo se verificou de forma linear, uma vez que tal como referido
anteriormente, a informagao identificada apresenta uma variabilidade de sistemas de
referenciacdo, sendo que os mesmos nem sempre estédo identificados, dificultando como
tal o seu processo conversédo de sistemas de coordenadas e consequentemente a sua

georreferenciagéao.

Ao nivel da resolugéo espacial a falta de informacg&o sobre este indicador € consideravel,
dos 125 CDG, s6 5 CDG apresentam indicacdo relativa a sua resolugdo espacial,
apresentando uma distribuicdo equitativa pelo Anexo Il e Ill. O Anexo Ill mostra com 2

CDG com indicacéo, quantidade apresentada pelo Anexo Il.

4.4 Proposta de uma infra-estrutura

Para a implementacdo de uma infra-estrutura de dados geogréficos deve-se estabelecer
diversas orientacdes: de ordem técnica, modelo de dados, tecnoldgica, uniformizagéo e

mecanismos de transferéncia, de forma a possibilitar o alcance de beneficios a varios
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niveis (financeiros, econdmicos, sociais, institucionais e ambientais). Tornar os dados
cada vez mais acessiveis, beneficiando com parcerias a varias escalas de aplicacdo do
territorio, locais, regionais, intra-nacionais e internacionais, transversais a todas as

instituicdes e envolvendo toda a comunidades (FGDC,2007).

A criacdo da Directiva INSPIRE, vem harmonizar a disponibilizagdo da informacé&o
geografica pretendida e que de alguma forma se encontra relacionada com o ambiente.
Por este facto o conjunto de informacgéo disponivel deverd obedecer a um conjunto de
regras bem definidas e pré-estabelecidas. A criacdo de uma infra-estrutura com as
especificacBes requeridas, devera permitir também uma visdo global das acc¢des que
estdo a ser desenvolvidas e a desenvolver no ambito ambiental, a qual permitird a

partilha de informagdes, contribuindo para uma néo duplicagdo da informacéo existente.

Uma das bases da criagdo de uma infra-estrutura de dados espaciais, coloca a
acessibilidade da informacdo como uma das questdes primordiais. No entanto estes
pressupostos de um acesso facilitado a informacéo, designadamente a informacgéo das
redes de monitorizagdo existentes em territorio nacional, implica uma reestruturagéo das
mesmas, no sentido de uma melhoria na qualidade dos dados, passando por uma
avaliacdo ao nivel dos sensores ambientais que as caracterizam e ,se tal necessario,

uma reinstalacao dos equipamentos previstos nas respectivas redes de monitorizacéo.

A interligacdo entre entidades de forma a possibilitar uma interoperabilidade da
informacdo e uma melhor integracdo da mesma nos varios sistemas de informacgao
geografica existente, passa pela celebracdo de protocolos dos quais conste as
competéncias de cada instituicdo ou entidade envolvida, diminuindo assim problemas de
comunicacgdo. Ou seja torna-se indispensavel a elaboracdo de um documento descritivo
de organizacdo e funcionamento do sistema, bem como a realizacdo de acc¢bes de

capacitacao para os agentes envolvidos.

A criacdo de um sistema de gestdo Unica de base de dados, suportado pelos Anexos da
directiva INSPIRE, em que as entidades produtoras o devem integrar, agiliza os
processos de interoperabilidade entre instituicdes. Numa primeira andlise, a criacdo de
sistemas web-sig, implementados em plataformas web, com um geo-portal associado, de
forma a facilitar a sua gestdo e organizagdo, com meta-informacdo e catdlogo de
metadados. Numa segunda andlise devem ser implementados os processos de partilha

de dados e servigos de dados entre o0s Varios sistemas existentes.

Estes aspectos permitem criar sustentabilidade ao sistema, uma vez que a criacdo de um

anico geo-portal que permita encontrar, localizar e aceder aos dados provenientes da
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monitoriza¢éo, vem agilizar o processo inerente a disponibilizacdo da informacdo mais
actual, em vez da existéncia de infra-estruturas que identificam a informacdo, mas
redireccionam a procura para os locais onde essa informagdo se encontra alojada,
levantando questdes de compatibilizacdo entre as caracteristicas da informacéo,

mencionadas nos diversos portais.

No entanto podem surgir questdes sobre qual a opcdo mais correcta a adoptar.
Actualmente em aplicacdo encontra-se a segunda op¢cao mencionada, e que ja levantou

questdes dubias ao nivel da identificacdo e caracterizacdo da informacao.

Ao nivel das redes de monitorizacdo pretende-se a criacdo e a integracao da informacéao
existente numa base Unica de andlises e propostas de intervencdo, sendo que para tal
seja necessario implementar e operacionalizar o sistema informatico existente, numa
nova perspectiva de recolha, comunicacdo, edicdo e disponibilizacdo dos dados

recolhidos provenientes das redes de monitorizagéao.

A inexisténcia de uma infra-estrutura de dados espaciais, com aplicabilidade a escala
regional, relativamente a area de jurisdicdo da CCDRN, levanta interesses ao nivel do
desenvolvimento e implementacdo de uma IDE para o Norte de Portugal. Como tal a
criacdo de um geo-portal alojado no site da CCDRN, seria a solucdo adequada para a
proposta elaborada.

As suas funcionalidades, permitiiam de certa forma uma agilizacdo no processo de
gestao e tratamento dos dados provenientes de paradmetros passiveis de monitorizar,
fornecendo também uma importante base de conhecimento, quer para o uso das suas
vantagens (integracdo, partilha de dados, questdes de interoperabilidade entre outras),
como no incentivo ao desenvolvimento e implementacdo e arquitectura de novas redes

de monitorizagao.

Esta solucdo permite também a integracao das redes de monitorizacao ja existentes para
a regidao, nomeadamente a da Qualar Norte (CCDRN-APA), bem como as existentes ao
nivel da ARH do Norte, traduzindo um exemplo das redes verificadas a escala regional.
No entanto se baixarmos ao nivel da escala local, com aplicabilidade ao nivel do
municipio, apresenta-se também a possibilidade da integracdo das redes municipais
numa infra-estrutura de dados espaciais regional, uma vez que estes 6rgdos de gestdo
territorial sdo também os responsaveis pela estruturacdo e implementacdo, de redes de
monitorizacdo ambiental. Este processo, tal como referido anteriormente, podera ser

concretizavel através da definicAo de parédmetros de amostragem bem como a
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elaboracéo de protocolos através da definicho de ambito e de competéncias das
entidades envolvidas.

Com os aspectos referidos parte-se do principio que a CCDRN devera ser a entidade
responsavel pela sistematizacdo da informacdo referente as redes de monitorizacao
existentes a nivel nacional e a sua incorporacdo numa base Unica de actuagéo ao nivel
da escala regional, que por sua vez devera também permitir a integracao das redes de
monitorizacio de caracter local. E de salientar ainda a possibilidade de considerar um
acesso e promocdo de redes de monitorizacdo existentes a nivel transfronteirico, huma

I6gica de partilha e interoperabilidade de sistemas existentes.

A criacdo de uma IDE de caracter regional permitird uma uniformizacdo e concentragédo
da informacgdo existente, possibilitard também a criacdo de sinergias ao nivel das
diferentes escalas de organizagdo dos agentes locais, fomentando questées ao nivel do

desenvolvimento dos sistemas de informagéo geografica, a nivel local e regional.

A conceptualizagdo, planeamento e gestdo de redes de monitorizacdo ambiental com a
implementacdo de uma IDE regional, adquirem novas competéncias ao nivel do
planeamento ambiental do territério, permitindo aos agentes locais uma maior
proximidade as ferramentas inerentes aos sistemas de informagdo geografica.
Possibilitando também a criagdo de ferramentas de avaliacdo ambiental mais proximas

da realidade regional e local.

Varios projectos estdo a ser pensados e desenvolvidos neste &mbito, nomeadamente o
SIMBIoN - "Informacgéo sobre a Biodiversidade e Sistema de Monitoramento para o Norte
de Portugal'. O qual apresenta, como principais objectivos: proporcionar uma
harmonizacédo e padronizacdo dos processos de recolha de dados e sistematizacédo de
fluxos, e por Udltimo a promocdo de uma estrutura que retna a administracdo e
investigadores, e por Ultimo a promocdo de uma dinamica organizacional de modo a

assegurar o cumprimento dos requisitos normativos a nivel institucional e politico.

65



5 CONSIDERACOES FINAIS

O conceito associado a monitorizacdo ambiental de acordo com a directiva INSPIRE,
para o Anexo lll, direcciona-nos para a obtencdo de informacdo resultante da
monitorizacdo ambiental, obtida através de observagcbes com recurso a métodos
instrumentais metodicos, ou seja redes de vigilancia suportadas em estacfes
instrumentais, as quais obedecem a um grupo de normas e orientagbes especificas

guanto ao modelo final dos dados monitorizados, no sentido da acessibilidade

Existe um conjunto de redes que fornecem dados e informacdes de natureza ndo
instrumental, mas que no entanto podem ser objecto de inventariagdo, no entanto as
definicbes apresentadas pela directiva INSPIRE n&do as inclui, 0 que condiciona a

inclusédo das mesmas nos pontos referentes & monitorizagéo.

A generalizagéo da disponibilizacdo da informagéo geografica em WebSite vem permitir e
auxiliar os projectos relacionados com a gestdo ambiental dos recursos naturais
existentes. As problematicas associadas a estas plataformas, estéo relacionadas com a
desactualizagdo da informacdo existente, bem como a questbes de acessibilidade e

interoperabilidade dos dados existentes.

No decorrer da tarefa metodolégica observou-se que a auséncia de informacéao referente
a determinados parametros indispensaveis para a avaliacdo € uma constante, o que
podera condicionar esta mesma avaliacdo, uma vez que a qualidade da informacéo é

identificada através dos indicadores aplicados aos metadados.

O processo avaliativo decorrente de uma rede de monitorizacdo torna-se um factor
preponderante neste procedimento, uma vez que a qualidade implicita numa rede vai

responder a aplicabilidade que esta apresenta de acordo com um determinado objectivo.

Foram identificados um total de 125 CDG, sendo que destes 33 CDG néo apresentam
catalogo de metadados associado, logo, existe uma auséncia de informacao

relativamente a estes, factor importante para as tarefas metodolégicas seguintes.

Analisando ao nivel da qualidade espacial, temos um conjunto diferenciado de escalas
cerca de sete diferentes representacfes espaciais, apresentando uma grande amplitude
de resolucdo entre as mesmas, sendo a escala predominante a 25K. Ao nivel da
resolucdo espacial denota-se uma predominéncia da auséncia de informacao decorrente

deste indicador, o que impossibilita uma anéalise mais pormenorizada do mesmo.

Referente a qualidade temporal, verifica-se que cerca de metade da informagéo

identificada também n&o manifesta indicacdo referente a este indicador, contudo €&
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possivel identificar que o ano de 2010 € o que apresenta uma maior significancia.
Contudo a extensdo temporal apresentada pelos CDG identificados também € elevada,
tendo em linha de conta o objectivo referente ao trabalho, nomeadamente ao nivel da
identificacdo e avaliagdo das redes de monitorizagdo, através das quais se pressupde
que os dados apresentados sejam actuais. No entanto a extenséo temporal observada, é
referente a espacializacdo da informacéo, e ndo a actualizacao dos dados monitorizados.

Ainda relativamente a extensdo temporal, importa referir que somente 1 CDG apresenta
um valor cuja data se pressupde com um certo nivel de desactualizacdo, sendo que o

CDG em causa é a Carta de Intensidade Sismica (APA).

Relativamente ao formato da informacédo disponibilizada, denota-se uma predominancia
das ferramentas SIG, sendo que grande parte da informag&o disponibilizada encontra-se
no formato ESRI Shapefile. A possibilidade de a informagédo se encontrar em formato
alfanumérico é também de considerar, sendo que em alguns casos verificados este

formato possibilita a sua representacéo espacial.

No entanto estes valores devem ser analisados juntamente com as restricbes que sdo
apresentadas, nomeadamente na acessibilidade a informacdo. Sendo que as restrigcbes
identificadas, interferem em alguns casos com o0 ambito do presente trabalho,
nomeadamente as que incidem sobre a informacéo referente ao ponto 7 do Anexo llI,
Instalacdes de Monitorizagdo Ambiental. Onde foram identificadas um total de nove
restricdes, relativamente aos 31 CDG que caracterizam este ponto.

A disponibilizagdo da informagédo em formato ESRI Shapefile ou em alfanumérico com
possibilidade de representacdo € importante ao nivel de planeamento, e gestdo dos
processos referentes a monitorizagcdo ambiental, no entanto com o decorrer do presente
trabalho verificou-se uma dificuldade referente & auséncia ou omissdo do sistema de
coordenadas da informacéo identificada, conjugado com a diversidade de sistemas de
coordenadas encontrado, em alguns casos a georreferenciacdo da informacao mostrou-

se como uma tarefa complicada.

Outro factor a acrescentar quanto ao sistema de coordenadas, prende-se com o facto de
algumas entidades encontrarem-se a efectivar a migracdo dos seus sistemas para PT-
TMO6/ETRS89, o0 que provoca uma desactualizacdo no catdlogo de metadados alojado
no portal da infra-estrutura de dados espaciais nacional, assim como uma ambiguidade

no sistema a referir.

Relativamente ao tema sobre o qual incidiu o presente trabalho, correspondente ao ponto

7 do Anexo lll da directiva INSPIRE — Instalagbes de Monitorizacdo Ambiental, podemos
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referir a sua multidisciplinaridade, e com grande diversidade de dados e instituicbes
agregadas o que leva a uma sobreposi¢cdo das varidveis e parametros analisados,
principalmente ao nivel de dados meteoroldgicos.

Das entidades responséaveis e dos CDG identificados, verifica-se uma superioridade do
Instituto da Agua relativamente a outras instituicdes e/ou entidades. Este aspecto
reflecte-se no dominio das redes de monitorizacdo ambiental sob algada desta instituicdo
no tocante a agua. Sendo os recursos hidricos aquele que apresenta uma maior
quantidade de redes de monitorizacdo e espacializacdo da informacdo que lhe
corresponde. Isto pode ser justificado pelo desenvolvimento e implementacao de infra-
estruturas comunitarias no ambito dos recursos hidricos, com a obrigatoriedade de

comunicagdo dos dados existentes referentes a este recurso.

Ao nivel dos parametros meteorolégicos verifica-se uma sobreposi¢cdo de entidades com
sistemas de observacdo e medicdo destes parametros. A entidade responsavel a nivel
nacional € o IM, no entanto o SNAA também apresenta uma rede de estacdes
meteorologicas, o Instituto Hidrografico e o Instituto da Agua. As redes apresentam
objectivos diferentes n&o deixando no entanto de provocar uma duplicacéo da informacéo

obtida, com aumento de recursos envolvidos no tratamento dessa mesma informacgao.

Uma lacuna verificada no decorrer do trabalho prende-se com a inexisténcia das redes de
monitorizagdo, para componente solo. Os descritores ambientais relativamente ao solo
assim como as redes existentes ndo foram identificados nas redes de observagéao.
Sobrepde-se a duvida, de que a existéncia de outros descritores ambientais, permitem a
monitorizacdo deste aspecto, tais como 0s parametros existentes nas redes

meteoroldgicas e climatolégicas.

A pesquisa necessaria para a concretizagdo deste trabalho, centrou-se essencialmente
ao nivel das plataformas Web das entidades identificadas como potenciais produtoras de
informacgé&o passivel de ser incluida nos programas de monitorizagdo. No entanto estas
entidades numa primeira fase foram identificadas a partir a infra-estrutura de dados
espaciais existente a nivel nacional. Esta IDE identifica e direcciona o utilizador para os
respectivos geo-portais das entidades as quais correspondem a informacéo, através dos

quais, dependendo da informacao pretendida ela possa estar ou ndo disponivel.

A existéncia de uma infra-estrutura de dados espaciais, no qual estivesse implicita a
agregacao da informacao indispensavel aos processos de planeamento territorial, gestéo
e monitorizagcdo dos recursos existentes, assim como a integracdo de outros sistemas

existentes, permitiria de certa forma a duplicacdo de metodologias e informactes
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resultantes, com base uma estrutura organizacional que envolva todos os intervenientes,

nomeadamente produtores e utilizadores dessa mesma informacéo.

Neste sentido importa referir a importancia de identificar, caracterizar e aceder a
informacdo, sendo que este Ultimo aspecto esta dependente dos critérios de
confidencialidade pré-estabelecidos no que respeita a acessibilidade da informacgéo.

Na sociedade de informacéo geogréfica actual, interessa apostar na consciencializacdo e
importéncia que a informagéo geogréafica adquire, tanto ao nivel dos processos decisivos
como ao nivel do utilizador comum das ferramentas SIG. O desenvolvimento de um
sistema de informacado geografica € um caminho a seguir para a implementacdo de uma
infra-estrutura de dados espaciais, independentemente da sua escala de aplicagédo
(nacional, regional ou local). Sendo que, para tal ser alcancado, conceitos como a
cooperagdo e/ou parcerias entre organismos e instituicbes sdo indispensaveis,
contribuindo para uma sociedade de informagdo geografica na qual predomine a
harmonizagéo da informag&o com vista a interoperabilidade dos diversos sistemas que a

possa organizar.
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Al.1 - Temas definidos nos anexos |, Il e Il da Directiva INSPIRE

Anexo | - Categorias teméaticas de dados geograficos a que se referem a alinea a) do
artigo 6.°, o N.° 1 do artigo 8.° e a alinea a) do artigo 9.°;
Anexo Il - Categorias teméticas de dados geogréficos a que se referem a alinea a) do
artigo 6.°, o N.° 1 do artigo 8.° e a alinea b) do artigo 9.°;
Anexo lll - Categorias tematicas de dados geograficos a que se referem a alinea b) do

artigo 6.°, alinea b) do artigo 9.°.

Anexo

Tema

Descricao

ANEXO |

Sistemas de
referenciaco

Sistemas para referenciar de forma Unica a informagéo
geogréfica no espagco sob a forma de um conjunto de
coordenadas (x,y,z) e/ou latitude e longitude e altitude,
com base num datum geodésico horizontal e vertical.

Sistemas de
qguadriculas
geograficas

Quadricula harmonizada multi-resolugdo com um ponto de
origem comum e localizagdo e dimensdo normalizadas
das células.

Toponimia

Denominagbes das zonas, regides, localidades, cidades,
subdrbios, pequenas cidades ou povoacdes, ou de
gualquer entidade geografica ou topografica de interesse
publico ou histérico.

Unidades
administrativas

Unidades administrativas, zonas de divisdo sobre as quais
os Estados-Membros possuam e/ou exercam direitos
jurisdicionais, para efeitos de governacao local, regional e
nacional, separadas por fronteiras administrativas.

Enderecos

Localizag&o de propriedades com base em identificadores
de endereco, em regra, o nome da rua, o nimero da porta
e o codigo postal.

Parcelas
cadastrais

Areas definidas por registos cadastrais ou equivalentes.

Redes de
transporte

Redes de transporte rodoviério, ferroviario, aéreo e por via
navegavel, e respectivas infra-estruturas. Inclui as
ligacBes entre as diferentes redes. Inclui também a rede
transeuropeia de transportes definida na Decisdo
n.° 1692/96/CE do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 23 de Julho de 1996, sobre as orientacdes
comunitdrias para 0 desenvolvimento da rede
transeuropeia de transportes[l], e as futuras revisdes
dessa decisao.

Hidrografia

Elementos hidrogréficos, incluindo zonas marinhas e
todas as outras massas de agua e elementos com eles
relacionados, incluindo bacias e sub-bacias hidrogréaficas.
Quando adequado, de acordo com as definicbes da
Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de Outubro de 2000, que estabelece um
guadro de ac¢do comunitaria no dominio da politica da
agua [2], e sob a forma de redes.

Sitios protegidos

Zonas designadas ou geridas no ambito de legislacédo
internacional, comunitaria ou dos Estados-Membros para
a prossecucao de objectivos especificos de conservacéo.

ANEXO Il

Altitude

Modelos digitais de terreno aplicaveis as superficies
terrestre, gelada e oceénica. Inclui a elevacgéao terrestre, a
batimetria e a linha costeira.

Ocupacéo do solo

Cobertura fisica e biolégica da superficie terrestre,
incluindo superficies artificiais, zonas agricolas, florestas,
zonas naturais ou semi-naturais, zonas humidas, massas
de 4gua.

Ortoimagens

Imagens georeferenciadas da superficie terrestre

recolhidas por satélite ou sensores aéreos.

All



Anexo Tema Descricao
Geologia caracterizada de acordo com a composicdo e a
ANEXO Il 4 Geologia estrutura. Inclui a Base rochosa, os aquiferos e a
geomorfologia.
1 Unidades Unidades para fins de divulgacdo ou utilizacdo da
estatisticas informagdo estatistica.
2 Edificios Localizagdo geogréfica dos edificios.
Solo e subsolo caracterizado de acordo com a
profundidade, textura, estrutura e contetdo das particulas
3 Solo e material organico, caracter pedregoso, eroséo,
eventualmente declive médio e capacidade estimada de
armazenamento de agua.
Caracterizagdo do territério de acordo com a dimensao
funcional ou finalidade socioecondmica planeada,
4 Uso do solo . N ;
presente e futura (por exemplo, residencial, industrial,
comercial, agricola, silvicola, recreativa).
Distribuicdo geogréfica da dominancia de patologias
(alergias, cancros, doencas respiratorias, etc.),
informagdes que indiguem o efeito da qualidade do
. ambiente sobre a salde (biomarcadores, declinio da
Saulde humana e - : .
5 sequranca fertilidade, epidemias) ou sobre o bem-estar dos seres
9 & humanos (fadiga, tenséo, stress, etc.) de forma directa
(poluicdo do ar, produtos quimicos, empobrecimento da
camada de ozono, ruido, etc.) ou indirecta (alimentacéo,
organismos geneticamente modificados, etc.).
Inclui instalacbes e servicos de utilidade publica, como
Servicos de redes de esgotos, gestdo de residuos, fornecimento de
6 utilidade publicae energia, abastecimento de agua, servicos administrativos
do Estado e sociais do Estado tais como administracBes publicas,
instalagdes da proteccao civil, escolas e hospitais.
A localizacdo e funcionamento de instalacbes de
~ monitorizacdo do ambiente inclui a observacéo e medicao
InstalacBes de S X
AR de emissbes, do estado das diferentes componentes
7 monitorizagdo do ; . A X
. ambientais e de outros pardmetros dos ecossistemas
ambiente o ; C P ~
(biodiversidade, condi¢des ecolbgicas da vegetacdo, etc.)
ANEXO 1l . .
pelas autoridades publicas ou por conta destas.
Locais de produgdo industrial, incluindo instalacdes
Instalacdes abrangidas pela Directiva 96/61/CE do Conselho,
8 industriais e de de 24 de Setembro de 1996, relativa & prevencdo e
producéo controlo integrados da poluicdo [3], e instalacbes de
captacdo de 4gua, minas, locais de armazenagem.
Instalacdes Equipamento e instalagbes de exploragdes agricolas e
9 agricolase aquicolas (incluindo sistemas de irrigacdo, estufas e
aquicolas viveiros, e estabulos).
Distribuicio da Dlstrlbmga_o geograﬁcg_ da pgpu_lagao, mc!umdo
- caracteristicas demograficas e niveis de actividade,
10 populagdo — . . : . ;
; agregada por quadricula, regido, unidade administrativa
demografia . o
ou outra unidade analitica.
Zonas geridas, regulamentadas ou utilizadas para a
comunicacdo de dados a nivel internacional, europeu,
nacional, regional e local. Compreende aterros, zonas de
Zonas de acesso restrito em torno de nascentes de agua potavel,
gestdo/restricdo/  zonas sensiveis aos nitratos, vias navegaveis
11 regulamentacdo e regulamentadas no mar ou em A&guas interiores de

unidades de
referéncia

grandes dimensdes, zonas de descarga de residuos,
zonas de ruido condicionado, zonas autorizadas para
efeitos de prospeccdo e extraccdo mineira, bacias
hidrogréficas, unidades de referéncia pertinentes e zonas
abrangidas pela gestdo das zonas costeiras.
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Tema

Descricao

Zonas de risco

Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo com 0s riscos
naturais (todos os fenédmenos atmosféricos, hidroldgicos,
sismicos, vulcanicos e o0s incéndios que, pela sua

12 natural localizacdo, gravidade e frequéncia, possam afectar
gravemente a sociedade), como sejam inundacoes,
deslizamentos de terras e subsidéncias, avalanches,
incéndios florestais, sismos, erup¢des vulcanicas.

. Condig0es fisicas da atmosfera. Inclui dados geograficos
Condicbes D
13 . baseados em medicbes, em modelos ou numa
atmosféricas T - DX
combinacdo de ambos, bem como os sitios de medicao.
i Condicbes atmosféricas e sua medicdo; precipitagdo,
Caracteristicas X . . ~
14 . temperatura, evapotranspiracdo, velocidade e direccéo do
geometeoroldgicas
vento.
15 Caracteristicas Condicbes fisicas dos oceanos (correntes, salinidade,

oceanograficas

altura das ondas, etc.).

16 Regides marinhas

Condicdes fisicas dos mares e massas de agua salinas
divididas em regifes e sub-regides com caracteristicas
comuns.

Regides

17 biogeogréficas

Zonas de condicbes ecolégicas  relativamente
homogéneas com caracteristicas comuns.

18 H'a}bltats e
biétopos

Zonas geogréficas caracterizadas por condigbes
ecolégicas, processos, estrutura e funcfes (de apoio as
necessidades basicas) especificos que constituem o
suporte fisico dos organismos que nelas vivem. Inclui
zonas terrestres e aquaticas, naturais ou semi-naturais,
diferenciadas pelas suas caracteristicas geograficas,
abidticas e bidticas.

Distribuicédo das

19 .
espécies

Distribuicdo geogréfica da ocorréncia de espécies animais
e vegetais agregadas por quadricula, regido, unidade
administrativa ou outra unidade analitica.

Recursos

20 o
energeticos

Recursos energéticos, incluindo os de hidrocarbonetos,
hidroeléctricos, de bio-energias, de energia solar, edlica,
etc., incluindo, quando pertinente, informacdo sobre as
cotas de profundidade/altura do recurso.

21 Recursos minerais

Recursos minerais, incluindo minérios metalicos, minerais
industriais, etc., incluindo, quando pertinente, informacgéo
sobre as cotas de profundidade/altura do recurso.

Fonte: Directiva 2007/2/CE do Parlamento Europeu e do Concelho de 14 de Margo de 2007.
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A1.2 - CATEGORIAS TEMATICAS EM CONFORMIDADE COM A NORMA EN ISO
19115 (Regulamento (CE) N.° 1205 da Comissao de 3 de Dezembro de 2008).

1. Agricultura (farming) - Criacdo de animais e/ou cultivo de espécies vegetais.

Esta categoria, é aplicavel a categoria tematica de dados geograficos «Instalacdes agricolas e
aquicolas» constante do ponto 9 do anexo Il da Directiva 2007/2/CE.

2. Biétopos (biota) - Flora e/ou fauna em habitat natural.

Esta categoria é aplicavel as seguintes categorias tematicas de dados geograficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 17 do anexo lll «Regifes biogeograficas», ponto 18 do anexo Ill «Habitats e
biétopos» e ponto 19 do anexo Il «Distribuicdo das espécies».

3. Limites administrativos (boundaries) - Limites legais do territorio.

Esta categoria é aplicavel as seguintes categorias tematicas de dados geograficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 4 do anexo | «Unidades administrativas», ponto 1 do anexo lll «Unidades
estatisticas».

4, Climatologia/Meteorologia/Atmosfera (climatologyMeteorologyAtmosphere) -
Processos e fendbmenos atmosféricos.

Esta categoria é aplicavel as seguintes categorias tematicas de dados geograficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 13 do anexo Il «Condicbes atmosféricas» e ponto 14 do anexo |l
«Caracteristicas geometeorolégicas».

5. Economia (economy) - Actividades e condi¢@es econémicas e emprego.

Esta categoria é aplicavel as seguintes categorias tematicas de dados geograficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 20 do anexo Il «Recursos energéticos», ponto 21 do anexo lll «Recursos
minerais».

6. Altimetria (elevation) - Elevacédo acima ou abaixo do nivel do mar.

Esta categoria é aplicavel a seguinte categoria tematica de dados geogréficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 1 do anexo Il «Altitude».

7. Ambiente (environment) - Recursos ambientais, proteccdo e conservacdo da natureza.

Esta categoria é aplicAvel a seguinte categoria tematica de dados geogréficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 9 do anexo | «Sitios protegidos».

8. Informacado geocientifica (geoscientificinformation) - Informacéo relativa as ciéncias da
terra.

Esta categoria é aplicavel as seguintes categorias teméticas de dados geograficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 3 do anexo Il «Solo», ponto 4 do anexo Il «Geologia» e ponto 12 do anexo
lIl «Zonas de risco natural».

9. Saude (health) - Saude, servicos de salde, ecologia humana e seguranca.

Esta categoria é aplicavel a seguinte categoria tematica de dados geogréaficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 5 do anexo Il «Salude humana e seguranca.

10. Imagens / Cartografia de base / Coberturas de areas (imageryBaseMapsEarthCover) -
Cartografia de base.

Esta categoria é aplicavel as seguintes categorias tematicas de dados geograficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 3 do anexo Il «Ortoimagens» e ponto 2 do anexo Il «Ocupagéo do solo».

11. Informacé&o / Militar (intelligenceMilitary) - Bases, estruturas e actividades militares.

Esta categoria ndo é especificamente aplicAvel a nenhuma categoria tematica de dados
geogréficos da Directiva 2007/2/CE.

12. Aguas interiores (inlandWaters) - Entidades relativas a aguas interiores, sistemas de
drenagem e suas caracteristicas.

Esta categoria € aplicdvel & seguinte categoria temética de dados geograficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 8 do anexo | «Hidrografia».
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13. Localizacéo (location) - Informacéo e servigos de localizacéo.

Esta categoria é aplicavel as seguintes categorias tematicas de dados geogréficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 3 do anexo | «Toponimia» e ponto 5 do anexo | «Enderegos».

14. Oceanos (oceans) - Entidades e caracteristicas dos corpos de agua salgada (excluindo
aguas interiores).

Esta categoria é aplicavel as seguintes categorias tematicas de dados geogréficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 16 do anexo Il «Regi6es marinhas» e ponto 15 do anexo Il «Caracteristicas
oceanograficas».

15. Planeamento/Cadastro (planningCadastre) - Informacdo destinada ao planeamento do
uso do territorio.

Esta categoria é aplicavel as seguintes categorias tematicas de dados geograficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 6 do anexo | «Parcelas cadastrais», ponto 4 do anexo lll «Uso do solo» e
ponto 11 do anexo lll «Zonas de gestao/restricdo/regulamentacéo e unidades de referéncia».

16. Sociedade (society) - Caracteristicas sociais e culturais.

Esta categoria é aplicavel as seguintes categorias tematicas de dados geograficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 10 do anexo lll «Distribui¢do da populagdo — demografia».

17. Patrimonio edificado (structure) - Construcdo desenvolvida pelo homem.

Esta categoria é aplicavel as seguintes categorias tematicas de dados geograficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 2 do anexo Il «Edificios», ponto 8 do anexo Il «Instalagdes industriais e de
producdo» e ponto 7 do anexo Il «Instalacdes de monitorizacdo do ambiente».

18. Transportes (transportation) - Meios e formas de deslocacdo de pessoas e/ou
mercadorias.

Esta categoria é aplicavel a seguinte categoria tematica de dados geograficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 7 do anexo | «Redes de transporte».

19. Servicos de utilidade publica/Comunicacfes (utilitiesCommunication) - Sistemas de
distribuicdo de energia e agua e de tratamento de residuos e infra-estruturas e servicos de
comunicacdes.

Esta categoria é aplicavel a seguinte categoria tematica de dados geogréficos da Directiva
2007/2/CE: ponto 6 do anexo Il «Servigos de utilidade publica e do Estado».
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A2.1 - Distribuicdo dos conjuntos de dados Geograficos Identificados.

Conjunto de Dados Geograficos Quant.

Anexo | 33
1. Sistemas de referéncia

Instituto Geografico de Exército - IGeoE 2

SERVIR - Sistema de Estac¢des de Referéncia GPS VIRtuais
Vértices Geodésicos e Marcos de Fronteira
Instituto Geografico Portugués - IGP 5
Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisdo - RNGAP
Rede Geodésica Nacional - RGN
Rede Gravimétrica Nacional - RNG
Rede Maregréfica - Marégrafos
Rede Nacional de EstacGes Permanentes - ReNEP
Instituto Hidrogréfico, I.P. 2
Datum Vertical - Zero Hidrografico
Marcas de Nivelamento

7. Redes de transporte 4

Estradas de Portugal, S.A. 3
Obras de Arte, na rede viaria sob jurisdi¢cdo da EP
Rede Rodoviaria sob jurisdicao da EP
Sistema Integrado de Controlo e Informagéo de Trafego - SICIT

Instituto de Infra-Estruturas Rodoviérias, I.P. 1
Rede Rodoviaria Nacional - Instituto de Infra-Estruturas Rodoviarias, IP

8. Hidrografia 9

Instituto da Agua, I.P. 8

Bacias das Massas de Agua - Artigo 13° DQA
Bacias Hidrogréficas - Artigo 13° DQA
Fozes das Massas de Agua - Artigo 13.° da DQA
Massas Agua de Rios - Artigo 13° DQA
Massas Aguas Costeiras - Artigo 13° DQA
Massas Aguas Transicéo - Artigo 13° DQA
Massas de Agua Lagos - Artigo 13° DQA
Rede de Drenagem - Artigo 13° DQA

Instituto Geografico Portugués - IGP
Pontos de Agua de Combate aos Fogos Florestais

4. Unidades administrativas

Instituto Geografico Portugués - IGP 1
CAORP - Carta Administrativa Oficial de Portugal
Instituto Hidrogréfico, I.P. 7

Aguas Interiores

Extensdo da Plataforma Continental
Linha de Base

Linha de costa

Mar Territorial
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Conjunto de Dados Geograficos

Quant.

Zona Contigua
Zona Maritima Particularmente Sensivel

9. Sitios protegidos

Instituto da Conservacédo da Natureza e da Biodiversidade

Limite das Areas Protegidas
Limite das Zonas de Protec¢éo Especial
Limite dos Sitios de Interesse Comunitario

Anexo |l

2. Ocupacao do solo

Autoridade Florestal Nacional
Inventario Florestal Nacional 2005
Instituto Geografico Portugués - IGP
Carta de Ocupacéo do Solo - COS"90

4. Geologia

Instituto da Agua, 1.P.
Massas de Agua Subterraneas
Unidades Hidrogeoldgicas
Laboratorio Nacional de Energia e Geologia - LNEG
Base de Dados dos Recursos Hidrogeol6gicos
Anexo Il

87

6. Servigos de utilidade publica e do Estado

24

Agéncia Portuguesa do Ambiente

Residuos - Aterros

SNIAmb - Residuos
Direccédo Geral de Energia e Geologia

Postos de Abastecimento Publico de Combustiveis
Instituto da Agua, 1.P.

ADUTORA_INSAAR2008

Areas Concessionadas dos Centros Electroprodutores do DL 226-A/2007 (Artigo

91.°e Anexo lll) - EDP
CAPT_INSAAR2008

EE_AA_INSAAR2008
EE_AR_INSAAR2008
EMISSARIO_INSAAR2008
ETA_PC_INSAAR2008
ETAR_FS_INSAAR2008

Infra-estruturas Hidraulicas dos Centros Electroprodutores do DL 226-A/2007

(Artigo 91.° e Anexo IlIl) - EDP
PDESCARGA _INSAAR2008

Praias acessiveis 2011 [Portugal Continental]
RDA_INSAAR2008
RDAR_INSAAR2008
RESERV_INSAAR2008

Instituto Geogréafico Portugués - IGP

SCRIF - Cartografia de Risco de Incéndio Florestal - RISE - Rede de Informacéo

de Situacbes de Emergéncia
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Conjunto de Dados Geograficos Quant.

Anexo Il

Propriedade do IPVC 6
REN - Apoios_PT
REN - Linhas_KV_PT
REN - Parques Edlicos_PT
REN - Repartidores_PT
REN - Sub-estacbes_Poérticos PT
REN - Sub-esta¢gBes_PT

7. InstalacGes de monitorizacdo do ambiente 31
APA - CCDR 1
Rede da Qualidade do Ar - QUALARNOorte 1

Agéncia Portuguesa do Ambiente
indices da Qualidade do AR_ 2009
PREVQUALAR - Previsdo da Qualidade do Ar
QualAr - Qualidade do Ar
Rede de Monitorizagdo de Emergéncia - RADNET
SNIAmb - Qualidade do Ar / SNIAMB_QA

ANACOM 1
Centros de Monitorizacdo e Controlo/Fiscalizacdo do Espectro
ARH do Norte, I.P. 3

Estacdes da Qualidade da Agua Subterranea ARHN

Pontos de Monitorizacdo das Massas de Agua Subterraneas (final) ARH_N

Pontos de Monitorizac&o das Massas de Agua Superficiais (final) ARH_N
Instituto da Agua, 1.P. 13

EstacBes de Monitorizagdo de Infra-estruturas Hidraulicas 2008 (EDP)

InterSIG - INAG

Programas de Monitorizacdo Subterrénea - Artigo 8° DQA

Programas de Monitorizacéo Superficial - Artigo 8° DQA

Rede da Qualidade da Agua Activas

Rede da Qualidade da Agua Inactivas

Rede de Esta¢Bes Autométicas de Qualidade Activas (redequalA_a)

Rede de Estacdes Automaticas de Qualidade Inactivas (redequalA_i)

Rede Hidrométrica (esta¢cBes activas)

Rede Hidrométrica (estacdes inactivas)

Rede Meteoroldgica - INAG

Rede Subterranea de Monitorizagdo da Qualidade de agua

Rede Subterranea de Monitorizacdo da Quantidade de agua

Instituto da Conservacgéo da Natureza e da Biodiversidade 1
SIPNAT - Sistema de Informacgé&o do Patriménio Natural
Instituto Hidrografico, I.P. 6

Boias Multiparametro

Boéias Onddgrafo

EstacOes de vigilancia da qualidade do meio marinho
Estacdes Meteorologicas

Rede de Monitorizagdo MONICAN
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Conjunto de Dados Geograficos Quant.

Anexo Il

Rede Maregréfica - IH
SNIT - DGOTDU 1
Estagbes anemomeétricas

8. Instalacfes industriais e de producéo

DRAPN
Servico Nacional de Avisos Agricolas - Rede de Estacfes de Avisos do SNAA
(Publicas e Privadas)

11. Zonas de gestado/restricdo/regulamentacdo e unidades de referéncia 11

Agéncia Portuguesa do Ambiente 7
Mapas de ruido municipais
Mapas estratégicos de ruido de aeroportos
Mapas estratégicos de ruido de aglomeracdes
Mapas estratégicos de ruido de ferrovias
Mapas estratégicos de ruido de rodovias
Qualidade do Ar - Zonas e aglomeragdes
Residuos - Sistemas de Gestao

Autoridade Florestal Nacional 1
Zonas de Intervengéo Florestal (ZIF) - 2011

Direccéo Geral de Energia e Geologia 1
Areas de Protecco e Serviddo a Recursos Geoldgicos

Instituto da Agua, 1.P. 2

Areas de Influéncia de Zonas Sensiveis, DL 198/2008
Zonas Sensiveis, DL 198/2008

12. Zonas de risco natural

Agéncia Portuguesa do Ambiente 2
Intensidade Sismica
Sismicidade Histoérica

Autoridade Nacional de Proteccao Civil 1
Incéndios Florestais 2000/2009
DGF - IGP 2

Pontos das Bacias de Visdo da RNPV
Rede Nacional de Postos de Vigia de Incéndios Florestais - RNPV

Instituto da Agua, 1.P. 3
Area de Inundacéo (T 100anos)
Pcritico_LNEC 1
Tr_rotura_barragens

Instituto Geogréafico Portugués - IGP 1

CRIF - Carta de Risco de Incéndio Florestal 2011

14. Caracteristicas geometeorolégicas

DRAPN 1
Rede de Estacdes Meteoroldgicas DRAPN
Instituto de Meteorologia, I.P. 2

Rede Sismica - IM
Redes de Observacéo de ambito Meteorolégico do IM
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Conjunto de Dados Geograficos Quant.
Anexo Il
15. Caracteristicas oceanograficas
Instituto Hidrogréfico, I.P.
Sistema de Informacéo de Climatologia Meteo-Oceanogréfica
19. Distribuicéo das espécies
Instituto da Conservacdo da Natureza e da Biodiversidade
Cartografia de Observacdes de Morcegos em Portugal Continental
20. Recursos energéticos 3
Direccdo Geral de Energia e Geologia 1
Energias Renovaveis
INEGI 1
e2p - Energias End6genas de Portugal
LNEG - DGGE 1
Ocorréncias Termais Portuguesas - Termalbase
21. Recursos minerais
Agéncia Portuguesa do Ambiente 1
Nascentes Minerais
LNEG - DGGE 2
Catalogo de Recursos Geotérmicos em Portugal Continental
Sistema de Informacg&o de Ocorréncias e Recursos Minerais Portugueses -
SIORMINP
Total Geral 125
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A2.2 - Identificagdo das entidades e organizac¢des produtoras dos CDG, e a existéncia
de metadados associada, de acordo com a directiva INSPIRE.

Entidades por Anexo CDG Metadados
Anexo | 33 24
1. Sistemas de referéncia 9 7
Instituto Geografico de Exército - IGeoE 2 1
Instituto Geografico Portugués - IGP 5 4
Instituto Hidrogréfico, I.P. 2 2
7. Redes de transporte 4 4
Estradas de Portugal, S.A. 3 3
Instituto de Infra-Estruturas Rodoviarias, I.P. 1 1
8. Hidrografia 9 9
Instituto da Agua, I.P. 8 8
Instituto Geografico Portugués - IGP 1 1
4. Unidades administrativas 8 1
Instituto Geografico Portugués - IGP 1 1
Instituto Hidrografico, I.P. 7 0
9. Sitios protegidos 3 3
Instituto da Conservacgéo da Natureza e da Biodiversidade 3 3
Anexo |l 5 5
2. Ocupacéo do solo 2 2
Autoridade Florestal Nacional 1 1
Instituto Geografico Portugués - IGP 1 1
4. Geologia 3 3
Instituto da Agua, I.P. 2 2
Laboratério Nacional de Energia e Geologia - LNEG 1 1
Anexo Il 87 63
6. Servicos de utilidade publica e do Estado 24 21
Agéncia Portuguesa do Ambiente 2
Direccédo Geral de Energia e Geologia 1 1
Instituto da Agua, I.P. 14 12
Instituto Geografico Portugués - IGP 1 0
Propriedade do IPVC 6 6
7. Instalac6es de monitorizacdo do ambiente 31 19
APA - CCDR 1 1
Agéncia Portuguesa do Ambiente 5 4
ANACOM 1 1
ARH do Norte, I.P. 0
Instituto da Agua, I.P. 13 11
Instituto da Conservacgéo da Natureza e da Biodiversidade 1 1
Instituto Hidrografico, I.P. 6 0
SNIT - DGOTDU 1 1
8. Instalacfes industriais e de producéao 1 0
DRAPN 1 0
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Entidades por Anexo CDG Metadados

11. Zonas de gestado/restricdo/regulamentacdo e unidades de

. 11 11
referéncia

Agéncia Portuguesa do Ambiente
Autoridade Florestal Nacional
Direccéo Geral de Energia e Geologia
Instituto da Agua, I.P.

12. Zonas de risco natural

Agéncia Portuguesa do Ambiente
Autoridade Nacional de Proteccao Civil
DGF - IGP

Instituto da Agua, 1.P.

Instituto Geografico Portugués - IGP

14. Caracteristicas geometeorolégicas

DRAPN
Instituto de Meteorologia, I.P.

15. Caracteristicas oceanogréficas

Instituto Hidrografico, I.P.

19. Distribuic&o das espécies

Instituto da Conservacgéo da Natureza e da Biodiversidade

20. Recursos energéticos

Direccdo Geral de Energia e Geologia
INEGI
LNEG - DGGE

21. Recursos minerais

Agéncia Portuguesa do Ambiente
LNEG - DGGE

N R WP R RWOWRIRPRIRIRPINMRPIOIFP ONRNOINR RPN
N RP|W|Fk OR[NV O|O|O|O|0 O|O|F, W EFE O N|(N|IN R P N

Total Geral 125
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A2.3 - Classificacdo dos CDG

—

Conjunto de dados geograficos N A T/A
Anexo | 22 7 4
1. Sistemas de referéncia
Datum Vertical - Zero Hidrogréfico
Marcas de Nivelamento
Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisédo - RNGAP 1
Rede Geodésica Nacional - RGN 1
Rede Gravimétrica Nacional - RNG 1
Rede Maregréfica - Marégrafos 1
Rede Nacional de EstacBes Permanentes - ReNEP
SERVIR - Sistema de Estacdes de Referéncia GPS VIRtuais
Vértices Geodésicos e Marcos de Fronteira
4. Unidades administrativas
Aguas Interiores
CAOQP - Carta Administrativa Oficial de Portugal
Extensdo da Plataforma Continental
Linha de Base
Linha de costa
Mar Territorial
Zona Contigua
Zona Maritima Particularmente Sensivel
7. Redes de transporte

Obras de Arte, na rede viaria sob jurisdicdo da EP
Rede Rodoviaria Nacional - Instituto de Infra-Estruturas
Rodoviéarias, IP

Rede Rodoviéaria sob jurisdicdo da EP
Sistema Integrado de Controlo e Informacéo de Trafego - SICIT 1
8. Hidrografia
Bacias das Massas de Agua - Artigo 13° DQA
Bacias Hidrograficas - Artigo 13° DQA
Fozes das Massas de Agua - Artigo 13.° da DQA
Massas Agua de Rios - Artigo 13° DQA
Massas Aguas Costeiras - Artigo 13° DQA
Massas Aguas Transic&o - Artigo 13° DQA
Massas de Agua Lagos - Artigo 13° DQA
Pontos de Agua de Combate aos Fogos Florestais 1
Rede de Drenagem - Artigo 13° DQA
9. Sitios protegidos
Limite das Areas Protegidas
Limite das Zonas de Protec¢éo Especial
Limite dos Sitios de Interesse Comunitério
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2. Ocupacéo do solo
Carta de Ocupacéo do Solo - COS"90 1
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Conjunto de dados geograficos N A T/A

Inventario Florestal Nacional 2005 1
4. Geologia 3
Base de Dados dos Recursos Hidrogeoldgicos 1
Massas de Agua Subterraneas 1
Unidades Hidrogeol6gicas 1

Anexo Il 28 8 47

6. Servicos de utilidade publica e do Estado 22 1 1
ADUTORA_INSAAR2008
Areas Concessionadas dos Centros Electroprodutores
CAPT_INSAAR2008
EE_AA INSAAR2008
EE_AR_INSAAR2008
EMISSARIO_INSAAR2008
ETA_PC_INSAAR2008
ETAR_FS_INSAAR2008
Infra-estruturas Hidraulicas dos Centros Electroprodutores
PDESCARGA _INSAAR2008
Postos de Abastecimento Publico de Combustiveis
Praias acessiveis 2011 [Portugal Continental] 1
RDA_INSAAR2008
RDAR_INSAAR2008
REN - Apoios_PT
REN - Linhas_KV_PT
REN - Parques Edlicos_PT
REN - Repartidores PT
REN - Sub-estacdes_Pdrticos_PT
REN - Sub-esta¢cBes_PT
RESERV_INSAAR2008
Residuos - Aterros
SCRIF - RISE 1
SNIAmb - Residuos 1

7. Instala¢6es de monitorizacdo do ambiente 31
Bdias Multiparametro
Boéias Onddgrafo
Centros de Monitorizac¢éo e Controlo/Fiscaliza¢do do Espectro
Estacbes anemomeétricas

Estacdes da Qualidade da Agua Subterranea ARHN

EstacBes de Monitorizacdo de Infra-estruturas Hidraulicas 2008
(EDP)

Estacdes de vigilancia da qualidade do meio marinho

indices da Qualidade do AR_ 2009

InterSIG - INAG
Pontos de Monitorizagéo das Massas de Agua
Subterraneas_ ARH_N 1
Pontos de Monitorizagéo das Massas de Agua
Superficiais_ ARH_N 1

e P PR R R RRERRRERPR
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Conjunto de dados geograficos N T T/IA

PREVQUALAR - Previséo da Qualidade do Ar

Programas de Monitorizacdo Subterranea - Artigo 8° DQA
Programas de Monitorizacdo Superficial - Artigo 8° DQA
QualAr - Qualidade do Ar

Rede da Qualidade da Agua Activas

Rede da Qualidade da Agua Ictivas

Rede da Qualidade do Ar - QUALARNOorte

Rede de Esta¢des Automaticas de Qualidade Activas
(redequalA_a)

Rede de EstacBGes Automaticas de Qualidade Inactivas
(redequalA_i)

Rede de Monitorizagdo de Emergéncia - RADNET
Rede de Monitorizacdo MONICAN
Rede Hidrométrica (estacfes activas)
Rede Hidrométrica (estacdes inactivas)
Rede Maregréfica - IH
Rede Meteorolégica - INAG
Rede Subterrdnea de Monitorizacdo da Qualidade de agua
Rede Subterrdnea de Monitorizagdo da Quantidade de agua
SIPNAT - Sistema de Informag¢&o do Patrimonio Natural
SNIAmMb - Qualidade do Ar / SNIAMB_QA
EstacBes Meteorologicas - IH
8. Instalacfes industriais e de producéo

SNAA - Rede de Estacdes do SNAA (Publicas e Privadas)
11. Zonas de gestado/restricdo/regulamentacédo e unidades de
referéncia 1

Areas de Influéncia de Zonas Sensiveis, DL 198/2008
Areas de Proteccéo e Serviddo a Recursos Geoldgicos
Mapas de ruido municipais
Mapas estratégicos de ruido de aeroportos
Mapas estratégicos de ruido de aglomeracdes
Mapas estratégicos de ruido de ferrovias
Mapas estratégicos de ruido de rodovias
Qualidade do Ar - Zonas e aglomeracgdes
Residuos - Sistemas de Gestao
Zonas de Intervencao Florestal (ZIF) - 2011 1
Zonas Sensiveis, DL 198/2008 1
12. Zonas de risco natural 2 5 2
Area de Inundag&o (T 100anos) 1
CRIF - Carta de Risco de Incéndio Florestal 2011 1
Incéndios Florestais 2000/2009 1
Intensidade Sismica_PT 1
Pcritico LNEC 1
Pontos das Bacias de Visdo da RNPV 1
Rede Nacional de Postos de Vigia de Incéndios Florestais - RNPV 1
Sismicidade Hit6rica_ PT
Tr_rotura_barragens
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Conjunto de dados geograficos N A T/A
14. Caracteristicas geometeorolégicas 1 2
Rede de Estacbes Meteorolégicas DRAPN 1
Rede Sismica - IM 1
Redes de Observacédo de ambito Meteorolégico do IM 1
15. Caracteristicas oceanograficas 1
Sistema de Informacéo de Climatologia Meteo-Oceanografica
19. Distribuicéo das espécies 1
Cartografia de Observacdes de Morcegos em Portugal
Continental 1
20. Recursos energéticos 1 2
e2p - Energias Enddgenas de Portugal 1
Energias Renovaveis 1
Ocorréncias Termais Portuguesas - Termalbase 1
21. Recursos minerais 3
Catélogo de Recursos Geotérmicos em Portugal Continental 1
Nascentes Minerais 1
SIORMINP 1
TOTAL GERAL 53 17 47 8
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