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Resumo

A producao intensiva de culturas protegidas, nomeadamente de tomate, com uma forte
utilizagdo de fertilizantes e pesticidas quimicos de sintese e de repeticdo anual da
cultura no mesmo solo, tem causado diversos problemas graves ambientais ¢ de
producao. Um dos principais problemas tem sido a incidéncia de doengas causadas por
fungos de solo e de pragas como os nemdatodos. Deste modo, a enxertia de plantas
apresenta-se como uma pratica cultural de grande interesse, nomeadamente para o modo

de produgdo bioldgico.

Reconhecendo a enxertia, enquanto recurso a ser desenvolvido, como mais seguro para
0 ambiente, para 0 maneio, para 0 consumidor e consequentemente para a producédo e
alcance das metas do mercado atual, o presente estudo teve como objetivo, avaliar o
sistema de condu¢do de tomate enxertado em cultura protegida na produtividade e
qualidade dos frutos comparando os modos de conducao a 2, 3 e 4 hastes a partir dos
nos das primeiras folhas definitivas e em 2 hastes a partir dos nés das folhas
cotiledonares. A cultivar de tomate foi, Vinicio e o porta enxerto Multifort. O ensaio
decorreu na estagdo primavera/verdo, numa estufa em Santo Tirso e o desenho

experimental foi de blocos casualizados, com 4 tratamentos ¢ 3 repetigoes.

A producdo total foi significativamente superior para as plantas de tomate com o
sistema de conducéo a 2 hastes (26,5 kg), em comparacdo com plantas de 3 e 4 hastes
(19,5 kg m™). O calibre entre 57-102 mm representou 96,3% da producéo total e esta foi
semelhante em todos os tratamentos. A qualidade dos frutos ndo foi influenciada pelos
sistemas de poda e os valores médios para as caracteristicas do fruto analisadas foram:
firmeza (1,0 kg), teor de sélidos soltveis (5,1°Brix), acidez total (0,3 g 100g Pf?), pH
(4,4), matéria seca (4,9%) e frutos sem defeitos (90,9%). Em sintese, o sistema de
conducéo de tomate enxertado em 2 hastes compensa, em comparagao com o sistema de
conducdo em 3 e 4 hastes. Os resultados similares obtidos com as plantas conduzidas
em 2 hastes a partir dos nds das folhas cotiledonares e dos nos das primeiras folhas
definitivas, sugerem que as primeiras ndo devem ser recomendadas devido as maiores

exigéncias ao nivel do seu manuseamento no viveiro.

Palavras-chave: calibres, conducdo, enxertia, hastes, nos cotiledonares, poda, viveiro
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Abstract

Intensive production of protected crops, including tomato, with a strong use of synthetic
fertilizers and pesticides and the annual repetition of the crop in the same soil, has
caused many serious environmental and production problems. A major problem has
been the incidence of diseases caused by soil fungi and pests such as nematodes. Thus,
the grafting of plants is presented as a cultural practice of great interest, particularly for

organic production.

Recognizing grafting as a resource to be developed as safer for the environment, for
crop management and for the consumer, achieving the goals of the current market, this
study aimed to evaluate the effects on productivity and fruit quality of pruning system
of grafted tomato, comparing pruning with 2, 3 and 4 stems from nodes of the first true
leaves and with 2 stems from nodes of the cotyledon leaves. The tomato cultivar was
Vinicio and the rootstock was Multifort. The experiment was conducted in the spring /
summer season, in a greenhouse in Santo Tirso, Portugal and the experimental design

was a randomized complete block design with 4 treatments and 3 replications.

The total yield was significantly higher for the tomato plants with the pruning system of
two stems (26.5 kg) compared to plants with 3 and 4 stems (19.5 kg m™). The fruit
grade between 57-102 mm represented 96.3% of total production and this was similar
for all crop treatments. Fruit quality was not affected by pruning systems and the mean
values for the characteristics of the fruit were: firmness (1.0 kg), total soluble solids
(5.1°Brix), total acidity (0.3 g 100g fw™), pH (4.4), dry matter (4.9%) and fruit without
defects (90.9 %). In summary, the pruning system of grafted tomato with 2 stems
offsets, compared to the pruning system with 3 and 4 stems. Similar results obtained
with plants conducted in 2 stems from nodes of the cotyledons and the first true leaf
nodes, suggest that the former should not be recommended due to higher demands on

their handling in the nursery level.

Keywords: fruit grade, pruning, grafting, stems, cotyledon nodes, pruning, nursery
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1. Introducéo

1.1. A cultura de tomate
1.1.1. Origem da planta e morfologia

O tomate é parte integrante da alimentacdo mundial e constitui-se como a base
significativa de uma importante fracdo da gastronomia em todo o Mundo. A sua
producdo elevada tem, inevitavelmente, estimulado o cultivo com recurso a métodos
que se poderdo demonstrar irremediavelmente prejudiciais para 0 ambiente e, em
consequéncia, para a saude, situacdo que exige reflexdo, investigacdo e rapida

intervencdo.

Torna-se importante, numa primeira fase, conhecer o produto em analise, estudar a sua
origem, explorar o seu conceito e perceber a importancia que o tomate tem conquistado

no quotidiano de muitos Paises.

O tomate (Lycopersicum esculentum Mill) é o fruto de uma planta pertencente a familia
Solanaceae, originaria da regido dos Andes, da zona costeira ocidental da América do
Sul, situada entre o Equador e o Chile (Costa & Heuvelink, 2005; Almeida, 2006).
Segundo Dam et al. (2005), apesar do local de origem, € no México que o produto €
domesticado, pelos Astecas, sendo a sua utilizacdo introduzida na Europa, em 1544,
apontando-se a Itdlia como o primeiro pais europeu onde a cultura teve expressao.
Posteriormente propagou-se para a Asia Meridional e Oriental, Africa e Médio Oriente,
em resultado da industria do processamento (Costa, 2013). Rapidamente o tomate
tornou-se num dos frutos de reconhecido valor ao nivel mundial, portador de uma
importancia econdmica singular, fazendo assim parte das culturas de utilizacdo mais

frequentes, como a batata, o pimento ou beringela (Almeida, 2006; Costa, 2013).

Parece haver também unanimidade quanto aos beneficios que o tomate comporta para a
salde. Sabe-se, por exemplo, da influéncia positiva do licopeno, presente no tomate,
que, para além de ter elevada capacidade antioxidante, € considerado eficiente na
prevencédo do cancro da prostata e no fortalecimento do sistema imunitario (Peil, 2003).
Segundo a mesma fonte, o consumo do tomate é recomendado pelos nutricionistas por
ser um alimento rico em licopeno, vitaminas do complexo A e complexo B e minerais
importantes, como o fosforo e o potassio, além de acido folico, célcio e frutose. Quanto

mais maduro, maior & a concentracdo desses nutrientes. O tomate € composto



principalmente de agua, possuindo, aproximadamente, catorze calorias em cem gramas,

apenas.
1.1.2. Producéo, comercializac¢do e importancia econémica do tomate

Na atualidade, o tomate é uma das culturas horticolas de maior importancia cultural,
social e econGmica, ja que, em termos de producdo e valor, o produto em analise ocupa
o0 segundo lugar em volume de producgéo a nivel Mundial, sendo uma das culturas mais
industrializadas. Estamos, portanto, perante um dos produtos mais importantes do
Mundo, afirmacéo reiterada por Dam et al (2005), ao esclarecerem que, em 2001, a
producdo mundial do tomate atingiu um nivel de, aproximadamente, 105 milhdes de
toneladas de frutos frescos, produzidos numa area cuja estimativa ronda os 3,9 milhdes

de hectares.

Apontado por Lopes (2013), observamos os valores emitidos por Faostat Database, em
2007, que nos indica que o setor do tomate e seus produtos transformados enquadra-se
num complexo e competitivo mercado mundial, sendo a China o principal pais detentor
do seu dominio, envolvendo um volume de cerca de 33 milhdes de toneladas, anuais, o
que representa 26% da producdo de todo o mundo. Recorrendo a figura 1.1., é percetivel
que, logo atrds da China, sdo os Estados Unidos da América (E.U.A) que detém a
segunda posicdo no ranking mundial, seguindo-se a Turquia, india, Egipto, Italia, Irdo e
Espanha. Apesar de Portugal ndo constar desta lista, salienta-se que, segundo a FAO

(2009), 0 nosso pais encontra-se na lista dos vinte maiores produtores de tomate fresco.
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Figura 1.1 - Representacdo gréafica da producdo mundial de tomate em 2007.Fonte:
Faostat Database (2007, cit. in http://faostat.fao.org).



http://faostat.fao.org/

Relativamente a producdo nacional, o tomate € e sempre foi uma das culturas de maior
ambito, quer a producdo para o consumo fresco, quer para a industria de transformacao,
mesmo desde a época em que se efetuava a plantacdo de tomate ao ar livre (Lopes,

2013), com a plantacdo concentrada essencialmente no Ribatejo e na Estremadura.

De acordo com Marques e Opite (s/d.), nos ultimos vinte anos tem-se observado um
significativo crescimento da cultura em estufa, associada ao consumo fresco, sendo que
a mesma constitui, na atualidade, dos maiores volumes de producéo de horticolas. Para
sermos mais concretos, segundo as Estatisticas Horticolas (INE, 2012; GPP, 2012), o
tomate para consumo fresco é a horticola que regista maior volume de producao,
compreendendo 94 537 toneladas. Segue-se a producdo de cenoura e a alface que
alcanca acima das 70 mil toneladas (fig. 1.2). A &rea de horticolas cultivadas em
estufa/abrigo alto representa 10% da area total e cerca de 18% da producdo. Neste modo
de producdo destacam-se o tomate para consumo em fresco (70 722 toneladas
produzidas em estufa/abrigo alto, que corresponde a 87% da producdo total de tomate
em fresco (INE, 2012; GPP, 2012).
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Figura 1.2 — Representacdo grafica da producdo das principais culturas horticolas de
2011 (INE, 2012).

O constante crescimento do consumo de tomate justifica a expansdo da sua cultura,
tanto na forma de produto para consumo em fresco, tal como anteriormente descrito,

como também de produto transformado (concentrado, sumo, desidratado, ketchup, entre



outros), cuja ordem crescente esta relacionada, segundo Carvalho e Pagliuca (2007),
para além de outros fatores, com a consolidacdo de redes de restaurante fast-food e self-
service que utilizam esta cultura horticola. Tal afirmacdo pode ser confirmada atraves
da observacdo dos dados publicados pelo INE,2012, referente a producdo de tomate
para industria em 2011 (fig. 1.3).
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Figura 1.3 - Representacdo grafica da producdo de tomate para inddstria de 2011 (INE,
2012).

De facto, parece inegavel a importancia do tomate, seja o produto fresco sejam 0s seus
derivados, estando o consumo anual, por pessoa, estimado em 10 kg (Carvalho e
Pagliuca, 2007).

1.1.3. O tomateiro: a sua morfologia

Morfologicamente, o tomateiro é uma planta perene de porte arbustivo, de producéo
anual. Sendo uma planta angiospérmica, esta dividida em trés partes principais: a raiz, o
caule e as folhas. Relativamente a raiz, isto €, a parte subterrdanea da planta, é
responsavel pela fixacdo ao substrato, armazenamento de substancias e pela absor¢éo de
agua e minerais do solo; O sistema radicular em plantas instaladas por sementeira direta
pode atingir profundidades de 1,5 m (na auséncia de limitacGes edéaficas). Porém, 75%
das raizes encontram-se nos primeiros 0,45 m e 90% das raizes finas encontram-se nos
primeiros 0,3 m. Nas plantas transplantadas, o sistema radicular é mais superficial, com

predominio de raizes laterais e adventicias, formadas a partir do caule.

Quanto ao caule este € mais ou menos ramificado, é que sustenta as estruturas

fotossintéticas e que contém um sistema condutor de agua e minerais para as folhas e



traz delas os produtos finais da fotossintese; as plantas podem apresentar porte variavel
de prostrado a ereto, atingindo alturas entre 0,5 m e mais de 2 m. As folhas constituem
as estruturas fotossintéticas da planta, que captam a luz solar e originam 0s 0rgédos
reprodutores (flor). A ramificacdo é simpodial e o crescimento é limitado nas variedades
determinadas e, ilimitado, nas variedades indeterminadas que podem crescer 10 m/ano
(Almeida, 2006). As folhas tém insercdo alterna, com 7 a 9 foliolos pubescentes. As
folhas, os caules e os pedinculos possuem tricomas glandulares que libertam um odor
caracteristico em reacdo ao toque. As inflorescéncias sdo cimeiras diparas (dicasios)
composto normalmente por 4 a 12 flores, que se diferenciam no meristema apical do
caule, mas devido a ramificacdo simpodial do tomateiro, acabam por assumir posi¢do no
caule entre as folhas. As flores sdo completas, hermafroditas, actinomérficas, com
corola amarela. As anteras estdo unificadas, formando um tubo oco em volta do pistilo.
O estilete é curto pelo que o estigma situa-se dentro do tubo formado pelas anteras. O

gineceu é formado por 2 ou mais carpelos (Almeida, 2006).
1.1.4. Producédo do tomate em modo de producdo convencional e biol6gico

Durante anos, o forte investimento na cultura de produtos horticolas com vista a
cobertura ndo s6 do mercado nacional como até de exportacdo e a producdo de tomate
para inddstria fez com que se recorresse a latifindios, com técnicas robustas de
producdo em série, onde a industria técnica e quimica se constituiam como ferramentas
singulares. Porém, a utilizacdo de determinadas técnicas viria a demonstrar-se
prejudicial para o ambiente e para a saude. Na atualidade, é notério um forte contacto
dos produtores com a nocdo de agricultura bioldgica, sendo que alguns deles
inclusivamente ja optaram pelo modo de producdo bioldgico. E importante salientar,
porém, que este processo envolve um aprofundado e rigoroso envolvimento burocratico,

para 0s quais 0s produtores e as suas equipas deverdo estar preparados.

Torna-se fundamental, antes de mais, instigar o habito de frequentar palestras, féruns de
discussdo e até Centros de Exposi¢des, como o que acontece anualmente, em Braga, a
“AGRO”, Feira Internacional de Agricultura que decorre sempre no més de Abril, a
“Terra Sa”, que decorre na capital, na zona norte e este ano, pela primeira vez, no
Algarve, ou a “Biofach”, que tem lugar na Alemanha, ja que se constituem como vias
privilegiadas de encontro de diversos organismos. Para auxiliar e informar os
produtores que demonstrem interesse no modo de producgdo bioldgica, existe, por

exemplo, a AGROBIO - Associacdo de Produtores Biologicos, entidade capaz de



indicar todos os passos a seguir para a transformacdo de um operador Bio (cit. in

WwWw.agrobio.pt).

Entende-se como operador qualquer unidade de producdo, acondicionamento e/ou
transformacdo, sejam produtores, sociedades agricolas, cooperativas, empresas
comerciais, etc. Dever-se-4, também, entrar em contacto com algum dos oito
organismos independentes de certificacdo que existem em Portugal. Constituem-se
como organismos de Produtos acreditado pelo Instituto Portugués de Acreditagédo para o
modo de producao bioldgico (produtos de origem vegetal e animal e transformados para
consumo humano), de acordo com o Regulamento (CE) n.° 834/07, modificado, e com
os critérios definidos na norma EN 45011/ISO Guia 65. Todos os procedimentos e
modos de atuacdo dos diversos organismos estdo descritos no Manual Da Qualidade que
foi a base do reconhecimento pelo Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento

Rural e das Pescas e que define a politica de qualidade da empresa.

Os diversos organismos de certificacdo desenvolvem o controlo da produgdo agro-
alimentar, com o objetivo de garantir ao consumidor a completa rastreabilidade da
cadeia de produtos que controla e certifica (Sativa, 2013). Funcionam com
metodologias rigorosas, previamente definidas, e desenvolvem um sistema de controlo
de qualidade do trabalho de todos os técnicos ao seu servico. Para tal, dispdem de uma
equipa técnica no quadro da empresa e de colaboradores permanentes em diversos
pontos do pais, de planos de controlo, de esquemas de procedimentos objetivos e de um
sistema de registos. Estes registos abrangem todos 0s passos de producdo e preparacdo
do produto e permitem a rastreabilidade, para além da detecdo de eventuais
incumprimentos. As acdes de controlo podem ser complementadas com a realizagdo de
analises quimicas, fisicas e/ou organoléticas. Procede-se, posteriormente, a uma visita a
todas as parcelas com cultivos ao ar livre e cultivos sob abrigo. E solicitado o P1 das
parcelas ou parcelarios agricolas, que é o registo da existéncia de estes no Ministério de
Agricultura e a que Zona Agréria pertencem. Seguir-se-a a apresentacdo de um
orcamento sendo que, em caso de concordancia, é estabelecido um contrato de prestacédo
de servigos de controlo, pelo qual ambas as partes se comprometem a cumprir o
estipulado no Regulamento (CE) n.° 834/07. Todos os valores envolvidos séo
apresentados ao operador na proposta, e sdo determinados com base em tabelas de
precos aplicadas no momento de elaboracdo da proposta, reservando-se o direito da

entidade de alterar os precos sendo o operador previamente informado em caso de



alteracdo desses valores. O contrato é anual, renovando-se automaticamente por iguais e
sucessivos periodos, se ndo existir indicagdo em contréario de ambas as partes. Consta no
contrato que a entidade certificadora compromete-se a realizar as ag0es de controlo nos
termos do regulamento, emitir documentos necessarios a demonstracdo da atividade do
operador, visitas periddicas etc., enquanto o operador garante o livre acesso as suas
instalagOes e registos aos técnicos que os solicitarem, aceitando a recolha de amostras
para analise, sempre que estes o considerem necessario (Sativa, 2013).

Apdbs a primeira visita de controlo a um operador, e caso este reuna condicdes para
operar com um produto de acordo com o sistema em causa, € emitida uma licenca e,
quando aplicéavel, um certificado. A concessdo da licenca e do certificado € feita apds o
estabelecimento do contrato, e é através das analises e do historial de cultivo que a
entidade certificadora da o parecer favoravel ou ndo para o imediato cultivo em modo
de producdo biologico. Caso o parecer seja desfavoravel, as parcelas entram
obrigatoriamente num periodo de conversdao que compreende um periodo minimo de
trés anos, tempo este em que ndo poderd haver nenhum tipo de cultivo, as terras passam
ao estado de pousio, para, de alguma maneira, garantir a “limpeza”. S6 ao fim do
segundo ano de conversdo é que se pode cultivar e depois comercializar com a
obrigatoriedade de fazer referéncia ao facto dos produtos em causa ainda se
encontrarem em conversao, informacdo que devera seguir a seguinte directriz (Sativa,
2013):

Tomate
Variedade: X, preco kg: X
Operador: X

Certificado: ABXXXXUP, Sistema de Controlo:

X (nome da entidade de controlo e certificacdo),

Logotipo da AB que entrou em vigor a 1 de Julho

de 2010 e finalmente:

Na possibilidade de um operador ser também produtor de agricultura convencional,
deverd embalar os produtos bio, para que o consumidor consiga distinguir o que &

bioldgico do que ndo é, e evitar também a possibilidade de misturas de produtos.



Tendo entdo inicio a primeira visita, comeca 0 processo de certificacdo e controlo,
dependendo também do volume de producdo, épocas de colheitas, e a complexidade da
cadeia de producdo e/ou transformacéo, sendo elaborado um plano de controlo para
assim determinar o numero de visitas periddicas, no minimo anuais, previamente
marcadas por telefone ou carta. Nas inspec¢des efetuadas, que incluem a ida a todas as
areas abrangidas, a entidade preenche uma ficha, que constitui o relatério de cada acéo,
onde ficam registadas as irregularidades detetadas, as necessidades de corre¢do de um
pormenor de procedimento (que deve ser feito de imediato). No final de cada inspecdo é
entregue ao controlado ou ao seu representante, um resumo do controlo efetuado que, se

estiver de acordo, assina em conformidade.

Sempre que a entidade certificadora entender, em caso de duvida, pode fazer recolha de
material para analises necessarias, com vista a verificacdo do cumprimento do
regulamento (CE) n.° 834/07 MPB (Modo de Producdo Biol6gico). Esta recorre a
laboratérios agro-alimentares acreditados ou a laboratérios de entidades reconhecidas
para a prestacao destes servicos. O operador tem de se fazer acompanhar e apresentar 0s
registos de toda a atividade agricola realizada no Caderno de Campo, onde devera
constar (Sativa, 2013):

- As sementeiras e origem das sementes, onde foram adquiridas, guardando o
comprovativo de compra (ex. fatura, venda a dinheiro, etc.) assim como a
embalagem, quantidade semeada, germinada e transplantada;

- A cultura que antecedeu, cultura seguinte e, se for o caso, a cultura atual, bem
como a quantidade de matéria organica utilizada e todas as intervencgdes feitas
anteriormente durante a producdo, tais como a quantidade de &gua utilizada na
rega;

- O sistema de rega ao qual se recorreu, se é efetuada em sistema de rega de gota a
gota, colocando nas entrelinhas das culturas tubos proprios que debitam agua
paulatinamente em que a planta s6 ira absorver a que necessita, ou através do
sistema de rega de aspersdo, que consiste na rega por cima das culturas do género
de chuveiro, s6 é aconselhavel nas culturas das familias das couves, (coracéo,
galega, portuguesa, penca, flor, roxa, brocolos, chinesa, etc.) e em algumas
variedades mais resistentes de alfaces sob abrigo (estufas), sabendo que nestes
espacos a temperatura e humidade sdo mais elevados, o que da origem a doencas

como o mildio e a podriddo, o que origina muitos problemas e geralmente quando



se manifestam ja é tarde e ndo a podemos combater com produtos quimicos de
sintese.

- Qutras intervengdes feitas durante a producédo da cultura, como sachas (modo de
controlo das ervas infestantes), se foi realizada com recurso a queimadores,
mobilizacdo minima da terra, recurso ao uso de plasticos ou empalhamento, que
consiste em rodear a planta com palha, para as ervas daninhas ndo consumirem 0s
nutrientes de que a planta necessita; as mondas, que consistem em sementeiras
feitas no lugar definitivo onde irdo desenvolver-se, desde a sementeira até a
colheita, quando o numero de plantas é superior ao espaco, 0 que origina o fragil
desenvolvimento de muitas plantas, ao invés de crescerem as suficientes com mais
vigor.

- Deverdo constar também os registos de aquisicédo de fatores de producéo, como é
0 caso das sementes, produtos fitofarmacos autorizados em agricultura biolégica e
devidamente autorizados e homologados em Portugal, material de trabalho,
mangueiras, tubos, sacos para a batata, palha, etc.

Todas estas constatacfes ficam registadas no relatorio de inspecéo, que € analisado pelo
departamento de controlo e, ap6s confirmacdo, transmitido ao departamento de
certificacdo que decide a eventual indicagdo de Recomendagéo de Melhoria ou a
aplicacdo de uma sancdo, conforme o parecer do concelho de certificagdo. As sangoes

dividem-se em Adverténcia, Suspensdo e Anulacdo (Sativa, 2013).

Adverténcia: quando é detetada uma ndo conformidade que podera mesmo interferir no
produto final ou, quando se deteta uma ndo conformidade que foi objeto de uma
Recomendacdo e a qual ndo foi prestada atencdo. Uma vez aplicada uma adverténcia a
um operador, pode ser concedido um prazo para que este corrija a ndo conformidade ou
o procedimento. Em alguns casos, pode ser determinada uma adverténcia acompanhada

pela ndo atribuigédo da certificacdo ao produto.

Suspensdo: pode ser determinada quando se detetar uma situagdo em que o
Departamento de Certificacdo considere que pode estar em causa a credibilidade do
processo, nomeadamente pondo em causa a atividade de outros operadores e da prépria
entidade certificadora. Pode, igualmente, ser sujeito a suspensdo da licenga o operador
que ndo corrija, no prazo indicado na notificacdo de adverténcia, uma nao conformidade
detetada ou um procedimento incorreto. Casos evidentes de ndo cumprimento do

regulamento, sem solucdo por correcdo, implicam Suspensdo do operador. Quando é



determinada uma suspensao, a entidade certificadora tem de estabelecer o prazo durante

0 qual o operador suspenso nao pode utilizar a licenga, até ao prazo maximo de um ano.

Anulacéo: ¢ aplicada quando uma ndo conformidade detetada tenha posto em causa, de
forma grave, a credibilidade do processo de controlo e certificacdo, na reincidéncia de
uma ndo conformidade, na incorrecdo de um procedimento objeto de uma suspenséo ou

de mais que uma adverténcia, bem como as quebras grandes de confianca.
Quando for aplicada uma sangéo, esta é comunicada ao operador por escrito.

Além dos deveres, o produtor detém também o direito a reclamacdo. Quando se
pretende fazé-la (seja em relacdo a conduta dos técnicos, ou sobre qualquer outra em
questdo), esta devera ser efetuada por escrito, que serd analisada em conformidade com
0 procedimento proprio, sendo notificado, também por escrito, do resultado.

Sempre que ha uma reclamacao sobre um produto certificado (e alertamos para a ficha
do produto anteriormente descrita, onde deve constar a entidade certificadora),
nomeadamente por um consumidor insatisfeito, a certificadora abre um inquérito no
prazo de dez dias, no qual se avaliam as razdes de reclamagdo, séo consultados 0s
registos do controlo e os relativos aos ensaios efetuados e, se necessario, ouvidas as
pessoas ou entidades envolvidas, sendo posteriormente elaborada uma resposta. Das

decisdes sobre todas as reclamagdes sdo conservados 0s respetivos registos.

O produtor € ainda portador do direito ao recurso das decisdes. O recurso deve ser
efetuado por escrito e instituido a todos os elementos considerados relevantes e

oportunos, que serdo analisados, garantindo a imparcialidade da decisao.

Os recursos séo analisados por pessoas ndo diretamente envolvidas na decisdo objeto de
recurso. Os litigios referentes a certificacdo sdo resolvidos no ambito do Organismo de

Certificacdo. De todo o processo deverdo ficar arquivados registos.

Segundo os dados apresentados pela Sativa — Controlo e Certificacdo (Sativa, 2013),
alguns produtores tém adotado este modo de producéo, sendo notéria a sua evolugéo, tal
como se pode verificar através da figura 1.4.
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Figura 1.4 - Representacdo grafica da evolucdo do nimero de produtores no modo de
cultura biol6gica, no Continente, no periodo compreendido entre 1994 a 2009 (cit. in
http://www.cm-braganca.pt/files/1/documentos/20110614235501176672.pdf)

Qualquer modo de producdo exige a preparacdo do solo no qual se implantard o
produto. No caso da Agricultura Bioldgica (AB), a rotacdo constitui-se como uma das
técnicas de preparacdo e escolha do solo de referéncia, por questbes de sanidade das
culturas, fomentando assim a eliminacdo, sendo mesmo a diminui¢cdo do risco de

doencas, ervas infestantes e outras pragas, bem como a sua fertilizagéo (Ferreira, 2012).

Segundo Ferreira et al. (2012), pelo facto do tomate ser uma solanacea, é colocada
como cabeca de rotacdo, dominando assim o primeiro ano de producdo, justificado,
entre outros aspetos, pela sua forte capacidade de exportacdo de nutrientes, sendo no
Modo de Producdo Bioldgico (MPB) um ciclo que compreende cerca de trés a quatro

anos.

Na instalacdo da cultura propriamente dita, deve recorrer-se a mobilizacdo do solo, ja
gue a mesma permitird o arejamento bem como a infiltracdo de agua, facilitando a
atividade biol6gica e melhorando a estruturagdo para o desenvolvimento das raizes. No
Modo de Producédo Bioldgica, a mobilizacdo devera ser efetuada na camada superficial,
entre 15 a 20 cm (Mouréo, 2007).

Em Modo de Producgdo Bioldgica, a produgdo de tomate é realizada com recurso a
transplante de planta com raiz protegida, preparando o terreno em camalhdes (quando
ha risco de encharcamento) e aplicado plastico com auxilio de maquinaria especifica
depois de colocada a tubagem gota a gota para a rega (Mouréo, 2013). Recorrendo ao

mesmo autor, para 0 MPB, poderd usar-se a plantagdo de linhas duplas (mais usual em
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estufa), tendo em conta o0 nimero de 2,5 plantas.m™. Na instalago ao ar livre pode usar-
se a linha simples (0,5 m entre plantas e 0,80 m entre linhas), por ser usado ramos como
suportes para tutoragem tradicional. A tutoragem consiste no sistema de conducdo da
planta que se faz por intermédio de fios que se fixam a arames que se encontram a

alturas de 2 a 2,5 m de altura por cima das linhas de plantacéo.

Os diferentes sistemas de producdo e a sua escolha estdo diretamente dependentes dos
objetivos e do tipo de producdo de tomate que se pretende, fresco ou para industria. No
caso da producdo de tomate para industria, isto €, para o fabrico de concentrado-base,
ingrediente para sumos, ketchup e molhos, o sistema de producdo é realizado ao ar livre
em camalhdes (Almeida, 2006). A zona do pais onde estd concentrada a maior parte da
producdo é no Ribatejo-Oeste e o ciclo cultural realiza-se de Margco a meados de
Outubro.

Para a producdo de tomate fresco, a cultura protegida, isto €, a cultura em estufa, é o
sistema ao qual mais se recorre, jA& que em climas como o nacional, consegue-se
antecipar o inicio da producao de tomate fresco e prolongar a mesma producéo para fora

da época habitual.

Segundo Correa et al. (2012), outras técnicas de cultivo protegido tém sido testadas,
como o recurso de geotéxtil (tecido ndo tecido) na cobertura de plantas de tomate
rasteiro. O geotéxtil é feito de polipropileno e possui como vantagem o facil
manuseamento, pois pode ser colocado e retirado em qualquer estadio de
desenvolvimento da cultura, com o uso de estrutura como suporte ou colocado como

manta flutuante diretamente sobre as plantas.

1.2 - A enxertia
1.2.1. A enxertia: enquadramento

Potenciar a producéo e estimular uma cultura de qualidade exige o reconhecimento e
recurso a inimeras técnicas, como a conducdo, a toturagem e a enxertia, devendo testar-
se e adotar-se as técnicas adequadas ao manuseamento da cultura (Andriolo, 1999). A
conducdo e o tipo de tutor utilizado potenciam o desenvolvimento da planta do
tomateiro, assim como a quantidade e a qualidade de tomate produzido. A conducdo da
planta pode ser feita numa haste - plantas de pé franco, duas ou trés hastes - plantas

enxertadas.
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No contexto europeu, 0 recurso a técnica de enxertia, concretamente dos produtos
horticolas, teve inicio na década de 40, na Holanda, (Gonzélez, 1999; Peil, 2003). Em
consequéncia das doencas causadas por patogénios presentes no solo, em paises como
Espanha, Holanda e Japdo, onde ha muito mais tempo se investe na horticultura em
ambiente protegido, recorre-se a enxertia, ja que se constitui como uma alternativa de
controlo e resolucdo de doengas em curto prazo e, em alguns casos, Com menores custos
(Kawaide, 1985; Lopes, 2003). No Japdo, 0 recurso a enxertia ja € um sucesso, sendo

16% em tomateiros e 99% em melancia.

Atualmente é uma técnica muito divulgada no nosso pais, especificamente em cultura
protegida. Em Portugal, os viveiristas de plantas horticolas, instalados na zona Oeste,
adotaram esta técnica nos ultimos anos e estdo a alterar as técnicas de producdo dos
produtores de tomate, recorrendo exclusivamente a plantas enxertadas, com o objetivo

de maximizar a producdo e a qualidade das cultivares utilizadas.
1.2.2. A enxertia: andlise conceptual

Enxertar é unir duas porcdes de tecido vegetal vivo, visando o crescimento e
desenvolvimento de uma Unica planta. O seu sucesso é representado pela unido
morfoldgica e fisioldgica dessas duas partes. Para tal efeito, é fundamental que o
cambio do enxerto fiqgue em contacto estreito com o cdmbio do porta-enxerto
(Canizares, 2001). O conceito de compatibilidade é definida como a capacidade de duas
plantas diferentes, unidas pela enxertia, conviverem satisfatoriamente, como uma Unica
planta (Gonzalez, 1999).

Assim, a enxertia permite a obtencdo de resisténcia a diversas doencas do solo, tais
como, a podriddao da raiz (Pyrenochaeta lycopersici), Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici, Pseudomonas solanacearum, Verticillium albo-atrum e nemaétodos (Peil,
2003). Esta técnica possibilita ainda uma maior tolerancia a temperaturas adversas e
inconstantes, bem como maior resisténcia a caracteristicas nefastas do solo, como é o
caso da salinidade (Branddo, Goto, Guimardes, Habermann, Rodrigues, & Callegari,
2003).

A utilizag8o desta técnica no controlo dos patogéneos demonstra-se bastante favoravel
quando comparada com outras técnicas, como é exemplo a solariza¢do, o vapor de agua
e até mesmo a pulverizagéo de produtos quimicos, ja que ndo exige a mudanca drastica

no manuseamento da cultura (Brandéo et al. 2003).

13



Dada a simplicidade que esta técnica comporta, ja que nao carece de calculos ou
equipamentos adicionais, quando bem utilizada pode demonstrar-se num dos mais
eficazes e eficientes recursos na procura da qualidade na producdo. Segundo Peil
(2003), deve ¢é incidir-se sobre a qualidade do porta-enxerto, ja que, sendo robusto e
vigoroso, fard com que a planta adote as mesmas caracteristicas. De acordo com o
mesmo autor, o porta enxerto deve evidenciar resisténcia a doenga que se tenciona
controlar bem como aos elementos patogénicos do solo, devendo ainda considerar-se as

condicdes morfologicas para a realizacdo da enxertia.

O sucesso da enxertia esta dependente da coincidéncia entre os tecidos proximos ao
cambio, que gera o calo ou cicatriz. Efetivamente, ndo existe nenhum método capaz de
predizer o resultado de uma enxertia, porém, sabe-se que quanto maior a afinidade
boténica entre as espécies, maior a probabilidade de sobrevivéncia do enxerto. Através
da enxertia o tecido recém cortado do enxerto, com capacidade de atividade
meristematica, coloca-se em contacto seguro e intimo com o tecido similar recém
cortado do porta-enxerto. Células enxertadas da regido do cdmbio iniciam a producéo de
células parenquimaticas que logo depois se misturam e entrelacam, formando o tecido
do calo. Nas combinagdes compativeis produz-se a reabsorcdo da capa necrotica antes
da formac&o dos plasmodesmos secundarios entre as céelulas, perto dos feixes vasculares
formados. Algumas células do calo diferenciam-se em células novas do cdmbio. Essas
novas celulas formam novo tecido vascular: xilema no interior e floema no exterior,
estabelecendo-se assim a nova conexdo vascular entre o enxerto e o porta-enxerto. Com
frequéncia, no inicio da unido formam-se anastomoses, que sdo pontes entre os feixes
vasculares, sendo que o cambio s6 é reconstituido completamente ao final da segunda
semana (Miguel, 1997). Segundo o mesmo autor, nas hortalicas, este processo de unido
pode ser visivel um dia apds a enxertia e termina entre uma a trés semanas depois, com
a completa conexao do sistema vascular do floema e do xilema. De trés a sete dias pode
ser observada a formacgéo do calo. A formagéo da unido do enxerto termina quando o
ferimento cicatriza e quando se estabelece a circulacdo de agua e nutrientes da raiz para

a parte aérea e fotoassimilados da parte aérea para a raiz.
1.2.3. Potencialidades e constrangimentos da enxertia

Parece haver forte unanimidade quanto as vantagens da enxertia na produgéo horticola.
Rodrigues (2009) encontra-se entre os principais autores a defender esta técnica,

afirmando que os beneficios deste recurso conseguem simultaneamente uma producédo
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natural e segura para 0 ambiente, reduzindo a necessidade de utilizacdo de pesticidas e
fertilizantes. De entre as vantagens, Rodrigues (2009) aponta (i) a maior capacidade de
absorcdo mineral, com melhorias da capacidade de nutri¢do; (ii) a maior resisténcia a
doencas do solo, tais como Fusarium, Verticilium, “Corky-Root”; (iii) uma maior
tolerancia ou resisténcia a nematodos; (iv) tolerancia a altas e baixas temperaturas; (v).
tolerancia a salinidade; (vi) tolerancia a solos demasiado humidos; (vii) crescimento
mais rapido e vigoroso da planta; e (viii) aumento da qualidade e quantidade dos frutos,

sem afetar a tipologia dos mesmaos.

Relativamente aos eventuais constrangimentos que esta técnica pode abarcar, salienta-se
o0 indesejavel baixo nivel de compatibilidade entre as plantas (Santos, 2005). Segundo
Andrews e Marques (1994) a variagdo no nivel de compatibilidade resulta de varios
fatores, como as condi¢Ges ambientais ou o ataque de pragas e doencas e distirbios

nutricionais.

A principal consequéncia da baixa compatibilidade é a rutura no local da enxertia.
Fachinello et al. (1995) relacionaram alguns indicadores desta baixa compatibilidade:
falta de unido entre o enxerto e o porta-enxerto resultando em diferenca entre os
didametros dos mesmos; desenvolvimento excessivo abaixo, acima ou no ponto de unido;
amarelecimento das folhas seguindo-se o desfolhamento precoce; crescimento
vegetativo reduzido; diferenca entre enxerto e porta-enxerto com relagdo ao inicio e
final do periodo vegetativo; producdo de frutos pequenos ou de ma qualidade; morte
prematura da planta. A incompatibilidade constitui portanto o insucesso do processo,
resultando em inconveniéncia para a planta que foi alvo do método. N&o se pode, assim,
emitir qualquer desvantagem ou inconveniente neste processo, nem para a salde

humana, nem para 0 ambiente.

1.3.  Objetivos do trabalho

Durante anos, o forte investimento no cultivo intensivo do tomate em estufa com vista
ao mercado nacional e a exportacdo fez com que se recorresse a técnicas de producédo
intensiva com um recurso abusivo de fertilizantes e pesticidas quimicos de sintese.
Porém, a utilizacdo de determinadas técnicas viria a demonstrar-se prejudicial para o
ambiente e para a salde das pessoas, causando até quebras de producdo provocadas pela

contaminacéo de agentes patogenicos, nomeadamente fungo e neméatodos no solo, cada
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vez mais dificeis de resolver através de métodos tradicionais de controlo. Salienta-se
também os problemas originados pela lixiviagdo dos sais com proveniéncia nos

fertilizantes quimicos de sintese.

O uso de tecnicas como a enxertia, associada ao Modo de Producao Bioldgico aparece
como uma oportunidade a ser desenvolvida, mais segura para 0 ambiente, para 0 maneio

e para o consumidor.

Inserido no 2.° ano do curso de Mestrado de Agricultura Bioldgica (ESA/IPVC) este
trabalho realizado numa estufa da Escola Profissional Agricola Conde S. Bento em
Santo Tirso, teve como objetivo principal, avaliar os sistemas de condugido de tomate
enxertado em cultura protegida na produtividade e qualidade dos frutos. Pretende-se
assim analisar os efeitos da conduc@o em 2, 3 e 4 hastes a partir dos nos das primeiras

folhas definitivas e em 2 hastes a partir dos nos das folhas cotiledonares.

Este estudo enquadra-se, ainda, no ambito do projeto COST FA 1204 (Vegetable
grafting to improve yield and fruit quality under biotic and abiotic stress conditions),

em que a Escola Superior Agréria de Ponte de Lima/IPVC ¢ parceiro.
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2. Material e Métodos

2.1. Localizacgdo e caracteristicas climaticas

O presente trabalho foi realizado na estufa 1 da Escola Profissional Agricola Conde S.
Bento (EPACSB), em Santo Tirso (Anexo Al). As coordenadas geogréaficas
aproximadas do local sdo: 41.° 20° 41, 6’> N; 8.° 28’ 18,4”” O, cuja altitude é de 52

metros.

O solo é cambisolo de origem granitica, a textura € média e as principais caracteristicas
quimicas encontram-se no quadro 2.1. Apresenta valores altos de matéria organica
(MO), pouca acidez e valores muito altos de fésforo (P), potéassio (K), célcio (ca) e
magnésio (Mg), devido a uma utilizacdo continua de culturas protegidas intensivas, com
aplicacdo de MO e fertilizantes minerais, numa rotacdo de culturas de feijao-alface-

tomate.

Durante o ensaio realizaram-se 4 colheitas de solo, a primeira como procedimento
normal, a segunda ap6s a inundacdo que ocorreu em janeiro de 2013 devido a
proximidade da estufa com o rio, a terceira para verificar os valores de MO que estavam

aparentemente muito elevados e a ultima decorreu no final da cultura.

Quadro 2.1 - Caracteristicas do solo da estufa, ao longo do ensaio da EPACSB.

N° da Data da pH CE MO P, O5 erx K50 gre Ca Mg
colheita colheita H20 (dSm-1) (gkg-1) (mg kg-1)

1 24-01-2013 6,4 3,6 38 715 514 7625 155

2 25-01-2013 6,5 - 53 486 369 2857 144

3 13-03-2013 6,2 - 54 579 368 2810 117

4 24-10-2013 6,4 - 2,5 643 357 2893 329

* ER - método de Egner-Rhiem

A temperatura e a humidade relativa de ar dentro da estufa foram registadas através de
um termohigrografo (Anexo A2), amavelmentete cedido pelos Servigos de Avisos
Agricolas do Entre Douro e Minho, da Dire¢do Regional de Agricultura e Pescas do
Norte (DRAP-N). Foram registados os valores da temperatura(fig.1) e da humidade

relativa do ar, durante o periodo de 13 de Junho a 24 de Setembro de 2013.
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Figura 2.1 - Temperatura minima, média e maxima do ar (°C), registada pelo
termohigrégrafo, dentro da estufa.

2.2. Material vegetal

Para a realizacdo do ensaio utilizou-se a cultivar de tomate tipo Beef, Vinicio
(E27.33490), enxertada no porta enxerto Multifort. As plantas foram amavelmente
cedidas pelo Viveiro Germiplanta, localizado em Monte Redondo, Leiria. Os tomateiros
chegaram do viveiro devidamente separados e identificados, com 2 hastes das folhas

cotilodenares, 2, 3 e 4 hastes acima das folhas cotilodenares (Anexo A3).

Segundo a ficha técnica (Anexo A4) esta cultivar desenvolve uma planta vigorosa de
facil conducdo, os frutos sdo de qualidade impar, densidade, firmeza e cor intensa, peso
médio de 300 g, tamanho GG calibre 82-103 e tem um excecional comportamento pds-

colheita. Em relacdo as resisténcias descritas para esta cultivar, podemos apontar:

= IR(resisténcia média): TSWV - Tomato Spotted Wilt Virus (Trips - Virus do
Bronzeado)
= HR(resisténcia alta): Ma, Mi,Mj - Nematados ( Batatas)
ToMV - Tomato Mosaic Virus
Fol 0-2 - Fusarium oxysporum Lycopersici

For - Fusarium oxyspoum f.sp. radices-lycopersici

18



Ff 1-5 - Fulvia fuiva, ex: Cladosporium fulvum
Va - Verticillium albo-atrum
Vd - Verticillium dahlia

As carateristicas da cultivar Multifort (Anexo A5), utilizada como porta enxerto,
desenvolve uma planta de vigor baixo a médio-alto, os frutos sdo de calibre médio. As

resisténcias descritas para esta cultivar sdo:

= |R(resisténcia média): Ma, Mi,Mj - Nematados ( Batatas)
= HR(resisténcia alta): TOMV - Tomato Mosaic Virus
Fol 0-2 - Fusarium oxysporum Lycopersici
For - Fusarium oxyspoum f.sp. radices-lycopersici
Pl - Pyrenochaeta lycopersici
Va - Verticillium albo-atrum
Vd - Verticillium dahlia

2.3. Fertilizacdo

Utilizou-se apenas o fertilizante de fundo, Monterra da Ecoveg (Anexo A6), antes da
plantacdo, um composto granulado produzido a base de vinhaca, melagos, farinha de
0ssos e farinha de penas, com a seguinte concentracdo de nutrientes, NPK: 13-0-0;
MgO: 0,2%; Ca0: 1,2%; MO: 87%; C/N: 2; pH:7. Este adubo orgéanico foi distribuido

manualmente, na dose de 3t ha™.

2.4. Desenho experimental

O desenho experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com 4 tratamentos e 3

repeticoes. Os tratamentos foram os seguintes:

» P2c - plantas conduzidas a 2 hastes a partir dos nds das folhas cotiledonares
= P2 - plantas conduzidas a 2 hastes a partir dos nos das primeiras folhas definitivas
= P3 - plantas conduzidas a 3 hastes a partir dos nos das primeiras folhas definitivas

= P4 - plantas conduzidas a 4 hastas a partir dos nos das primeiras folhas definitivas
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A dimensdo da estufa era de 208 m” (26 m x 8 m), o espacamento entre hastes foi de 0,5

m na linha e 0,5 m na entrelinha sendo o espagamento entre linhas pareadas (talhdes) de

1,10 m (fig. 2.2).

L8
L J

26,0 m
E P
Talh
(P2c3 plantas condugdio 2 hastes cotiledonares ];:er:i]
P3 - 1 (8 plantas) P2e-1 (12 plantas) P4 - 1 { 6 plantas) P2 -1 {12plantas)
Talhoes do
P3 - 2 (8 plantas) P4 =2 (6 plantas) ™ ensaio
D$ P2 -3 (12 plantas) P2 -3 ( 12 plantas)

(P28 plantas condugio 2 hastas acima das eotiledoneas Talhdo
W lateral

Figura 2.2- Desenho experimental do ensaio. A descri¢do dos tratamentos encontra-se
no ponto 2.4.

2.5. Instalacéo da cultura

No dia antes da plantagdo foi mobilizado o terreno com fresa, de seguida distribuido
manualmente o fertilizante de fundo e depois novamente fresado. Antes da colocagédo da
tela para revestir o solo, efetuou-se um nivelamento superficial manualmente. Na tela
foram feitas aberturas para a colocacdo das plantas, respeitando o referido compasso e
de acordo com o sistema de condugdo a 2, 3 ou 4 hastes. Para uma melhor orientagéo na
plantacdo foram pintadas umas linhas na tela do sentido das hastes e nimero de hastes.
A cultura foi instalada no dia 14 de Margo de 2013.

2.6. Técnicas culturais
Conducéo e tutoragem

As plantas vieram ja despontadas do viveiro, com as hastes mais ou menos bem

definidas e desenvolvidas. Uma semana ap6s a plantacdo, colocaram-se os fios de
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tutoragem que serviram de tutor vertical, sendo este suportado num arame colocado
longitudinalmente, a 2,5 m de altura. Cada fio foi fixado ao solo no alinhamento de cada

haste.

Cerca de um més depois da plantacéo iniciou-se a conducdo das hastes no seu respetivo
fio de tutoragem, aquando a aquisicdo do tamanho suficiente para esta pratica,
recorrendo-se, inicialmente, ao auxilio de uma argola de tutoragem. Este trabalho foi

realizado semanalmente, garantindo-se, assim, uma melhor orientacdo da planta.
Poda em verde

De forma a maximizar as producgdes e a qualidade dos frutos, concentrando a nutricao
no crescimento na haste principal, semanalmente, foram removidos os rebentos laterias,
que se desenvolviam nas axilas, recorrendo-se, para tal, a uma tesoura de poda. Esta
pratica evita uma grande massa verde, permitindo um melhor arejamento e entrada de
luz, servindo, também, para dificultar o desenvolvimento de doencas e instalacdo de
pragas. Juntamente com os rebentos laterais eliminavam-se também as folhas que
apresentavam algum amarelecimento, secas ou com sinais de Mildio, para evitar a

propagacdo das doencas.

Apdbs quatro meses da plantacdo e um més da primeira colheita, a 23 de Julho foi
realizada a desponta final, com o objetivo de conter o crescimento da planta e potenciar
0 desenvolvimento dos frutos existentes, que entraram em maturacdo no més de
Setembro, ja no declinio do numero de horas de luz diarias e consequentemente menor
incidéncia de radiacdo solar. Esta desponta foi realizada duas folhas acima do

aparecimento do 9.° ou 10.° cacho.
Controlo fitossanitario

Com o objetivo de minimizar a utilizacdo de pesticidas quimicos de sintese, deu-se
sempre prioridade a utilizacdo de meios de protecdo bioldgica, recorrendo-se aos meios

quimicos s6 quando estritamente necessario.

Assim, para o controlo da mosca branca, foi utilizado o auxiliar Nesidiocoris tenui
(Heteroptera:Miridae), que possui um regime alimentar bastante polifago, podendo
alimentar-se também de pulgdes, acaros, trips, ovos e pequenas larvas de lepiddpteros.
A largada destes predadores, Nesiline t, foi realizada no dia 30 de Abril de 2013 (Anexo
A7).
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Para controlar e identificar a populacdo de Tuta absoluta, foi instalado, no dia 17 de
Abril de 2013 um difusor com feromona sexual para atragdo dos machos, em armadilha
tipo delta, registando-se o numero de capturas. Ao longo do tempo, o difusor foi
substituido vérias vezes (Anexo A8). Verificou-se um aumento substancial de capturas
no més de Julho e também alguns frutos com ataque de tuta. Neste ambito, realizou-se
um tratamento quimico com Altacor da Bayer, compativel com o predador Nesidiocoris

tenuis e com os abelhdes polinizadores.

Sendo o mildio a doenca que mais prejuizos causa na cultura do tomateiro, para além
das teécnicas culturais efetuadas para a prevencdo deste, efetuaram-se também
tratamentos de prevencdo com um fungicida anti-mildio de ac&o superficial, o Folpec da
Sapec, cuja periodicidade dos tratamentos realizaram-se de acordo com 0s servicos de

avisos agricolas da regido.
Polinizacéo da cultura

Com o objetivo de melhorar o rendimento das culturas e a qualidade dos frutos,
utilizou-se, neste ensaio, os abelhes polinizadores (Bombus terrestris). Antes da
colocacdo da colmeia, vedaram-se as janelas de arejamento da estufa com uma rede
mosquiteira, de forma a possibilitar 0 movimento do ar e dos predadores, mas
mantendo, no interior da estufa, os abelhdes. A primeira colmeia com os abelhdes foi
colocada no dia 24 de Abril de 2013, no centro da estufa. Como a vida util deles é de 6
a 8 semanas, e como as plantas ainda estavam em floracdo, colocou-se a segunda
colmeia no dia 12 de Junho de 2013 (Anexo A9).

Rega da cultura

A cultura foi regada com sistema de rega gota-a-gota, com agua sob pressdo, estando a
estufa equipada com uma rampa de gotejadores, com saidas na direcdo de cada
camalh&o. Os gotejadores tinham um espacamento de 0,30 m e um débito de 4 | h™.
Apos a plantacdo o solo ficou a capacidade de campo, tendo-se posteriormente seguido

um plano de rega procurando minimizar as perdas por escoamento e por evaporacao.

2.7.Avaliacdo do desenvolvimento das plantas de tomate

Com o objetivo de avaliar o desenvolvimento das plantas do tomate, foram registados

0s seguintes estados de desenvolvimento da planta (Anexo A10).
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e Aparecimento da 12 flor
e 1°cacho completo( n° flores)
e Vingamentos do 1° cacho( n° frutos vingados)

e NuUmero de cachos por haste

Esta avaliagdo comecou no dia 24 de Margo, aquando do aparecimento das primeiras

flores, tendo-se prolongado até ao final, com o nimero de cachos por haste.

2.8. Colheita e avaliacao da produtividade

A primeira colheita comercial do tomate realizou-se no dia 25 de Junho de 2013, 104
dias ap0s a plantagdo; a ultima colheita efetuou-se no dia 24 de Setembro de 2013, 195
dias depois da plantagdo. Ao longo destes 91 dias foram realizadas colheitas semanais, o
que perfez um total de 14 colheitas, em duas plantas por cada repeticdo de todos os

tratamentos.

Semanalmente foram registados os valores do numero de frutos e o peso fresco por
calibre, considerando-se os seguintes calibres (<56, 57-66, 67-81, 82-101 ¢ >102 mm).
Visualmente fez-se a avaliacdo do grau de maturacdo do tomate em quatro niveis de
maturacdo: verde/rosado, rosado/verde, rosado/vermelho e vermelho, registando-se o
namero de frutos por cada nivel. Nos registos de campo foram também contabilizados o
namero de frutos sem defeito, assim como os frutos com fendas ou peliculas
cicratrizadas, pisaduras, defeito na coloracdo, sujidade e sintomas de ataque da Tuta
absoluta (Anexo All).

2.9. Avaliacdo das caracteristicas de qualidade dos frutos

Para avaliar as caracteristicas da qualidade dos frutos efetuaram-se 5 recolhas de tomate
para analise laboratorial, realizadas no dia 2 e 23 de Julho, 20 de Agosto, 3 e 10 de

Setembro, ou seja 7, 28, 56, 70 e 77 dias depois do inicio da colheita.

Para a determinacdo da Matéria Seca (MS), da firmeza, do teor em sélidos soluveis, do
pH e da acidez titulavel, foram escolhidos aleatoriamente 5 frutos de cada repeti¢do dos

tratamentos considerados (Anexo 12).

As determinagdes na matéria fresca foram efetuadas nos Servigos Analiticos da

ESA/IPVC, através das metodologias que se descrevem em seguida:
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1- Determinacéo da firmeza: a firmeza dos frutos foi medida com um penetrémetro (TR
Snc) e foi expressa pela media da forga maxima (kg) necesséria para penetrar cada
um dos frutos, com uma sonda cilindrica de 8 mm a uma velocidade de 50 mm/min.

2- Diviséo por corte dos frutos em quartos, sendo o conjunto de um quarto de cada fruto
liquefeito para a determinacdo do teor em sdlidos soluveis, pH e acidez titulavel e o
outro conjunto de um quarto de cada fruto utilizado para determinacéo da MS.

3- Determinacdo do teor de sélidos sollveis ou teor de agucares: o grau Brix foi obtido
com o auxilio do refratometro PEN-PRO (ATAGO) por imersdo deste no liquido
obtido através da liquidificacdo, do primeiro conjunto de quartos do fruto.

4- Determinacao do pH: O pH da amostra foi medido por um potencidmetro
(TITROLINE-EASY, da Fisher Scientific).

5- Determinacdo do teor de acidez titulavel: A acidez titulavel foi determinada por
titulacdo a pH 8,1 com uma solucdo de NaOH 0,1 N, por titulacdo automaética
(TITROLINE-EASY, da Fisher Scientific) e foi expresso em % &cido citrico (m/v).

6- Determinacdo da percentagem de matéria seca: A percentagem de MS foi obtida
apos secagem a 61°C, numa estufa ventilada, apos 48 horas, com estabilizacdo peso

seco, do segundo conjunto de quartos de fruto.

2.10. Avaliacao estatistica dos resultados

Recorreu-se ao software aplicativo Statistical Package for Social Sciences- SPSS,
versdo 15.0 para obter a comparacdo das médias entre as diferentes culturas, sendo
realizada pela diferenca minima significativa, apés analise de variancia. A significancia

estatistica foi indicada para o nivel de probabilidade P = 0,05.
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3 - Resultados

3.1 - Avaliacao do desenvolvimento das plantas de tomate

O aparecimento da primeira flor ocorreu, em média, 42 dias ap6s a plantacdo (DAP)
para todas as plantas de tomate enxertado de todos os tratamentos (quadro 3.1 e fig.
3.1). O aparecimento do 1° cacho completo com frutos vingados ocorreu primeiro em
todas as plantas cujas hastes se desenvolveram a partir dos nos das primeiras folhas
definitivas, comparativamente com as plantas de 2 hastes dos nos das folhas
cotiledonares (P2c), apesar de ndo ter havido diferencas significativas na data de
aparecimento do 1° cacho completo com flores (quadro 3.1, fig. 3.2).

Quadro 3.1 - Numero de dias ap6s a plantacdo em que ocorreu 0 aparecimento da
primeira flor, do 1° cacho completo com flores e do 1° cacho completo com frutos
vingados, para as plantas de tomate enxertado, com 2, 3 e 4 hastes a partir dos nos das
primeiras folhas definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes dos nds das folhas cotiledonares
(P2c). LSD: menor diferenca significativa; letras diferentes para a mesma série indicam
diferencas significativas entre os tratamentos (p <0.05).

Aparecimento 1° cacho completo com  1° cacho completo com
12 flor/planta flores frutos vingados
Ne° dias apds plantacdo
P2c 42,5a 56,4 a 79,2a
P2 42,0 a 48,7 a 712b
P3 42,0a 523a 72,7b
P4 42,5a 55,54a 711b
LSD 0,91 11,49 5,55

As plantas com 2 hastes a partir dos n6s das folhas cotiledonares (P2c) também
apresentaram um maior nimero médio de flores no primeiro cacho em comparagdo com
as plantas de tomate enxertado com 3 e 4 hastes, embora este nimero médio flores tenha
sido idéntico ao das plantas com 2 hastes dos n6s das primeiras folhas definitivas (P2)
(quadro 3.2, fig. 3.3). No entanto, a percentagem de vingamento dos frutos no primeiro
cacho, foi mais baixa para as plantas P2c a par das plantas P3.

O nuimero médio de cachos por haste foi significativamente superior nas plantas com 2
hastes dos nds das primeiras folhas definitivas (P2) em comparagdo com 4 hastes (P4) e
idéntico com os restantes tratamentos (quadro 3.2, fig. 3.4). O nimero médio de cachos
por planta foi maior nas plantas P4 do que nas plantas P2c, embora este valor tenha sido
idéntico ao das plantas dos restantes tratamentos (quadro 3.2).
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Figura 3.1 - Numero de dias ap6s a plantacdo em que ocorreu o0 aparecimento da
primeira flor em cada haste, para as plantas de tomate enxertado com 2, 3 e 4 hastes a
partir dos n6s das primeiras folhas definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes dos nés das
folhas cotiledonares (P2c).
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Figura 3.2 - Numero de dias apds a plantagdo em que ocorreu 0 aparecimento do
primeiro cacho completo com flores e do primeiro cacho completo com frutos vingados,
para as plantas de tomate enxertado com 2, 3 e 4 hastes a partir dos nds das primeiras
folhas definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes dos nds das folhas cotiledonares (P2c).
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Quadro 3.2 - Numero medio de flores e de frutos vingados e percentagem de
vingamento dos frutos no primeiro cacho; nimero médio de cachos por haste e de
cachos por planta, para os tratamentos de plantas de tomate enxertado com 2, 3 e 4
hastes a partir dos nés das primeiras folhas definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes dos
nos das folhas cotiledonares (P2c). LSD: menor diferenca significativa; letras diferentes
para a mesma série indicam diferencas significativas entre os tratamentos (p <0.05).

1° cacho - -
N° médio de N° médio de % frutos N"medio N*medio
) ) cachos/haste cachos/planta
Flores frutos vingados vingados

P2c 6,0a 48a 81,2b 9,6 ab 19,2b
P2 51ab 47 a 91,1a 10,4 a 20,8 ab
P3 43b 36a 83,8 ab 9,3ab 28,0 ab
P4 43b 39a 91,2a 75b 29,8 a
LSD 1,59 1,62 9,79 2,60 10,08

Nuamero flores 12 cacho/haste
sy
Ne frutos ving. 12 cacho/haste

P2c P2 P3 P4 P2c P2 P3 P4

Tratamentos Tratamentos
B haste 1 Whaste2 ®haste3 Hhaste4 M haste 1 Whaste2 Bhaste3 Hhaste4

120
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40 -

20

% frutos ving. 12 cacho/haste
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P2c P2 P3 P4
Tratamentos

| M haste 1 W haste2 ®haste3 M haste 4|

Figura 3.3 - Namero médio de flores e de frutos vingados e percentagem de vingamento
dos frutos no primeiro cacho em cada haste, para os tratamentos de plantas de tomate
enxertado com 2, 3 e 4 hastes a partir dos nds das primeiras folhas definitivas (P2, P3,
P4) e com 2 hastes dos nds das folhas cotiledonares (P2c).
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Figura 3.4 - Nimero médio de cachos em cada haste, para os tratamentos de plantas de
tomate enxertado com 2, 3 e 4 hastes a partir dos nos das primeiras folhas definitivas
(P2, P3, P4) e com 2 hastes dos nos das folhas cotiledonares (P2c).

3.2 - Produtividade dos frutos de tomate

A primeira colheita comercial do tomate realizou-se no dia 25 de Junho de 2013, 104
dias apos a plantacdo, a Gltima colheita efetuou-se no dia 24 de Setembro de 2013, 195
dias depois da plantagdo. Ao longo destes 91 dias foram realizadas colheitas semanais, o
que perfez um total de 14 colheitas, em duas plantas por cada repeticdo de todos os

tratamentos.

O numero total de frutos e a produtividade foi significativamente maior em ambas as
plantas conduzidas a 2 hastes (26,5 kg), comparando com as plantas conduzidas a 3 e 4
hastes (19,5 kg) (quadro 3.3 e fig. 3.5).

Quadro 3.3 - Numero total de frutos (m™) e produtividade (kg m™) para os tratamentos
de plantas de tomate enxertado com 2, 3 e 4 hastes a partir dos nos das primeiras folhas
definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes a partir dos nos das folhas cotiledonares (P2c).

Tratamentos NUmero de frutos (m™) Produgéo (kg m™)
P2c 1215a 25,8 a

P2 1250 a 27,2a

P3 829b 18,8 b

P4 89,0Db 20,1 Db

LSD 9,8 2,01
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Figura 3.5 - Numero total de frutos (m®) e produtividade (kg m™) para os tratamentos
de plantas de tomate enxertado com 2, 3 e 4 hastes a partir dos nos das primeiras folhas
definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes a partir dos nos das folhas cotiledonares (P2c).

De acordo com a figura 3.6 e 3.7, também ao longo do tempo da colheita a tendéncia
para a produtividade (kg m™) e o nimero de frutos (m™) foi sempre superior em ambas
as plantas conduzidas a 2 hastes.
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Figura 3.6 - NUmero de frutos acumulados (m™), durante o periodo da colheita (25/6 a
24/9/2013) para as plantas de tomate enxertado com 2, 3 e 4 hastes a partir dos n6s das
primeiras folhas definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes a partir dos nos das folhas
cotiledonares (P2c).
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Figura 3.7 - Peso fresco acumulado (kg m™), durante o periodo da colheita (25/6 a
24/9/2013) para as plantas de tomate enxertado com 2, 3 e 4 hastes a partir dos nés das
primeiras folhas definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes a partir dos nés das folhas
cotiledonares (P2c).

3.3 - Calibre dos frutos de tomate

Para a determinacdo dos calibres foram registados semanalmente os valores do numero
de frutos (quadro 3.4 e fig. 3.8) e o peso fresco (quadro 3.5 e fig.3.9) por calibre,
considerando-se as seguintes classes de calibres comerciais (<56, 57-66, 67-81, 82-101
e >102 mm). Os frutos de tomate para as trés classes de calibre compreendido entre 57 e
102 mm representaram 96,3 % da produtividade total, e esta foi similar para todos os

tratamentos (fig. 3.8).

Quadro 3.4 - Nimero de frutos de tomate (m™), para frutos com calibre < 56, 57 - 66,
67-81, 82 - 102 e >102 mm, para 0s tratamentos de plantas de tomate enxertado com 2,
3 e 4 hastes a partir dos nds das primeiras folhas definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes
dos nds das folhas cotiledonares (P2c).

NUmero de frutos de tomate (m)

Calibre
Tratamentos <56mm 57-66 mm 67-81 mm  82-101lmm >102mm To tal
P2c 94a 36,0 a 66,0 a 9,8b 0,2a 1215
P2 7,7 a 34,4 a 68,5 a 13,7 a 0,6a 125,0
P3 4,1b 216D 454 b 11,3 ab 04a 82,9
P4 46D 25,5 ab 476 b 10,4 ab 09a 89,0
LSD 2,33 9,40 10,23 3,30 1,13 9,77
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Figura 3.8 - Nmero de frutos de tomate (m™), para frutos com calibre < 56, 57 - 66, 67-
81, 82 - 102 e >102 mm para os tratamentos de plantas de tomate enxertado com 2, 3 e
4 hastes a partir dos nds das primeiras folhas definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes dos
nos das folhas cotiledonares (P2c). Letras diferentes para a mesma serie significa
diferencas significativas entre os tratamentos (p <0,05).

Quadro 3.5 - Peso fresco de tomate (kg m™), para frutos com calibre < 56, 57 - 66, 67-
81, 82 —102 e >102 mm para os tratamentos de plantas de tomate enxertado com 2, 3 e
4 hastes a partir dos nés das primeiras folhas definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes dos
nos das folhas cotiledonares (P2c).

Peso fresco de tomate (kg m?)

Calibre
Tratamentos <56 mm 57-66 mm 67-81 mm 82-102mm > 102 mm Total
P2c 0,8a 57a 15,7 a 35b 0,l1a 25,8
P2 0,6 ab 5,2 ab 16,4 a 4,8 a 0,3a 27,2
P3 0,3¢c 34c 109b 3,9ab 0,2a 18,8
P4 0,4 bc 4,1 bc 116b 34D 0,6 a 20,1
LSD 0,18 1,23 2,27 0,97 0,70 2,01
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Figura 3.9 - Peso fresco do tomate (kg m™), para frutos com calibre < 56, 57 - 66, 67-
81,82 -102 e >102 mm para os tratamentos de plantas de tomate enxertado com 2, 3
e 4 hastes a partir dos nos das primeiras folhas definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes
dos noés das folhas cotiledonares (P2c). Letras diferentes para a mesma série significa
diferenca entre os tratamentos (p <0,05).

3.4. Grau de maturacéo dos frutos de tomate

A avaliacdo do grau de maturacdo do tomate foi dividido em quatro niveis de
maturagdo: verde/rosado, rosado/verde, rosado/vermelho e vermelho, registando-se o

namero de frutos por cada nivel, para cada tratamento.

As diferencas entre os varios niveis de cor ndo foram significativas entre os tratamentos,
e a percentagem de frutos rosado/vermelho foi superior em todos os tratamentos, em
média, em 35% dos frutos (fig.3.10).
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Figura 3.10 - Percentagem do numero total de frutos, para 0s quatro niveis de
maturagdo, Verde/Rosado, Rosado/Verde, Rosado/Vermelho e Vermelho, para o0s
tratamentos de plantas de tomate enxertado com 2, 3 e 4 hastes a partir dos nos das
primeiras folhas definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes dos nds das folhas cotiledonares
(P2c).
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3.5. Defeitos dos frutos de tomate

Nos registos de campo foram também contabilizados o nimero de frutos sem defeito,
assim como os frutos com fendas ou peliculas cicratrizadas, pisaduras, defeito na

coloragéo, sujidade e sintomas de ataque da Tuta absoluta, para cada tratamento.

As diferencas entre os varios tratamentos nao foram significativas e 0 nimero de frutos
sem defeito foi similar em todos os tratamentos, em média 90,9%. Contudo os frutos
com fendas foi superior nos tratamentos P2 e P4 (8,0 %) em comparacdo com 0S
restantes tratamentos (5,6%).
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Figura 3.11 - Percentagem do numero total de frutos sem defeito, com fendas e outros,
para os tratamentos de plantas de tomate enxertado com 2, 3 e 4 hastes a partir dos nés
das primeiras folhas definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes dos nds das folhas
cotiledonares (P2c).

3.6. Parametros de qualidade dos frutos de tomate

Para avaliar as caracteristicas da qualidade dos frutos efetuaram-se 5 recolhas de tomate
para andlise laboratorial, realizadas no dia 2 e 23 de Julho, 20 de Agosto, 3 e 10 de
Setembro, ou seja 7, 28, 56, 70 e 77 dias depois do inicio da colheita. Para a
determinacdo da Matéria Seca (MS), da firmeza, do teor em sélidos sollveis, do pH e da
acidez titulavel, foram escolhidos aleatériamente 5 frutos de cada repeticdo dos

tratamentos considerados.
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N&o existiram diferencas significativas entre os tratamentos para 0s parametros de
qualidade dos frutos analisados (fig. 3.12 e fig, 3.13) e os valores médios encontram-se
no quadro 3.6.

Quadro 3.6 - Média dos valores para os parametros de qualidade dos frutos, firmeza
(kg), total de sélidos soltveis (°Brix), pH e acidez titulavel (g 100g Pf') para os
tratamentos de plantas de tomate enxertado com 2, 3 e 4 hastes a partir dos nds das
primeiras folhas definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes dos n6s das folhas cotiledonares
(P2c).

Parametros de qualidade dos frutos

Sélidos solliveis  Acidez titulavel

Tratamentos  Firmeza ( Kg) (° Brix) (g 100g Pf?) pH
P2c 0,97 5,02 0,31 4,43
P2 1,02 5,23 0,30 4,42
P3 1,04 5,19 0,28 444
P4 1,00 5,03 0,29 4,27
Média 1,0 51 0,3 4.4
L1 a a a a . 54
1,0 £ 53
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Figura 3.12 - Firmeza (kg), total de sélidos soluveis (°Brix), pH e acidez titulavel (g
100g Pf') para os tratamentos de plantas de tomate enxertado com 2, 3 e 4 hastes a
partir dos nés das primeiras folhas definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes dos nos das
folhas cotiledonares (P2c). Letras diferentes para a mesma serie significa diferenca
entre os tratamentos(p <0,05).
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A evolucdo dos diferentes parametros de qualidade dos frutos, ao longo do ciclo

produtivo ndo revelou grandes oscilagdes, tal como se pode analisar na figura 3.13.
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Figura 3.13 - Firmeza (kg), total de sélidos soluveis (°Brix), pH e acidez titulavel (g
100g Pf?), ao longo do periodo da colheita (25/6 a 24/9/2013), para os tratamentos de
plantas de tomate enxertado com 2, 3 e 4 hastes a partir dos nds das primeiras folhas
definitivas (P2, P3, P4) e com 2 hastes dos nos das folhas cotiledonares (P2c).

3.7. Matéria seca dos frutos de tomate

A avaliacdo da matéria seca, tal como dos parametros de qualidade dos frutos, foi

efetuada 7, 28, 56, 70 e 77 dias depois do inicio da colheita. A matéria seca dos frutos

foi semelhante para todos os tratamentos, sendo o seu valor médio de 4,9% (fig. 3.14).

A matéria seca dos frutos também ndo variou significativamente ao longo do ciclo

produtivo das culturas, em todos os tratamentos em estudo (fig. 3.15).
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Figura 3.14 - Percentagem de matéria seca para o0s tratamentos de plantas de tomate
enxertado com 2, 3 e 4 hastes a partir dos n6s das primeiras folhas definitivas (P2, P3,
P4) e com 2 hastes dos nos das folhas cotiledonares (P2c). Letras diferentes para a
mesma série significa diferenca entre os tratamentos (p <0,05).
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Figura 3.15 - Percentagem de matéria seca e matéria seca acumulada dos frutos ao
longo do periodo de colheita (25/6 a 24/9/2013).
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4. Discussao e conclusao

O aparecimento da primeira flor ocorreu, em média, 42 dias ap0s a plantacdo (DAP)
para todas as plantas de tomate enxertado de todos os tratamentos. O aparecimento do
1° cacho completo com frutos vingados ocorreu primeiro em todas as plantas cujas
hastes se desenvolveram a partir dos nds das primeiras folhas definitivas,
comparativamente com as plantas de 2 hastes dos nos das folhas cotiledonares (P2c),
apesar de ndo ter havido diferencas significativas na data de aparecimento do 1° cacho

completo com flores.

As plantas com 2 hastes a partir dos nos das folhas cotiledonares (P2c) apresentaram um
maior nimero médio de flores no primeiro cacho em comparacdo com as plantas de
tomate enxertado com 3 e 4 hastes.No entanto, a percentagem de vingamento dos frutos

no primeiro cacho, foi mais baixa para as plantas P2c a par das plantas P3.

O ndmero médio de cachos por haste foi significativamente superior nas plantas com 2
hastes dos nos das primeiras folhas definitivas (P2) em comparacdo com 4 hastes e
semelhantes aos restantes tratamentos. O numero médio de cachos por planta foi maior

nas plantas P4 do que nas plantas P2c, mas idéntico aos outros tratamentos.

Ao longo do tempo de colheita verificou-se uma superioridade no nimero total de frutos
e na produtividade nas plantas conduzidas a 2 hastes, em comparacdo com as plantas
conduzidas a 3 e 4 haste. Traduzindo-se no final, num numero total de frutos e
produtividade, significativamente maior em ambas as plantas conduzidas a 2 hastes

(26,5 kg), comparando com as plantas conduzidas a 3 e 4 hastes (19,5 kg).

Em relacdo ao calibre dos frutos ndo houve diferengas significativas em relacdo aos
diferentes modos de conducdo, e a produtividade total concentrou-se nos calibres
centrais compreendidos entre 0s 57 e 102 mm e foi de 96.3 %. Sendo esta uniformidade
nos tamanhos um ponto positivo para a variedade de tomate utilizada neste ensaio e para

a sua comercializagéo.

Também para o grau de maturagdo dos frutos ndo houve diferencas significativas entre
0s varios tratamentos. A cor do tomate € facilmente controlada pelo produtor, conforme
0 consumo do mercado, sabendo-se que os frutos de cor vermelha tém um tempo de
conservacdo inferior aos de cor verde. Assim cada produtor tem de ter em conta estas

condigdes.
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Entre os diferentes modos de conducdo 2, 3 ou 4 hastes, ndo houve diferencas
significativas para o nimero de defeitos analisados sendo a percentagem de frutos sem
defeito de 90.9%. A restante percentagem de frutos com defeitos ndo terd grande
relevancia na comercializacdo pois sdo defeitos que ndo impedem a comercializagéo,

tais como as fendas ou peliculas cicatrizadas ou forma irregular.

Nos parametros de qualidade dos frutos de tomate analisados, ndo houve diferencas
significativas entre os varios tratamentos, assim como ao longo do tempo de colheita,
ndo revelaram grandes oscilacGes. Os valores médios foram de 1,0 kg para a firmeza,
5,1°Brix para os sélidos soltveis, 0,3 g 100g Pf *, para a acidez titulavel, 4,4 para o pH
e matéria seca de 4,9%.

Considerando o preco unitério das plantas enxertadas (0,71€ planta™), a densidade das
plantas conduzidas a 2, 3 e 4 hastes respetivamente de 1,25, 0,83 e 0,63 plantas m 2, o
aumento do rendimento (7,0 kg m?) e o preco médio do tomate (0,50 € kg™), pode-se
concluir que o rendimento bruto para as plantas com haste dupla pode ser cerca de 3,0 €
m superior ao das plantas conduzidas a 3 e 4 hastes. Embora as plantas conduzidas a
duas hastes apresentem um custo por planta superior e por outro lado um aumento de
trabalho na plantacdo, compensa o seu rendimento e qualidade dos frutos em relacéo as

plantas conduzidas a 3 e 4 hastes.

Como as diferencas entre as plantas conduzidas a 2 hastes dos nds das folhas
cotiledonares (P2c) e dos nds das primeiras folhas definitivas (P2) ndo foram
significativas, ndo se recomenda as plantas de duas haste das folhas cotiledonares,

devido a precisarem de maior cuidado de poda no viveiro.

Para futuro, prespetiva-se incluir uma avaliagdo mais profunda para plantas enxertadas
(tomate, pepino, pimentdo, meldo, meléncia e feijdo verde), para melhorar o rendimento
e a qualidade dos frutos em condicgdes de stress bidtico e abidtico e para cultivares que
sdo preferidas no modo de producdo bioldgico, por terem uma maior qualidade dos
frutos, mas que estdo muitas vezes sujeitas a doencas do solo, dificeis de controlar e

combater.
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Al- Apresentacdo da EPACSB

A comemorar 100 anos de ensino durante o ano de 2013, a EPACSB, tem diversas
valéncias para além do ensino, desde a producéo de leite de vaca, confecao de iogurtes e
queijos, produtos horticolas, fruticolas e floricolas, para consumo interno e também para
venda ao publico em geral, na casa das vendas.

“As escolas sdo todas iguais, mas também todas diferentes. Umas mais do que outras.
A nossa ¢ diferente porque é AGRICOLA e ser agricola comporta um determinado
numero de especificidades e uma mistica que s6 quem teve o privilégio de por aqui ter
passado pode compreender.

O mosteiro do séc. XVII, os espacos verdes, a area agricola, o internato e
fundamentalmente o caracter humano que existe em cada um de nés, da origem a uma
comunidade onde da gosto viver e aprender.

Aberta a toda a comunidade, colaborando com diversas entidades e principalmente
com dezenas de escolas que todos 0s anos nos visitam, desde o ensino pré-primario ao
secundario, a E.P.A.C.S.B. esta disponivel para recebé-los com todo o prazer.

2

Olhem que vale a penal...

Citado por Eng.° Carlos Alberto da Silva Frutuosa, Diretor da EPACSB
“Atualmente a Escola dispde das seguintes instalacfes gerais:

Conselho Executivo, servicos administrativos, salas de aula, salas de informatica,
laboratdrios, oficinas tecnoldgicas, cozinha, refeitério, sala de professores,
reprografia, papelaria, internato, lavandaria, rouparia, capela, biblioteca, auditério,
bar, adega, casa de vendas, casa das maquinas, vacaria, estufas horticolas e floricolas,
mata, vinha, campos de jogos, balnearios e sanitarios.

A exploragdo agro-pecuaria ocupa uma superficie total de 29 ha, sendo a superficie
agricola dtil de 17 ha e a superficie florestal de 12 ha. Os solos séo franco-argilosos de
capacidade “B”.

Aprender - fazendo...

Para que os alunos aprendam - fazendo, a Escola dispbe de diversos laboratorios e
salas tecnologicas bem equipadas, 0 que permitem ainda a elaboracéo dos seguintes
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produtos:
- Queijos, manteiga, iogurtes, vinho verde, aguardente envelhecida, licor de rosas,
compotas, etc.

Sao ainda produzidos para consumo interno produtos horticolas, fruticolas e floricolas
(em especial variedades de roseiras), bem como ovos e leite.

A ligacdo Escola/Meio é concretizada através de diversos protocolos de cooperacgdo
que permitem aos jovens realizar a formacdo em contexto de trabalho, desenvolver
projectos, estagios ou provas de aptiddo profissional em diversas empresas e/ou
instituicdes de carécter regional ou nacional.”

Citado em: http://www.epacsb.pt/
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A2-Instalacdo do termohigrografo

Fig. A2.1- Termohigrografo Fig. A2.2- Suporte/abrigo do termohigrégrafo

Fig. A2.3 - Exemplo de uma folha de registo do termohigrografo.
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A3- Rececdo das plantas

("‘» \
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A

Fig. A3.2 — Identificacdo das plantas

. G AN
S & L ' EAP L
Fig.A3.3 — Exemplo de planta de 2 hastes Fig. A3.4 — Exemplo de planta de 2 hastes
das folhas cotiledonares das folhas acima das cotiledonares

Fig.A3.5 — Exemplo de planta de 3 hastes Fig.A3.6 — Exemplo de planta de 4 hastes
acima das folhas cotiledonares acima das folhas cotiledonares
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A4 - Ficha Técnica da cultivar do tomate utilizada no ensaio

TOMATE ENZA ZADEN

‘v -

Tomate Beef ENZA ZADEN

VINICIO (E27.33490) W
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DEF B 0§ DE DESCRI

Imunidade: M3o sujsito a ataque cuinfecedo por uma detarminada praga ou um determinado agente patogénico.
Reslsiéncio & o capacidods de uma voredade de planta de limitar o crescimento e desanvaldmenio de uma praga
o0 um agente patagénice especificado efou o dane cousado por estes em comparacdio com vanedades de planta
susceptivels sob condigdes ambisntols e pressbes de praga ou agente palogénico similares. As variedadas rasistentes
podem manifestar alguns sinfomas da enfermidade ou danos sob preséin forte de praga ou agente pofogénico, Dok
niveds de resisténcia estao defiridos;
Alta resisténcia (HR*): variedade: de planta gue limitom fortemente o crescimento e dessnvobdmento dos
pragas ou agentes patogénicos especificados sob pressdo de proga ou cgente patogénico nommal em
comparacas com varnedades susceptivels, Mo entanto, estos voreaades de plantas podem maniaestar alguns
sinfomos ow danoes sob pressdo forle de praga ow agente patogénica.
Resisténcia média (IR*): voredodes de plonta gue limitam o crescimento & desanvalvimento das pragas ou
agentes patogdnicos especificodos, porém podem manifestar uma gama maior de sintamaos ou danes em
comparagcdo com variedades de alta resisténcio. As plontas com resisténcia média manifestardeo, no entania,
sintomos ou danos manos severas gue vanedodeas de plantos susceptivels cullivadaos wob condigtes
ambienial e/ou presséo de praga ou agente patogénico similares,

Susceplibllidode £ o Incopocidode de uma varedade de planta de limitar o crescimento & deservolvimento de umao
praga ou agente potegénico especificade.

Resisténcios

As resisténcios em vaiedades dos nowsos cultives serfo codificadas {paro explicacde, vajo o nossa iso de cadigos

am www.enzazaden.com), salve indcagde confrania. Caso uma variedade seja resistents a mais do que um agente

pCﬂ‘DQé nica, of codigos de resisténcia individuals serdo sepamdas pela smisolo *
Guandao em um codligs de residancia de uma determinada vaiedade for feito referdéncio o determinodas
linhogens para as quails & revindicada a resisléneia, isto sgnifica que nao & reivindicada resisténcia a outras
linhagers do mesmo agente patogénica.

= Guando em um codige de residéncia ndo for feito nenhuma referéncio a linhagens do agente pategénico para
a qual & rehvindicada a resisténcio, ista dgnifica que & reivindicada retisténcio semente o determnodas linhagens
ndo adicionalmente especificadas do agente patogénica, sends porfante negadao qualguer garantio de que o
valigdode ndo serd infactoda pelo referido ogente pologénico,

Toleréncia & 0 copocidode de uma varedode de plonfa de supartor stress akitico sem consequéncios wéios pora o

crascimento, o aparéncia e o rendimanta. As companhios de legumes continuardo a wsar talerdncio para strass
abidfica,

REGISTOS E RECOMENDACOES

Tadaos as descrigdes & recomendacdes gerais estdo bassadas em condigfes gerals e apenas devem ser utifzad~=
coma referéncia. Aguele que faga uso destos descrigdes e recomendagdes deverd aplicddas de acorde com o

proprio conhecimento ¢ expendncia das condicdes locals, Bnza Toden ndio ocelfard responsabilidades de resultadas
final baseados nestas indicagfes & recomendocdes.

O copyright de todos os folegrafias que aparecem neste falheto/catélogo pertencem & Enza foden, o mends qus se
indigue o contrdrio.

Mo se oulodza o reproducdo fotal ou porciol por quolguer melo sem o oulorzocio preliminar por escrile de Enzo
Zaden,

Todas 03 enbregos de sementes estdo sulstas ds nossos condigbes gerals de vendo gue podern ser consullados na
reogsa lista de precos, no pdging web www.enzozaden.ss, ou facturas.

e
Varedade Disponivel em Semente Bloldgica

Yaredods inscrito no Reghlo de Varedodes Protegidas

Slanificade das abreviaturas

L | Varegode resistente a Lettuce Mosaic Vi [Vins do Mosaico da Allocs|.

Bl Woredade restlente as racas de Bremia Loctucos indicados,
Hr Vaoredade ressiente ds racas de Masonovia fblsnigrn Indicodas.
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A5- Ficha Técnica porta enxerto Multifort

CALIBRE DE FRUTA medio-grande

pobtite sini

of et | eewiort | wurront | omion | waarosr

s

TITRON  BEAUFORT  MULTTFORT DPTIFORT MAXIFORT
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Maxifort

Maxima produccién en todas las condiciones.

HR ToMV:0-2/Fol:0,1/For/PI/Va:0/Vd:0
IR Ma/Mi/Mj

Optifort

Optimo equilibrio para los cultivos.

HR ToMV:0-2/Fol:0,1/For/Pl/Va:0/Vd:0
IR MalMi/Mj

Multifort

‘ De facil manejo en miitiples condiciones.

HR ToMV:0-2/Fol:0-2/For/Pl/Va:0/vd:0
IR Ma/Mi/Mj

Beaufort

Vigor idéneo con maximos resultados.

HR ToMV:0-2/Fol:0,1/For/PI/Va:0/Vd:0
IR Ma/Mi/Mj

Titron

Graduacién para variedades vigorosas.

HR ToMV:0-2/Fol:0,1/For/Va:0/Vd:0
IR PUMa/Mi/Mj
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A6 - Ficha Técnica Monterra

Monterra ecological fertilizers are produced in conformity with EU Directives
834/2007 and 889/2008 and may therefore be applied to ecologically grown
crops. MeMon’s production units for ecological fertilizers are controlled and
certified by the Dutch certification organisation Control Union Certifications.
The MeMon CUC license number is CU 800842.

Monterra BASIC fertilizers emphasize the supply of one of the main elements,

Nitrogen (N), Phosphate (P205) or Potassium (K20). The Monterra MALT range is
based on at least 30% malt germs which stimulate root growth and nutrient uptake.

MONTERRA 13-0-0

' Dry matter (DM)
Organic matter (OM)
Nitrogen (N) total

o
w

yHYILNO

Nitrogen (N) organic
Phosphate (P205)
Potassium (K20)
Magnesium (MgO)
Sulphur (S)

Calcium (Ca0)

pH

C/N

o omm

Features
= High organic nitrogen content
= High percentage of organic matter

MONTERRA MONTERRA MONTERRA @
11-0-0 4-10-2 1-1-15
80 53
11.0 ; 1.0
10.4
0.0
0.5

MONTERRA MALT MONTERRA MALT MONTERRA MALT @
5-1-5 9-1-4 4,5-2,5-8

73 75 65

5.0 9.0 4.5
4.4 8.1 4.0
1.0 1.0 2.5
5.0 4.0 8.0

()

w
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AT7- Largada dos predadores da mosca branca

(o)

g
syngenta

Technical sheet

Nesidiocoris tenuis

South American Tomato Moth Leaf miner

Nesiline t

Product description

Nesiline t is a proprietary product containing the predatory bug Nesidiocoris tenuis (Reuter, 1895)

(Heteroptera: Miridae)
It is usually found in the area of the Mediterranean and the Canary Islands. It is a generalist predator that

is commonly found on solanaceous plants including tomatoes and aubergines.

The product is supplied as young adults packed into bottles with moistened carrier material.

Some larvae may be present in the product.

How does it work?

All mobile stages of Nesidiocoris tenuis are voracious predators, from the first instar to the adult.. They prey on
many small invertebrates, such as whitefly and mites. Nesidiocoris also thrives on eggs of Lepidoptera, such as

Tuta absoluta, and will take some nutrients from plants.

Nesidiocoris females insert eggs singly into the stems and thicker leaf-veins of plants. These eggs are extremely
difficult to see, even with a microscope. Under optimal conditions it will go from egg to adult in 3 to 4 weeks. This
is much quicker than Macrolophus, a similar mirid bug that takes 6 to 8 weeks to develop from egg to adult.

Optimal development conditions are around 23°C with some humidity

When compared to predatory mites the development and population increase of predatory mirid bugs is relatively
slow. This means that timing of introductions can be important to ensure that bugs are on the crop in sufficient
numbers to control the pests as they occur. However the fact that Nesidiocoris tenuis will feed on the plant may

result in plant damage if the population is high with no pests to eat. If the target pest is Tuta absoluta the

Syngenta Bioline Ltd.
Telstar Nursery, Holland Road, Little Clacton | Essex CO16 9QG | England
Tel: +44 (0) 1255 863 200 | Fax: +44 (0) 1255 B63 206 | sales@syngentabioline.com | www.syngentabioline.com
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Technical sheet L syngenta

preferred introduction strategy is to introduce low numbers early in the crop cycle. Where whitefly is the target

pest later introductions may be better.

When established on the crop Mesidiocoris makes a significant contribution to the control of other pests such as
spider mite and leaf-miner, but is not recommended specifically for control of these pests. Spider mite in
particular is a poor quality diet and results in slow growth and low fecundity. It is important to note that
Nesidiocoris tenuis and other generalist predators may have prey preferences and ignore one potential pest in

favour of another that they prefer. Control of these less favoured dietary items will always be unpredictable.

When and where should you use it?

Nesiline t was developed originally the for control of whitefly on tomatoes but in more recent years it has been
targeted more at the South American Tomato Moth Leafminer (Tuta absoluta). It is recommended for use on
tomatoes and aubergines only. All tomato varieties can suffer damage from Nesidiocoris tenuis if high populations
build up. As pest populations decline, the Nesidiocoris become more phytophagous and this feeding can result in

necrotic rings on stems, leaves and flower trusses, causing fruit drop and a potential loss in yield

On tomatoes and aubergines, early release gives the best result. Release rates of 0 25-2/m? are recommended,
depending on previous season experience of pest problems. Initial releases can be accompanied by use of
sterilised eggs of the stored product moth Ephestia, which may help initial establishment of Nesidiocoris in the

absence of prey.
How should you use it?
Release Nesidiocoris as uniformly as possible throughout the crop, preferably in subdued light early or late in the

day to avoid adults flying directly to the vents.

Open the pack where it is needed and walk along the plant rows, gently shaking the container to distribute the
adults. Alternatively, pour small amounts of products onto leaves or into a release box (URB). Leave the

packaging at the base of a plant to allow any remaining adults to leave.

Syngenta Bioline Ltd.
Telstar Nursery, Holland Road, Little Clacton | Essex CO16 90G | England
Tel: +44 (0) 1255 863 200 | Fax: +44 (0) 1255 B63 206 | sales@syngentabioling.com | www.syngentabioling.com

Fig.A7.1- Ficha técnica do nesiline t
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A8- Controlo da tuta absoluta

Nova geragao de difusores com

i Tra p Li n e feromona sexual atraente de

machos de Tuta absoluta
ZENTINEL® TuAb45

O que é Trapline f ZENTINEL®?

Trapline f ZENTINEL® é um difusor da feromona da Tuta absoluta Polovny,
fabricado a partr de “zeoltas” mod¥ficadas, especialmente desenhado para
produzir uma libertaglo constante durante pelo menos 45 dias A sua
exclusiva formulaco apresenta uma dependdncia muito menor frente &
temperatura que os dispositivos baseados em “rubber-septum” ou sistemas de
membrana, garantindo uma emiss8o da feromona mais unforme em distintas
condigdes ambientais

Para que serve Trapline f ZENTINEL®?

Trapline f ZENTINEL® utiza-se como atractivo sexual para
machos de Tuta absoluta em ammadihas de mondorizacBo, A
mistura de volateis emitida pelo dfusor atrai de maneira intensa e
selectiva 05 machos desta espécie. As caracteristicas Unicas
deste dispositivo proporcionam-nos um melhor conhecimento da
dindmica da populaglo, que nos permitird decidir quais 0s
momentos mais adequados para fratamentos fitossanitdrios e/ou
Introduciio de auxiliares.

Como deve utilizar-se Trapline f ZENTINEL®?

* Tanto em armadihas de dgua como ammadiéhas do tipo Delta
Também pode utilizar-se em placas cromotropicas.

* O difusor tem uma duracio minima de 45 dias,

* Extrair o difusor do invoiucro imediatamente antes da sua utizagso.
Né&o deixar o invélucro nem o difusor trocado no interior da parcela
para evitar interferéncias.

= Colocar o difusor no espago destinado segundo o tipo de armadilha.
Nas ammadilhas tipo Delta e nas placas cromotrépicas é importante

colocar o difusor no centro, procurando tapar a menor quantidade
possivel da superficie do difusor

= Em geral as armadilhas devem colocar-se logo apés o transplante,
no inicio da cultura.

A tecnologia da nova geragao de difusores Trapline f
(ZENTINEL® TuAb45) garante uma libertagio constante e
M«mmmmam

anm

Ay, da Republica n°S7 &*
1050-18% Lisboa

* Bioline
Tel 217843200 Fax 217043230

Fig. A8.1 - Ficha técnica do armadilha para tuta absoluta
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Fig. A8.2- Armadilha tipo delta com a feromona para capturar a tuta absoluta
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A9 - Abelhdes Polinizadores

E

¢ Beeline bb

Bombus terrestris

[ doses

Como orientaclio, no tomate tipo "Bif" recomenda-
50 uma coimeia por cada 2500 plantas, enquanto
que se for uma variedade cacho deve-se ulilzar
mmwmm.uhm

Instruches  de Mmanuseanwnuy das colmeias
Bealine bb
Nunca virsr as colmeias

A colmeia deve ser introduzida, preferencialmente,
na cutura pela manhi.

Colocar & colmeia a uma altura ndo superior @ 1
meiro, para  evitar

Evitar a Incidéncia da huz solar directa no crificic de
saida da colmeia (por exp. com wna bandeja de
poliestireno ou similar),

Antes de abrir & colmeia ¢ aconseihdvel dexa-la

w-mMumm
m-mmm

@ colocar @ caba no mesmo higer e posicio em
Que 36 enconirava, para evitar que os abelhdes se
desorientam.

directa. Temperatura de 12-16 °C.

Se for necessirio armazenar as colmeias durante
poucos dias, deverd ser num escuro e
ventiado com uma temperatura entre os 12 ¢ 16
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* BeeLine bb

Bombus terrestris

roduto

consequents diminuicio da méo de obra. A¥m
disso, o rendimento das culhwras e a qualkiade dos
frutos melhora significativamente.

Beeline bb é uma colmeia de abelhdes desenvolvida
€ produzida na Holanda sob estritas condicbes de
criagho e com especificaghes muito rigidas quanto &
qualidade

Beeline bb (0251-01) & uma colmeia com 50-70
abelhdes e estd indicada para culturas horticolas de

estufa (Tomate, Pimento, Beringeda, Morangos,
Framboesas, etc...)

iclo Biol ral

A colmeia dispbe de uma colénia de abelhdes com
uma vida limitada, j& que a ranha, fundadora da
mesma, pde os ovos depois de ser fecundada pelo
zanglo, Passado 4-6 das emergem as prmeiras
larvas, que 10 - 20 dias depots se fransformam em
pupas, das gumis, 1 - 2 sermanas mais tarde
emergem s primeiras operdnias.

Forma de aotuscdo

A grande capacdade de tabalho da colmeia
Beeline bb deve-se 80 faclo de as operdrias serem
as responsdveis da recolha do pdlen das flores das
cultras, para almentar as jovens larvas de forma a

Os abelhdes, diforam das abethas (Aphis melfers),
por serem capazes de trabalhar em
ambientals adversas, como o dia nublado &
lemperaturas mais baixas

O abelhio vai ao encontro de uma fior & pousa
nela, produzindo uma vibragho para que se ibene o
pélen. Pouco depols abandona a flor @ dirige-se a
outra flor de seguida. Em noMmMais, uma
operana pode permanecer fora da colmeia mais de
1 hora e durante este tempo pode polinizer entre
1200 e 2000 fiores,

Na cultura do tomate, o controle da polinizagio &
facl de se verficar, devido 4s marcas de cor
castanha que a operéria deixa cada vez que visita
uma floe.

* Bioline

Fig. A9.1- Ficha Técnica abelhdes polinizadores
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Figura A9.3- Abegdo a trabalhar

Fig. A9.2 — Caixa dos abelhdes polinizadores

A10 - Avaliacao do desenvolvimento das plantas de tomate

L

Fig. A10.2 — O primeiro fruto Fig. A10.3 — Vingamento do 1° cacho.
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All- Colheita de campo

B ’ .
Fig. A11.1- Identificacdo das plantas em Fig. A11.2 — Material para monotorizagédo
estudo. dos dados da colheita.

Al12- Registo de laboratorio

Fig. A12.1-Penetrémetro (TR Snc), para

determinaco da firmeza Fig. A12.2 Divisao dos frutos
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Fig. A12.3- Fruto liguefeito para a Fig. A12.4 - Potenciémetro (TITROLINE-
determinag&o do teor em sélidos soluveis, pH  EASY, da Fisher Scientific), para determinar
e acidez titulavel. valores do pH e acidez titulavel.

Fig. A12.5 - Estufa ventilada, a 61°C para Fig. A12.6 — Matéria seca da amostra
secagem dos frutos. identificada.
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