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Resumo

O presente Relatdrio esta inserido na unidade curricular de Pratica de Ensino
Supervisionada Il (PES Il), tendo sido realizado no contexto do 22 ciclo do Ensino Basico, no
qual foram lecionadas quatro areas: Ciéncias Naturais, Histéria e Geografia de Portugal,
Portugués e Matematica. Assim, na primeira parte do relatério é feita uma descrigcao do
contexto onde decorreu a intervengao nas diferentes areas. No final, apresenta-se uma
reflexao critica relativamente a PES | e a PES Il.

Na segunda parte do relatério, apresenta-se a investigacdao que foi desenvolvida
com uma turma do 52 ano de escolaridade na area da Matematica, tendo recaido sobre o
tema Organizagdo e Tratamento de Dados. Esta teve como objetivo identificar e
compreender os modos de percecdo e de resposta dos alunos as situagdes didaticas que
Ihes sdo colocadas no ambito da Organizacdo e Tratamento de Dados. Assim, foram
delineadas quatro questdes orientadoras: (i) Como se pode caracterizar o desempenho dos
alunos na realizagdo de tarefas que envolvem os conceitos de moda e média? (ii) Como se
pode caracterizar o desempenho dos alunos na realizacdo de um projeto de natureza
investigativa no ambito da OTD? (iii) Que atitudes manifestam os alunos do 52 ano na
abordagem e na realizacdo das tarefas no ambito da OTD? (iv) Que tipo de raciocinio
utilizam os alunos no desempenho das tarefas propostas?

Optou-se por uma metodologia qualitativa de natureza exploratéria, tendo sido
utilizados varios métodos de recolha de dados, sendo eles o questionario, observagao
participante, analise documental, entrevista semiestruturada em grupo, gravacGes de
audio e video e registo fotografico.

A analise de dados permitiu concluir que os alunos apresentaram um desempenho
satisfatorio na realizacdo das tarefas que Ihes foram propostas. Contudo, foram detetadas
algumas dificuldades na construgdo de graficos e na compreensao do conceito de moda e
média. Em relacdo ao tipo de raciocinio estatistico pode-se concluir que, perante as tarefas
propostas, os alunos mobilizaram o raciocinio sobre dados, sendo este o mais utilizado, e o
raciocinio sobre uma representacéo o menos utilizado.

Palavras-chave: Matematica, Organizacdo e Tratamento de Dados, Tarefas,

Raciocinio Estatistico, Construcdo de grafico.






Abstract

This report is inserted in the disciplin of Practice of Supervised Teaching (PES Il),
having been done in the context of the 2nd cycle of basic education, in which four areas
were taught: Natural Sciences, History and Geography of Portugal, Portuguese and
Mathematics. Thus, the first part of the report is a brief description of the context in which
the practice took place in different areas. In the end, a critical reflection regarding PES | and
PES Il is presented.

The second part of this report present the research that was carried out with a
group of 5th grade students in the class of mathematics, having fallen on the topic of
Organization and Data Analysis. The aim was to identify and understand the modes of
perception and response of students to teaching situations that they are placed within this
topic. Thus, four guiding questions were outlined: (i) How can we characterize the
performance of students in tasks that involve the concepts of mode and median? (ii) How
can we characterize the performance of students in the realization of a project of
investigative nature within the OTD? (iii) What attitudes manifest the 5th grade students
in approach and carrying out tasks within the OTD? (iv) What kind of reasoning students
use in the performance of the proposed tasks?

A qualitative methodology of an exploratory nature was chosen and various
methods of data collection were used, namely the questionnaire, the participant
observation, the document analysis, the semi structured group interviews, audio and video
and photographic record.

Data analysis led to the conclusion that students have a satisfactory performance in
the tasks that were presented to them. However, some difficulties were detected in the
construction of graphics and understanding of the concept of mode and media. Regarding
the type of statistical reasoning we can conclude that, given their assignments, students
mobilized reasoning about data, this being the most used, and reasoning about

representation, the least used.

Keywords: Mathematics, Organization and Data Analysis, Tasks, Statistical

Reasoning, construction of graphics.
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Introdugao

O presente Relatdrio Final estd integrado na unidade curricular de Pratica de Ensino
Supervisionada Il e encontra-se dividido em trés partes, sendo que a primeira parte diz
respeito ao Enquadramento e interveng¢éo em contexto da Prdtica de Ensino Supervisionada
I, a segunda ao Trabalho de investiga¢do e, por fim, a terceira parte diz respeito a Reflexdo
global da PES.

A primeira parte é composta por dois capitulos, o primeiro, enquadramento da PES,
contém uma caracterizagao do contexto educativo e da turma onde se realizou a PES Il e o
segundo estd relacionado com as quatro dareas de intervencdo: Ciéncias Naturais,
Portugués, Histéria e Geografia de Portugal e Matemidtica, tendo sido selecionada uma
planificacdo de cada, respetivamente, e feita uma breve descricdo e reflexdo critica. Nesta
parte; é ainda apresentado o desafio para o estudo de intervencao.

A segunda parte estd relacionada com o trabalho de investigacao e esta dividida em
seis capitulos. O capitulo | integra o problema em estudo, a pertinéncia e as questdes de
investigacdo. Segue-se o capitulo Il, a Revisdo da Literatura, que se encontra dividido em
trés tdpicos essenciais para a compreensao do tema em estudo. De seguida, no capitulo llI,
a Metodologia, sdo relatadas as op¢des metodolégicas bem como os procedimentos do
estudo e os métodos de recolha de dados adotados. O capitulo IV, As tarefas e intervencao
didatica em OTD, consiste na descricdao das aulas e tarefas propostas. Jd no capitulo V,
Principais resultados, é descrito e analisado o desempenho da turma nas tarefas propostas.
A segunda parte termina com o capitulo VI, Conclusdes e limita¢des do estudo, no qual sdo
descritas as principais conclusdes e evidenciadas algumas limita¢des do presente estudo.

Na terceira parte deste Relatdrio, Reflexdo global, é apresentada uma reflexao

global referente a PES | e PES Il






PARTE 1

Nesta parte apresenta-se e caracteriza-se, num primeiro capitulo, o contexto
educativo onde se desenrolou a Pratica de Ensino Supervisionada Il (PES Il) e,
consequentemente, o trabalho de investigacdo. No segundo capitulo, faz-se uma
descricdo do percurso pelas quatro dreas de intervencao tendo sido selecionada uma

planificacdo referente a cada uma delas e feita uma reflexado.






CAPITULO I - ENQUADRAMENTO DA PES

A PES é uma unidade curricular do 22 ano do Mestrado em Ensino do 12 e 22 Ciclos
do Ensino Basico e subdivide-se em PES | e PES II. A PES | consistiu num estagio numa escola
do 12 ciclo do Ensino Basico que teve a duragdo de quinze semanas, trés de observagao e
doze de regéncia, e que teve como objetivos desenvolver nos mestrandos competéncias
associadas a observacao, planificacdo e implementacao de acdes de intervencao, aplicando
conhecimentos de conteudo didatico e curricular das diferentes areas do curriculo do 12
ciclo, bem como competéncias de avaliacdo e reflexdo da intervencdo educativa. Ja a PES
[l consistiu num estagio numa escola do 22 ciclo do Ensino Basico que teve a durac¢do de
doze semanas, quatro de observacdo e oito de regéncia, e que teve como objetivos
planificar, implementar, avaliar e refletir sobre as prdticas com os alunos deste ciclo,
aplicando os seus conhecimentos de conteudo didatico e curricular nas areas disciplinares
para as quais estarao habilitados: Portugués, Matematica, Ciéncias Naturais e Histéria e

Geografia de Portugal.

Caracterizagdao do Contexto Educativo

A escola onde se desenrolou a PES Il situa-se no concelho de Viana do Castelo,
integra a rede publica do Ministério da Educacdo [ME] e pertence a um agrupamento que
serve cerca de seis freguesias. O agrupamento integra dez escolas, desde o pré-escolar até
ao 32ciclo do Ensino Basico, sendo que, em 2013, foi alvo de uma reorganizacdo promovida
pelo Ministério da Educacao e Ciéncia [MEC] tendo sido agregada uma escola secundaria
gue constitui agora a escola sede do agrupamento.

Os estabelecimentos do agrupamento localizam-se em espacos que outrora foram
zonas rurais, sendo hoje, dada a explosdao demografica entretanto registada, zonas
habitacionais de elevada densidade populacional. A escola em que foi realizado o estagio
integra o 22 e 32 ciclos e esta situada numa freguesia com uma elevada densidade

populacional mas recebe alunos de outras duas freguesias da area.



A atividade piscatéria é uma das principais atividades desta freguesia, devido a
riqueza piscicola do rio Lima, sendo que também o setor tercidrio tem vindo a crescer com
uma grande variedade de oferta de comércio e servicos a populacdo. Esta freguesia tem
vindo a sofrer, nos ultimos anos, grandes intervengdes urbanisticas apresentando por isso
caracteristicas cada vez mais modernas, além de manter caracteristicas tais como o
associativismo cultural e desportivo, o folclore, a religiosidade e a tradi¢gdo, assim como o
turismo potenciado pelas festas e romarias que constituem, também, fatores vitais de

desenvolvimento desta area.

Caracterizacdo da turma

A PES Il foi realizada numa turma do 52 ano de escolaridade constituida por vinte e
dois alunos, dos quais catorze raparigas e oito rapazes, com idades compreendidas entre
0s 11 e os 12 anos havendo apenas uma aluna de Educacao Especial com 13 anos.

Relativamente as habilitacdes académicas dos pais, o nivel que predomina é o 92
ano de escolaridade sendo que as restantes situam-se entre o 42 ano de escolaridade e
licenciatura. Existe um numero considerdvel de pais com profissdes relacionadas com a
limpeza, operarios especializados e desempregados estando todas as profissdes registadas
inseridas no setor secundario e terciario. Na turma havia nove alunos que beneficiavam de
subsidio, cinco alunos tinham escaldao A e quatro alunos escaldo B.

Este grupo era bastante heterogéneo tanto a nivel de desempenho académico
como a nivel comportamental, pois tratava-se de uma turma com alguns elementos que
perturbavam bastante o decorrer das aulas. Um dos alunos era hiperativo, sendo por isso
bastante irrequieto e apresentava dificuldades em se manter concentrado, principalmente
guando se aproximava do final da aula. Havia também outro aluno que apresentava um
comportamento instavel e agressivo, mas quando comegou a ter acompanhamento
psicolégico apresentou algumas melhorias. Outro dos alunos problemadticos nao
apresentava uma postura correta na sala de aula, mostrando-se desinteressado e, por

vezes, perturbava os colegas do lado. Por fim, um aluno que inicialmente era apenas



desinteressado foi revelando um comportamento agressivo e inadequado devido a um
periodo de instabilidade familiar.

Havia uma aluna de Educacdo Especial que beneficiava de um Curriculo Especifico
Individual (CEIl), por apresentar fobia escolar provocada por uma protecao excessiva por
parte da mae. Esta aluna beneficiou em anos anteriores de ensino domicilidrio, tendo sido
a made obrigada a permitir a reintegracdo da aluna na escola e assim foi integrada nesta
turma, assistindo as aulas de Matematica e Portugués e cumprindo o restante curriculo
com uma professora de Educagdao Especial. Nas aulas a aluna mostrava-se sempre
reservada, mas atenta sendo que s6 participava quando questionada e realizava todas as
tarefas que lhe eram propostas.

Em relagdo as aprendizagens, oito dos alunos ndao apresentavam dificuldades de
aprendizagem mostrando-se atentos e interessados e cumprindo as tarefas propostas,
apesar de dois deles ndo participarem ativamente nas aulas. A maioria dos alunos
apresentava dificuldades de aprendizagem sendo que, além dos alunos problematicos ja
referidos, ha seis alunos que apresentam dificuldades por falta de aten¢do, mas que tém
competéncias para melhorar e trés alunos que apresentam muitas lacunas e que nem
sempre conseguem alcancar resultados satisfatérios.

Na disciplina de Ciéncias Naturais, de um modo geral, os alunos apresentavam
dificuldade em compreender e apreender conceitos cientificos e algum vocabuldrio préprio
da disciplina. Uma outra dificuldade que a turma apresentava era transpor as
aprendizagens para o seu quotidiano ou procurar exemplos do quotidiano para a sala de
aula.

Em relagao a disciplina de Portugués a maioria evidenciava falta de autonomia na
realizacdo das tarefas e revelavam muitas dificuldades na producgao escrita produzindo
textos eram pouco imaginativos, curtos, com vocabulario muito reduzido, com erros
ortograficos e fraca construcao frasica. No que se refere ao Conhecimento Explicito da
Lingua (CEL) a turma evidenciava alguma falta de requisitos relativamente as
aprendizagens do 12 ciclo que depois constituiam um obstaculo para as novas

aprendizagens que estavam previstas no programa.



A disciplina de Histdria e Geografia de Portugal era a disciplina em que os alunos
evidenciavam uma maior motivacdao e aten¢dao. Geralmente, obtinham resultados
positivos, no entanto, era notdria uma grande falta de autonomia na realizacdo das tarefas.

Por fim, na disciplina de Matematica a maioria apresentava dificuldades na
resolucao de problemas, nomeadamente na compreensao do problema e na concecao e
aplicacdo de estratégias de resolugao, usando sempre que possivel a tentativa e erro, sendo
evidente o pouco conhecimento e pratica de resolucdo de problemas. No raciocinio
matemadtico, os alunos demonstravam grandes dificuldades na argumentacgao, sobretudo
quando tinham de o fazer oralmente para os colegas. Também na comunicagao
matematica foram detetadas dificuldades na discussdo de resultados, processos e ideias

aquando da realizacao de tarefas na aula.



CAPITULO Il - AS QUATRO AREAS DE INTERVENGAO

A intervengdao em contexto educativo no contexto da PES teve a duragao de quinze
semanas, quatro para a integracdao na comunidade escolar, observacao e planeamento do
primeiro bloco de regéncias e oito de regéncias, estando estas divididas em dois blocos de
quatro semanas. No meu caso, iniciei a lecionagao das disciplinas de Portugués e Ciéncias
Naturais, ao mesmo tempo que planeava as regéncias das areas do segundo bloco:
Matematica e Histdria e Geografia de Portugal. No entanto, houve necessidade de alargar
o estagio por mais trés semanas devido a feriados, exames do 19 ciclo e findar a recolha
dos dados.

Assim, apresenta-se uma descri¢ao de uma aula de cada area lecionada no sentido
de fazer uma reflexao sobre as praticas e métodos de ensino utilizados numa perspetiva de
reconhecimento das principais aprendizagens realizadas ao longo de todo este percurso.

As planificagdes das aulas selecionadas encontram-se no cd.

Ciéncias Naturais

Na disciplina de Ciéncias Naturais foi-me atribuido o conteddo Importéncia da dgua
para os seres vivos. Para a lecionacdo deste conteudo foram atribuidos trés blocos de 90
minutos e quatro blocos de 45 minutos, que duraram as quatro semanas de regéncia
durante as quais foi realizado o teste de avaliacdo sumativa referente a este conteudo. Ao
longo do meu percurso escolar sempre tive algumas dificuldades com esta disciplina, mas
como docente encarei a regéncia como uma oportunidade de as ultrapassar, pois a
preparacgao destas aulas exigiu um trabalho intensivo da minha parte. No entanto, além de
ter trabalhado o mesmo conteudo no 1@ ciclo, a turma ndo se mostrava muito curiosa em
relacdo ao tema o que acabou por fazer com que perdesse algum do entusiasmo que tinha
a partida. Apesar disso, procurei abordar o conteldo de uma forma diferente ou seja
recuperar os contetdos base que os alunos ndo adquiriram do 12 ciclo, e trabalhar uma

componente de sensibilizacdo social e ambiental que considero importante para a



formacao dos alunos. Apresenta-se de seguida a descricdo de uma aula relativa a este
tema.

A aula selecionada foi a terceira com a duracdao de 90 minutos. Esta aula foi
planificada tendo em conta a visita de estudo a uma ETAR realizada no contexto desta
regéncia, e nela foram abordados os processos de tratamento da agua. Escolhi esta aula
porque inicialmente esperava que fosse mais dinamica e que os alunos fossem mais
participativos ja que o contelddo a ser trabalhado estava relacionado com aquilo que os
alunos tinham visto na ETAR.

Assim, a aula foi iniciada com um questionario oral de forma a perceber quais os
conhecimentos que os alunos tinham em relacdo ao tema, o que tinham aprendido na visita
de estudo, bem como as conce¢les alternativas que poderiam ter. Seguiu-se a
apresentacdo de um PowerPoint sobre os processos de tratamento de dgua e, nesta altura,
foi necessario clarificar grande parte dos conceitos que, apesar de terem sido tratados
durante a visita de estudo, ndo ficaram claros para a maioria dos alunos que mostraram
também dificuldades em assimilar o nome de alguns dos processos pois, quando eu
perguntava que processos se podiam usar para retirar substancias em suspens3ao ou
depdsito da agua, alguns diziam que nao se lembravam do nome desses processos
(decantacao e filtracdo).

De seguida, passou-se a leitura e analise de uma noticia sobre as “palhinhas salva-
vidas”, que consistem num filtro bocal que purifica a agua ao mesmo tempo que é bebida.
Foi explicado aos alunos que estas foram inventadas no sentido de serem vendidas a paises
em desenvolvimento, onde ndo existem estruturas para tratar a dgua como em Portugal e
que permitiriam que as pessoas pudessem beber, com seguranga, agua que estivesse turva,
pois, ao ser sugada pela palhinha, esta torna a dgua (impropria) prépria para consumo nao
passando, no entanto, a ser potdvel. Nesta parte da aula procurei apelar a consciéncia
ambiental dos alunos de maneira a chamar-lhes a aten¢ao para o facto de, em muitos
paises, ndo haver agua potavel.

Para finalizar a aula, apresentei aos alunos algum material, nomeadamente gobelés,
uma vareta de vidro, filtros e 4gua com solo e pedi a dois deles que, usando apenas aquele

material, encontrassem uma forma de tornar a dgua mais limpida. Aqui pretendia que eles
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recorressem a aprendizagens anteriores e, de facto, os alunos conseguiram fazer a filtracao
apesar de ter sido necessaria a minha ajuda para realizar a decantacgao.

Tal como referi, ao preparar a aula, esperava que esta fosse mais dindmica, pois
seguiu-se a uma visita de estudo onde pensei que os alunos aplicassem o que tinham
aprendido com o guia. Acabei por ter de voltar a explicar todos os processos, visto que
apenas alguns alunos se lembravam do que tinham visto na visita conseguindo transpor os
conhecimentos adquiridos para a sala de aula. Por esse motivo a aula acabou por ter um
ritmo um pouco mais lento que o esperado, no entanto, foi uma aula em que senti os
alunos motivados quer durante o momento em que discutiamos as aprendizagens
realizadas na visita de estudo, quer durante o momento em que experimentaram realizar
dois dos processos com material de laboratério. Senti-me especialmente realizada na parte
final da aula, em que conversei com os alunos sobre as questdes do acesso a dgua no
mundo e penso que consegui sensibiliza-los para reconhecer que nem todas as criancas

(como eles) beneficiam do mesmo acesso a um bem essencial como é a agua.

Portugués

Em relacdo a disciplina de Portugués, a cada um dos elementos do par foi atribuida
uma unidade do manual adotado, no meu caso foi a unidade 4 “Histdrias, memdrias e
outras parddias...”, tendo sido lecionada durante quatro semanas, onze blocos de 90
minutos, sendo que no final da unidade foi realizado um teste de avaliagcdo sumativa. Esta
é uma disciplina que me agrada, tanto como aluna como enquanto docente, apesar de
assumir as dificuldades que tenho e que me provocaram alguma ansiedade em relagao a
regéncia. No entanto, o trabalho intensivo que envolveu a preparacdo das aulas e a
exigéncia que este nivel de ensino envolve fez com que as fosse superando de forma
gradual. Posto isto, apresenta-se de seguida a descricdo de uma aula.

A aula selecionada foi a aula de revisdes para o teste de avaliagdo com a duracdo
de 90 minutos. Estas aulas ndo sdo, normalmente, do agrado dos alunos, servindo este
facto como desafio para a sua planificacdo. A principal dificuldade na preparacao destas

aulas é os alunos ndo terem estudado e, como tal, ndo colocarem duvidas. Assim resolvi
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planificar uma aula diferente, ndo me limitando a rever conteldos de CEL, mas a trabalhar
a leitura, compreensao/expressdo do oral e escrita.

Assim, a aula iniciou-se com a projecdo de um excerto da obra “O Rapaz de Bronze”,
de Sophia de Mello Breyner Andresen, que era o ponto de partida para a atividade de
escrita, pois a personagem principal ia organizar uma festa e “lancou” um desafio a turma:
convidarem a sua flor preferida para a festa. Depois da leitura do excerto, foram
esclarecidas expressdes e significados que ndo conheciam e discutidas questdes de
interpretacdo, sendo, de seguida, os alunos desafiados a escrever o convite. Para que este
desafio fosse cumprido com sucesso, considerei pertinente rever a estrutura do convite e,
para isso, recorri a projecdo de um exemplo de convite para que os alunos identificassem
e relembrassem a estrutura deste tipo de texto. No entanto, penso que poderia ter usado
outro exemplo mais apelativo ou entdo feito um esquema no quadro questionando-os
quanto a estrutura do convite, pois, ao corrigir os textos produzidos, percebi que eles se
prenderam demasiado ao exemplo explorado.

Seguiu-se entdo o momento das revisdes dos contetdos do CEL, através de um jogo;
primeiro a turma foi dividida em dois grupos que “competiam” entre si, depois eu escolhia
o conteudo e projetava uma pergunta, sendo que todas as frases ou expressées usadas no
jogo foram retiradas do excerto da obra. No caso dos alunos apresentarem duvidas em
relacdo ao conteldo da pergunta estas eram prontamente esclarecidas por mim ao explicar
e clarificar o enunciado.

Em suma, penso que esta aula de revisdes foi diferente daquilo a que os alunos
estavam habituados, sobretudo o momento do jogo onde se mantiveram sempre atentos
e motivados, pois ambos os grupos queriam chegar ao fim e ganhar. Depois desta aula
conclui que este tipo de atividades € uma mais-valia na medida em que permite descobrir
em que conteudos os alunos apresentam dificuldades e duvidas podendo, de forma mais

Iudica, esclarecé-las e ensinar conteldos que de outra forma achariam aborrecido.

’
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Histdria e Geografia de Portugal

Na disciplina de Histéria e Geografia de Portugal (HGP) foi-me atribuido o tema
Portugal nos séculos XV e XVI que tinha sido iniciado pelo meu par de estagio e que retomei
a partir das caracteristicas naturais dos arquipélagos da Madeira e Agores. O tema foi
trabalhado ao longo de nove aulas, quatro de 90 minutos e cinco de 45 minutos nas quais
se incluiu a realizagdo do teste de avaliagao sumativa referente aos conteldos trabalhados.
Encarei a regéncia desta disciplina com alguma preocupacdo visto ser uma area na qual ndo
me sentia tdo a vontade, pois ndo tinha tido ainda a oportunidade de lecionar Histéria no
12 ciclo. Assim, ao longo desta regéncia senti-me muitas vezes insegura e nervosa e foi um
desafio superar estes obstaculos e conseguir proporcionar aos alunos as aprendizagens
necessarias, tendo sido necessario fazer um trabalho bastante intenso ndo sé de
planificacdo, mas também de preparacado das aulas. De seguida, apresenta-se a descricdo
de uma aula.

A aula selecionada teve a duracdo de 90 minutos e nela abordaram-se, numa
primeira parte, o conteudo Colonizacdo da Madeira e dos Acores e, na segunda parte, Os
territorios em Africa. Escolhi esta aula porque foi uma das aulas em que comecei a procurar
formas de ultrapassar o nervosismo e transmitir os conteldos de forma fluida e fui
conseguindo, gradualmente, fazé-lo de forma mais clara, procurando manter os alunos
interessados.

Comecei por fazer uma pequena revisao dos conteudos trabalhados na aula
anterior de forma a relembra-los de alguns aspetos importantes e verificar se restavam
duvidas e, ao mesmo tempo, contextualizar os conteldos que iam ser abordados. Para isso,
optei pelo questionamento, aproveitando as intervencdes dos alunos para discutir aspetos
importantes e incitando a participacdao de todos, sobretudo dos que normalmente se
mostravam mais retraidos e que tinham mais dificuldades.

De seguida, passei a apresentacdao de um PowerPoint em que, para além de
explicitar os motivos que levaram o infante D. Henrique a colonizar o arquipélago da
Madeira também evidenciava a forma como se desenrolou a colonizacdo, sendo que este
tépico foi abordado a partir da exploracdo de um mapa interativo com a turma que

demonstrava a divisdo em capitanias e que foi bastante positivo, pois fez com que os alunos
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ficassem com uma no¢do mais real da forma como a colonizacgao foi levada a cabo. Apesar
de este ser um momento predominantemente expositivo, a utilizagdo de recursos
multimédia, como o mapa manipulado e a prépria apresentacdo, permitiu-me fazer a
exposicdo dos contetdos de uma forma mais dinamica, que capta a atengao dos alunos e
gue permite a sua participacao. Além disso, foi lido e analisado um documento retirado do
manual e penso que esta tarefa foi de extrema importancia nesta disciplina, pois fez com
gue os alunos contactassem com vocabuldrio préprio da época em estudo e descobrissem
mais sobre o conteudo.

O conteudo “A colonizagdo dos Agores” foi abordado de forma idéntica a Madeira.
De seguida, propus aos alunos um exercicio mais pratico e com as respostas aproveitei para
fazer uma sintese do que tinha sido exposto. Esta conjugacdo de momentos expositivos
com momentos de trabalho pratico acabou por revelar-se positiva e, de facto, os alunos
mostraram-se atentos e interessados o que acabou por fazer com que eu prépria me
sentisse mais segura ao longo da aula.

No final da aula, senti-me satisfeita ndo so pela escolha dos recursos mas também
pela forma como consegui ultrapassar a minha inseguranca inicial. Desta forma a aula foi
mais dindmica conseguindo envolver os alunos e fazer com que eles apreendessem os

conhecimentos.

Matematica

Na disciplina de Matematica foi-me proposto o tema Organiza¢éo e Tratamento de
Dados [OTD]. Para isso foram implementadas doze aulas de 90 minutos, nas quais se incluiu
a realizacdo de um teste de avaliacdo sumativa referente ao tema trabalhado. Durante a
regéncia foram executadas tarefas matematicas que serviram de objeto de recolha e
analise de dados para o trabalho de investigacdo. Esta é uma disciplina que me agrada
bastante e tem despertado bastante o meu interesse neste Ultimo ano, no entanto, o tema
gue me foi atribuido é um tema no qual eu ndo me sinto a vontade e tenho algumas
dificuldades tanto como aluna como enquanto docente. Por isso, encarei a regéncia deste

tema como um desafio pois ndo podia passar para os alunos a falta de a vontade e interesse
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em relacdo ao tema. Assim, o facto de eu ndo estar a vontade exigiu um trabalho redobrado
da minha parte, no entanto terminei a regéncia satisfeita com o trabalho desenvolvido.

A aula selecionada debrucou-se sobre os conteidos moda e média aritmética, cuja
abordagem ja tinha sido iniciada na aula anterior e escolhi-a por ter sido a aula em que os
alunos revelaram mais dificuldades e em que fui obrigada a recorrer a varias estratégias de
forma a fazé-los compreender os conceitos.

Assim, comecei por proceder a correcdao do trabalho de casa, que tratava o
conteudo média aritmética, escolhendo um aluno para resolver a tarefa no quadro e
explicar aos colegas o procedimento que utilizou ao mesmo tempo que o questionava em
relacdo a aspetos que considerava importantes para a clarificacdo das duvidas detetadas.
A principal dificuldade dos alunos prendia-se com a interpretacdao dos valores obtidos no
calculo da média aritmética, sobretudo nos casos em que o valor obtido era decimal e, por
isso, procurei sempre preparar um conjunto de questdes de exploragdo que eram
discutidos no final da correcdo dos exercicios.

Depois de esclarecer as duvidas dos alunos apresentei-lhes um desafio no sentido
de estudar qual o calcado preferido da turma, questionando cada um deles e registando as
respostas no quadro para depois propor que as organizassem numa tabela de frequéncias
nos seus cadernos. Depois de finalizado este trabalho coloquei uma série de questdes a
turma com o objetivo de trabalhar a interpretacdo dos dados obtidos e a aplicabilidade do
conceito de moda, pois o exemplo referia-se ao dono de uma fabrica que precisava desta
informacdo para decidir que modelo de calgcado produzir em maior quantidade e aumentar
as vendas.

De seguida, passei a abordagem da média aritmética no sentido de aprimorar a
forma como os alunos interpretam a mesma, usando como exemplo uma tabela com as
temperaturas registadas ao longo de um dia para que se calculasse o valor da média
aritmética e o comparasse com cada um dos valores de temperatura registados. Esta tarefa
revelou-se bastante interessante na medida em que gerou discussdo entre os alunos visto
gue nem todos compreenderam que o valor obtido no cdlculo da média ndo representava
a temperatura registada ao longo de todo o dia, nem sequer correspondia a nenhuma das

temperaturas registadas, mas sim que, apesar de terem sido registados valores acima e
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abaixo desse valor, se utiliza esse valor como referéncia para aquele dia, ao invés de referir
todas as variagdes de temperatura que ocorreram ao longo do dia.

Por fim, desafiei os alunos para uma atividade mais pratica e com um objetivo de
sensibilizagao para uma questdo atual, bastante discutida na sociedade e na qual os alunos
estao diretamente implicados: o excesso de peso das mochilas de criangas e jovens. Assim,
um a um, pesaram as suas mochilas e registaram o respetivo peso num guido da tarefa
distribuido previamente para, depois, tratar esses dados e organizd-los numa tabela de
frequéncias, construindo o respetivo grafico de barras.

Os alunos realizaram esta tarefa individualmente, sendo que apenas monitorizei o
trabalho no sentido de esclarecer duvidas pontuais pois tinha como objetivo verificar se os
mesmos conseguiam realiza-la de forma autéonoma. No final, passei a discussdo de um
conjunto de questdes de interpretacdo dos resultados obtidos onde percebi que, neste
caso, apenas alguns dos alunos mantiveram as dificuldades de interpretacdao em relacao a
média; porém a maioria ja foi capaz de compreender o conceito, talvez por se tratar de um
tema que lhes dizia respeito ou por terem estado envolvidos em todas as fases de um
estudo estatistico ficando assim mais conscientes do significado dos diferentes valores e
de que forma eles surgiram.

A ultima parte da tarefa que consistiu em pesquisar sobre as consequéncias do
excesso de peso nas mochilas e escrever uma pequena noticia no sentido de alertar a
comunidade escolar para a problematica. Esta tarefa acabou por ser remetida para
trabalho de casa visto ser um momento em que os alunos puderam aliar as aprendizagens
realizadas na aula de matematica a questdes de ordem social até porque muitos deles
nunca tinha percebido que transportavam tanto peso nas suas mochilas e ndo sabiam que
problemas poderia acarretar para a sua saude.

Em suma, foi uma aula dindmica e importante, em que os alunos participaram
ativamente e em que tive oportunidade de explorar diferentes tipos de tarefas e verificar
as reacOes dos alunos as mesmas, concluindo desta forma que algumas das dificuldades
podem ser ultrapassadas quando os alunos sdo envolvidos nas tarefas e constroem a sua

prépria aprendizagem.
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O desafio para o tema da investigacao

A distribuicdo dos mestrandos pelas areas foi um processo moroso e que teve
alguns impasses sendo que, inicialmente, foi-me atribuida a drea de Ciéncias Naturais. No
entanto, nunca tinha pensado em investigar uma questdo nesta area e, além disso, tinha
consciéncia das minhas dificuldades e sabia que ndo iria conseguir desenvolver um trabalho
que fosse ao encontro dos meus objetivos.

Assim, acabei por ficar na area da Matemadtica, uma disciplina que tem vindo a
despertar em mim um grande interesse, sobretudo nos ultimos anos enquanto estudante
e, agora como docente, esse interesse vem aumentando cada vez mais. Por este motivo,
encarei esta oportunidade como uma forma de procurar contagiar os alunos com o meu
gosto pela disciplina e fazer com que deixassem de a encarar de uma forma t3o negativa e

assim pudessem colmatar algumas das dificuldades que apresentavam.
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PARTE Il

Desenhar e conduzir investigagdo torna-se um novo modo de reflectir sobre os alunos, a mudanc¢a
e nos proprios.

Lurdes Serrazina & Isolina Oliveira

A presente parte diz respeito ao trabalho de investigacdo que foi desenvolvido e
estd organizada em seis capitulos: Problema, Revisdao da literatura, Metodologia, A

intervencdo didatica em OTD e as tarefas, Principais resultados e Conclusodes.
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CAPITULO | - O PROBLEMA

No presente capitulo apresenta-se a pertinéncia do estudo assim como o problema

e as questdes de investigagdo.

Pertinéncia do estudo

A Estatistica faz parte do mundo atual na medida em que somos todos os dias
confrontados com inumeras informagdes de cariz estatistico que necessitamos de
interpretar para compreender a nossa sociedade. Assim, no ensino da Estatistica é
fundamental “desenvolver progressivamente a capacidade ndo sé de interpretar, como de
seleccionar e criticar ainformacgdao” (ME, 2007, p.26) para que os alunos se tornem cidadaos
aptos e informados. Além disso, um trabalho centrado na organizacdo e tratamento de
dados constitui uma oportunidade para o professor criar “um ambiente natural para os
alunos estabelecerem conexdes entre a Matemadticas e as outras disciplinas escolares e as
suas experiéncias quotidianas” (NCTM, 2007, p. 52).

Embora a importancia deste tema seja evidente nos documentos curriculares, é um
facto que ndo existem muitos estudos sobre o ensino da Estatistica e, como refere Batanero
(2000), “apesar da estatistica, como ciéncia, estar num periodo de notavel expansao, o
numero de investigacGes sobre o ensino da estatistica é ainda escasso, e s6 estamos a
comecar a conhecer as principais dificuldades dos alunos nos conceitos mais importantes”,
(p.32) sendo por isso frequente que a maioria dos professores e alunos a encarem como
um tema facil.

Ao longo das observacbes realizadas no contexto da PES Il, era notério que se
privilegiava um ensino de tipo direto ao invés de um ensino-aprendizagem exploratério.
Assim, os alunos aprendiam através da mecanizacdo dos processos onde, ao realizar
sempre o mesmo tipo de tarefas, aplicavam sistematicamente os conhecimentos
transmitidos pelo professor sem haver espaco para a discussdo sobre diferentes estratégias
e raciocinios utilizados. Talvez por este motivo os alunos evidenciassem grandes

dificuldades em se expressar tanto sobre os conteldos trabalhados como sobre os
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raciocinios que utilizavam e demonstrassem algum desinteresse generalizado em relacao
a disciplina.

Assim, tendo sido atribuido o tema da Organizagdo e Tratamento de Dados (OTD)
para lecionar durante a regéncia e, tendo em conta as caracteristicas particulares do tema,
considerou-se pertinente propor tarefas desafiantes e motivadoras que envolvessem
ativamente os alunos na aprendizagem para, posteriormente, verificar a reagao dos alunos
ao tipo de tarefas propostas.

No sentido de diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos e conhecer as suas
preferéncias, aplicou-se um questionario geral (Anexo A) com oito questdes relacionadas
com os varios topicos do tema que iriam ser lecionados. Ao analisar o questiondrio foram
diagnosticados problemas na compreensado e aplicacdo do conceito de moda e média

aritmética.

Problema e questdes de investigacao

Tendo em conta o que foi referido anteriormente definiu-se como problema
identificar e compreender os modos de percecdo e de resposta dos alunos as situacoes
didaticas que lhes sdo colocadas no ambito da Organizacao e Tratamento de Dados.

Assim, foram elaboradas as seguintes questdes orientadoras: (i) Como se pode
caracterizar o desempenho dos alunos na realizacdo de tarefas que envolvem os conceitos
de moda e média? (ii) Como se pode caracterizar o desempenho dos alunos na realizagao
de um projeto de natureza investigativa no ambito da OTD? (iii) Que atitudes manifestam
os alunos do 52 ano na abordagem e na realizagado das tarefas no ambito da OTD? (iv) Que

tipo de raciocinio utilizam os alunos no desempenho das tarefas propostas?
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CAPITULO Il - REVISAO DA LITERATURA

Ao longo do presente capitulo é feita uma revisdo teédrica do tema, que se inicia
com uma analise geral as orientagOes curriculares para o ensino e aprendizagem da
Matemadtica no 22 ciclo, passando depois para aspetos relacionados com o tema OTD,
nomeadamente, ensinar/aprender OTD, as tarefas em OTD, o raciocinio estatistico no
ensino basico e, por fim, apresentam-se alguns estudos empiricos realizados no ambito

deste tema.

Orientag0es curriculares para o ensino e aprendizagem da Matematica no 22

ciclo do Ensino Basico

O Programa de Matematica do Ensino Basico [PMEB]' de 2007 comeca por
apresentar duas finalidades fundamentais para orientar o ensino da Matematica no sentido
de proporcionar aos alunos uma forma¢ao que lhes permita compreender e utilizar a
Matematica ndo sé ao longo do percurso escolar como ao longo da vida. A primeira,
“promover a aquisicdo de informacgdo, conhecimento e experiéncia em Matematica e o
desenvolvimento da capacidade da sua integracdo e mobilizacdo em contextos
diversificados” (ME, 2007, p.3) inclui compreensdo de conceitos, métodos e procedimentos
matematicos, a capacidade de os utilizar na interpretacdo e resolucdo de situacées em
diversos contextos, capacidade de compreender e elaborar argumentagdes matematicas
e, por fim, a capacidade de comunicar matematicamente oralmente e por escrito. Ja a
segunda, “desenvolver atitudes positivas face a Matematica e a capacidade de apreciar
esta ciéncia” (ME, 2007, p.3), estd relacionada com o desenvolvimento de autoconfianga,
a vontade e seguranca em lidar com situacdes matematicas, desenvolvimento do interesse
pela Matemadtica e do reconhecimento do papel desta ciéncia no desenvolvimento

tecnolédgico e cientifico da sociedade (ME, 2007, p.3).

! Apesar de presentemente o Programa de Matematica em vigor ser de 2013, na altura da realizacdo deste
estudo o Programa de Matematica em vigor era de 2007.
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Ainda na primeira parte do PMEB s3ao enunciados nove objetivos gerais associados as
finalidades ja referidas. O primeiro tem a ver com os conhecimentos bdsicos e o segundo
com o desenvolvimento da compreensdo da Matemadtica, enquanto os cinco objetivos
seguintes estdo relacionados com as capacidades transversais, sendo que estas estdo
destacadas para cada um dos ciclos e, por fim, os dois Ultimos tém a ver com a forma como
os alunos se relacionam e apreciam a Matematica (Ponte & Sousa, 2010, p. 13).

A segunda parte do PMEB esta estruturada com base em quatro temas: NUmeros e
operagdes, Algebra, Geometria e Organizagdo e Tratamento de Dados, que sd0 comuns aos
trés ciclos de ensino a excecdo do tema Algebra que no 12 ciclo esta integrado no tema
Numeros e operagdes, mas que no 22 ciclo aparece individualmente e centra-se no estudo
de rela¢des e regularidades e da proporcionalidade direta como igualdade entre duas
razoes.

O tema Numeros e operagdes estd presente nos trés ciclos e baseia-se no
desenvolvimento do sentido de nimero, na compreensdao dos numeros e operagdes e no
desenvolvimento do calculo, sendo que no 12 ciclo sdo referidas ideias algébricas no
trabalho com sequéncias passando a Algebra a ser um tema individualizado a partir do 22
ciclo.

No caso do tema Geometria propde-se o desenvolvimento do sentido espacial dos
alunos ao longo dos trés ciclos, sendo que se estudam desde o 12 ciclo as transformacdes
geométricas de forma intuitiva, com uma crescente formalizacdo ao longo dos ciclos
seguintes. No 22 ciclo, surgem as propriedades geométricas, enquanto no 32 ciclo os alunos
tomam contacto com situacdes de raciocinio hipotético-dedutivo.

Quanto ao tema Organizacdo e Tratamento de Dados, a sua importancia esta explicita
nos trés ciclos, sendo que no 12 ciclo os alunos come¢am por recolher, organizar e
representar dados em tabelas e graficos (normalmente relacionados com situacées do dia
a dia) passando a aprofundar este trabalho no 22 ciclo através da formulacdo de questdes
em projetos de natureza investigativa, despertando o sentido critico e a capacidade de
comunicacao dos alunos no sentido de desenvolver a capacidade de compreender e de

produzir informacao estatistica.
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Também as capacidades transversais, resolucdo de problemas, raciocinio
matemadtico e comunicagdao matemadtica, sdo destacadas no PMEB assumindo relevancia
em todos os ciclos. No 12 ciclo, a resolucdo de problemas desenvolve-se através de uma
abordagem centrada na identificacdo do objetivo do problema e da informagao relevante
sobre o mesmo, alargando-se no 22 ciclo para os estudos e aplicacdo de diversas estratégias
de resolugdo de problemas, para uma analise dos resultados obtidos e adequagao dos
processos utilizados. No 32 ciclo aprofunda-se esta capacidade através da analise das
consequéncias da alteragdo dos dados na solugdo de um problema assim como com a
formulagdo de novos problemas em contextos matematicos e ndo matematicos.

No caso do raciocinio matematico, esta capacidade desenvolve-se, inicialmente no
12 ciclo, através de experiéncias que estimulem o pensamento dos alunos em momentos
de partilha e debate em que estes sdo encorajados a expressar e desenvolver as suas ideias,
clarificando e organizando o seu raciocinio. No 22 e 32 ciclos o raciocinio matemadtico ja
envolve a construcdo de cadeias argumentativas desde simples justificacdes de passos e
operagles utilizadas na resolucdo de tarefas até a construcdo de argumentagdes mais
complexas, recorrendo a linguagem matematica.

Por fim, a comunicacdo matematica, sendo transversal a todo o trabalho nesta
disciplina, envolve as vertentes oral e escrita e prevé um dominio progressivo da linguagem
matematica ao longo dos ciclos. No 12 ciclo, o desenvolvimento desta capacidade
proporciona-se através da interpretacao de enunciados, representacdo e expressao de
ideias matematicas, valorizando-se a discussdo na turma. Ja no 29 ciclo, trabalha-se no
sentido de desenvolver a linguagem matematica e as formas de representacao matematica
gue os alunos usam. Por fim, no 32 ciclo procura-se o desenvolvimento da fluéncia e rigor
na comunicagdo matematica dos alunos, quer oral e escrita, quer no uso da linguagem
natural ou matematica.

Na terceira parte do PMEB sdo descritas algumas orientagdes metodoldgicas
relacionadas com a necessidade de propor tarefas diversificadas aos alunos, como
problemas, investigacGes e projetos; promover o raciocinio e a comunicacdao matematica
proporcionando situa¢des em aula em que os alunos tenham oportunidade de formular e

resolver problemas, analisar, refletir e discutir as suas resolucdes e as dos colegas; explorar
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representacdes, possiveis conexdes, recursos diversificados; valorizar o calculo mental e o
papel da Matematica no mundo atual (ME, 2007, pp. 8-9).

Todas estas orientacdes vao ao encontro da mudanca curricular que se tem vindo a
verificar nos ultimos anos no ensino da Matematica de um “ensino directo para um ensino-
aprendizagem exploratério” (Ponte & Serrazina, 2009, p. 4). Enquanto até agora se
privilegiava um ensino direto em que o professor apresenta o conhecimento ao aluno
através de uma tarefa padrao, normalmente exercicios baseados em situacdes artificiais
com o objetivo de ilustrar um conceito ou um procedimento, o PMEB aposta na mudancga
para um ensino-aprendizagem exploratdrio que permite que os alunos trabalhem a partir
de uma grande variedade de tarefas propostas pelo professor. Estas vdo desde
exploragdes, investigacdes, problemas a projetos, que, frequentemente, envolvem dados
relacionados com a realidade dos alunos assumindo assim um carater realistico. Uma outra
mudanca crucial esta relacionada com o papel desempenhado pelo professor e pelo aluno
na aula de Matematica. Enquanto no ensino direto o aluno limita-se a receber explica¢des
sobre como se faz o exercicio e o professor é a autoridade da aula, assim como o manual,
na aprendizagem exploratdria o aluno passa a ser também autoridade visto que é ele que
deve descobrir diferentes estratégias para resolver as tarefas e de seguida explicar,
justificar e discutir o seu raciocinio com o professor e com os colegas. Desta forma
desenvolve-se a comunicacdo matematica que, no ensino direto se limitava ao professor
colocar questdes fornecendo feedback imediato ao aluno.

O professor que adota este tipo de estratégias poderd criar um ambiente de
aprendizagem dindmico e certamente permitir que o aluno se envolva ativamente nas
tarefas e atividades e se torne responsavel pela sua prépria aprendizagem. Neste sentido,
Vale (2012) refere, citando Peressin e Knuth (2000), que o professor de Matemadtica deve
ter em conta trés processos: “ (1) colocar tarefas matematicamente ricas; (2) promover a
discussdo dos alunos sobre as tarefas e as suas (re)solucées; e (3) reflectir sobre as tarefas
e as discussdes de modo a maximizar a actividade matemadtica e a consequente
compreensao dos alunos”. Assim, a tdnica deste tipo de ensino assenta nas tarefas, cuja

selecdo “constitui um dos aspectos essenciais do trabalho do professor” (Ponte &
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Serrazina, 2009). Deste modo, as tarefas assumem um papel crucial na perspetiva do
ensino exploratorio.

Para Stein, Smith, Hughes e Engle (2009), as tarefas sdo consideradas “como um
segmento da atividade da aula dedicado ao desenvolvimento de uma ideia matemadtica em
particular” (p.269) que podera ter um papel predominante na construcdo de aprendizagens
significativas por parte do aluno e contribuir para que estes desenvolvam e aprendam a
comunicar o seu raciocinio. Para tal, o professor deve selecionar tarefas diversificadas e
com diferentes modos de resolugdao que exijam do aluno um envolvimento ativo e
significativo que culmina numa aprendizagem com base na experimentagao (Vale, 2009).
Além do rigor no processo de selecdo das tarefas, o sucesso da sua aplicacdo depende da
forma como estas sdo exploradas em sala de aula, de como se interrelacionam entre si e
de como sdo discutidas e, neste sentido, Stein, Smith, Hughes e Engle (2009) propdem um
modelo que permite potencializar a comunicagdao aquando da exploragdao deste tipo de

tarefas. Este modelo consiste em cinco praticas:

1. antecipar as respostas dos alunos as tarefas matemdticas desafiadoras; 2.
monitorizar o trabalho dos alunos e o seu envolvimento nas tarefas; 3. selecionar
determinados alunos para apresentar o seu trabalho; 4. sequenciar as respostas
gue serdo apresentadas pelos alunos; e 5. conectar as diferentes respostas dos
alunos com as ideias matematicas (p. 550).

Ao adotar estas cinco praticas o professor obtém “um roteiro que pode seguir antes
e durante as discussdes em grupo” (Stein, Smith, Hughes, & Engle, 2009) e incentivar a
compreensao matematica dos alunos ao mesmo tempo que garante o cumprimento dos

objetivos matematicos definidos para a discussao ou até para aula.

Ensinar e Aprender Organizagao e Tratamento de Dados

Com a implementacdao do PMEB de 2007 o tema Organizacdo e Tratamento de
Dados, anteriormente designado por Estatistica, foi alargado a todos os ciclos de ensino

“tendo em vista desenvolver a literacia estatistica dos alunos, isto é, a sua capacidade de
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interpretar, avaliar criticamente e comunicar acerca de informacdo estatistica” (Gal, 2002
citado por Colago & Henriques, 2012, p. 395), pois a literacia estatistica ndo é mais do que
a compreensdo das ideias essenciais da Estatistica e um “conjunto de conhecimentos,
convicgdes, predisposi¢des, habitos mentais, capacidades de comunicagdo e habilidades”
necessarios para ser capaz de “lidar com situacdes envolvendo dados de natureza
quantitativa e qualitativa que surgem na sua vida e na sua actividade profissional” (Martins
& Ponte, 2010, p. 7). Assim, e ainda como defendem estes autores é fundamental
desenvolver a literacia estatistica, pois sé assim seremos capazes de “resolver com
seguran¢a muitos problemas que nos dizem directamente respeito ou que nos sdo
frequentemente apresentados pelos meios de comunicacdo e cuja resolucdo apela a
conhecimentos e pensamentos estatisticos” (p.7).

O ensino deste tema tem como objetivo primordial para o 29 ciclo desenvolver “a
capacidade de compreender e de produzir informacgdo estatistica” (ME, 2007, p. 42) no
sentido em que no mundo atual os alunos lidam desde cedo com informagao estatistica
apresentada de diversas formas, tornando-se fundamental desenvolver estas capacidades
para que os alunos se sirvam delas para resolver problemas e tomar decisoes, pois tal como
referem Carvalho e César citados por Fernandes, Carvalho & Ribeiro (2007) “ter
conhecimentos de Estatistica tornou-se uma inevitabilidade para exercer uma cidadania
critica, reflexiva e participativa, uma vez colectiva ou individualmente, todos somos
chamados a tomar decisGes com base em analise critica de dados” (p. 28). Para que este
objetivo seja atingido é importante desenvolver nos alunos de todos os niveis de ensino o
raciocinio estatistico, e “a forma mais adequada para concretizar é através de um trabalho
exploratdrio e investigativo” (Henriques & Colaco, 2012, p. 395), na medida em que os
alunos deverdo ser encorajados a formular questdes, recolher e tratar dados e a partir
deles tirar conclusoes.

Para que os objetivos propostos no programa sejam atingidos o professor deve, por
um lado, incentivar os alunos a usar conceitos proprios da estatistica e representacdes e,
por outro leva-los a compreender o que é uma investigacdo estatistica e as diversas etapas
que esta integra ndo no sentido de serem “capazes de realizar estudos estatisticos

sofisticados, mas sim que compreendam e saibam utilizar a linguagem bdsica e as ideias
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fundamentais da Estatistica, desde a formulacdo de questdes a investigar a interpretacao
de resultados” (Martins & Ponte, 2010, p. 12). Promover a realizagao de investiga¢des
estatisticas que envolvam situacdes do quotidiano permite uma “construcdo do
conhecimento com base no desenvolvimento da compreensdao” partindo “do
conhecimento informal e intuitivo dos alunos para a constru¢do do conhecimento formal”
(Roque & Ponte, 2012, p. 505) visto que este tipo de situagdes aumenta a motivacgao,
promove a autonomia, desenvolve a capacidade de resolver conflitos e de argumentar
perante as diferentes opinides.

Apesar destas orientagdes, é frequente o professor deparar-se com a dificuldade de
ler e compreender dados e informacdes estatisticas que, segundo Carvalho (2001, citado
por Vieira, 2012), é consequéncia da “deficiente e superficial compreensado dos conceitos
abordados” quando se opta por um ensino baseado na simples transmissdo de conteldos
e procedimentos e pautado por “tarefas fechadas e muito dirigidas a memorizacao”
(Fernandes, s/ d, p.3). Além disso, as dificuldades estdo normalmente relacionadas com o
“facto de os alunos verem a Estatistica a imagem da Matemdtica, significando que eles
procuram encontrar nas situacdes estatisticas uma solucdo Unica” (Garfield e Ahlgren, 1988
citados por Fernandes et al 2007, p. 35) por esse motivo, mesmo dominando os algoritmos
necessarios ao trabalho da Estatistica, “as dificuldades surgem quando os alunos realizam
tarefas onde é exigida a abstraccdo” (Ramsey, 1999; Tappin, 2000 citados por Fernandes et
al, 2007, p. 36).

Assim, cabe ao professor selecionar tarefas adequadas ao desenvolvimento da
literacia estatistica no seu todo, ou seja, “tarefas que enfatizam o raciocinio e o
pensamento estatistico, a interpretacdo e a capacidade critica e de reflexdo” (Fernandes,

2009).

As tarefas em OTD

O sucesso do processo de ensino-aprendizagem da OTD depende em larga medida
da fase em que o professor seleciona as tarefas a propor aos seus alunos. Nesta fase o

professor deve optar por tarefas que desenvolvam nos alunos “a sua capacidade critica e
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de autonomia, a fim de que tenham melhores condicdes para elaborar reflexdes, emitir
opinides e/ou tomar decisdes” (Fernandes et al, 2007, p.30). Estas tarefas devem estar
relacionadas com a vida real dos alunos “de modo a promover o significado, a motivacao e
o interesse” (Fernandes, 2009, p.4) e, ao invés da aprendizagem se limitar a aplicagdo de
férmulas e processos rotineiros, devem, sim, centrar-se em desenvolver “o raciocinio e o
pensamento estatistico, a interpretagdo e a capacidade critica e de reflexdao” (Fernandes,
2009, p.4). Neste sentido, o professor deve optar por, recorrer a classificacdo de tarefas de
Ponte (2005), tarefas abertas, como por exemplo, as investigacdes e os projetos pois
apresentam um elevado grau de desafio para os alunos.

No estudo deste tema, o recurso a projetos de investigacdo pode tornar-se
vantajoso na medida em que, além de se tratar de um tema com uma natureza investigativa
implicita, permite “introduzir na turma uma filosofia exploratdéria e participativa” (Batanero
& Godino, 2004, p.414) pois os alunos véem-se envolvidos em todas as fases de uma
investigacdo estatistica, sendo eles que decidem “que informacdo recolher, como a
recolher, organizar e representar” (ME, 2007, p.42). Estas acBes referem-se as quatro
etapas que Martins e Ponte (2010) definem para a realizacdo de investigacOes estatisticas:
na primeira, formulagdo de questdes, os alunos tém a responsabilidade de formular
questdes apropriadas ao tema que escolheram estudar e certificar-se da sua natureza
estatistica; na etapa de recolha de dados, é definido um plano de investigacao, decidir qual
a técnica de recolha de dados a utilizar e iniciar a mesma; a etapa, andlise de dados, refere-
se a selecdo da forma de representacdo apropriada para os dados recolhidos e a andlise
dos mesmos, para, na Uultima etapa, interpretagdo dos resultados, procederem a
interpretacdo dos dados tendo em conta as questdes formuladas e enunciar as conclusdes
a que chegaram, assim como possiveis questes para futuras investigacbes (Martins &
Ponte, 2010, p.9).

Assim, o envolvimento dos alunos em tarefas desta natureza permite-lhes
“compreender o que afeta a producdo de conhecimento estatistico sobre uma dada
situacdo” (Canavarro & Duarte, 2012, p.1) e possibilita ao professor gerar situacdes de

aprendizagem em que “eles consigam niveis de significado dos conceitos gradualmente
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mais ricos, promovendo o seu sucesso escolar, a sua literacia estatistica e uma atitude mais
positiva em relagdo a Estatistica” (Fernandes et al, 2007, p. 32).

No entanto, apesar de se privilegiar um tipo de tarefas abertas e com uma vertente
investigativa, no ensino da OTD ndo se devem eliminar por completo tarefas como os
exercicios pois, quando propostos de forma intencional e adequada, permitem
“aprofundar e relacionar o conhecimento e a compreensao de conceitos e processos e criar
rotinas de utilizacdo adequada de procedimentos” (Martins & Ponte, 2010, p. 13),
habilidades estas que sdo igualmente importantes na OTD. A tecnologia assume também
um papel fundamental no estudo deste tema pois, por exemplo, na realizagdo de
exercicios, o uso da calculadora agiliza determinados procedimentos como os cdlculos por
vezes demorados que a OTD envolve, ao mesmo tempo que possibilita que “os alunos se
concentrem na escolha e justificacdo dos métodos a usar, na analise de dados e na
interpretacdo de resultados” (ME, 2007, p.43). J4 o computador, permite ndo sé que os
alunos acedam a informacdes estatisticas, mas também que encontrem formas
diversificadas de organizar e representar os dados.

Em suma, o professor deve conciliar os varios tipos de tarefas estatisticas a propor
com os objetivos que formulou para o trabalho deste tema, mantendo sempre, como
propdsito primordial, o desenvolvimento do pensamento, raciocinio e literacia estatisticos
no sentido de tornar as aprendizagens dos alunos significativas e a estatistica uma
“ferramenta que permite compreender e interpretar o mundo que nos rodeia,
contribuindo assim para a formacao de individuos auténomos, criticos e intervenientes na

sociedade actual” (Brocardo & Mendes, 2001, p. 37).

O raciocinio estatistico no ensino basico

O raciocinio estatistico € um tema que tem vindo a ser muito estudado e, no que
concerne a sua definicdo, Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011, p.29) afirmam que
“significa entender um processo estatistico e ser capaz de explica-lo, além de interpretar
por completo os resultados de um problema baseado em dados reais”, atribuindo sentido

e significado as informacdes obtidas. Ben-Zvi (2008, citado por Campos, Wodewotzki &
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Jacobini, 2011) realca a importancia destas capacidades no desenvolvimento do
conhecimento estatistico referindo que “todos os cidaddos devem possui-las e entendé-las
e elas devem constituir um ingrediente padrao na educagdo de todo o estudante” (p. 29).

Garfield (2002 citado por Roque & Ponte, 2012) refere alguns tipos especificos de
raciocinio estatistico que se pretende que o aluno desenvolva ao longo da aprendizagem
da estatistica: o raciocinio sobre uma representacdo, que integra a compreensao dos
modos de representacdo de um conjunto de dados, das altera¢des que se lhe podem fazer
para que essa representacao seja melhorada e o reconhecimento das caracteristicas gerais
(forma, centro e dispersao); o raciocinio sobre os dados, que tem a ver com o
reconhecimento e categorizacdo dos dados e a selecdo do tipo de grafico, tabela ou medida
estatistica adequada a cada tipo de dados; e, por fim o raciocinio sobre medidas
estatisticas, que estd relacionado ndo sé com a identificacdo e selecdo das medidas
adequadas a usar perante diferentes conjuntos de dados e a compreensao da forma como
podem fornecer informacdo sobre esses dados, mas também com o reconhecimento da
importancia e utilidade destas medidas na comparacdao de conjuntos de dados e da
necessidade de incluir uma medida central e uma medida de dispersdo sempre que se
elabora um resumo descritivo dos dados.

Numa tentativa de clarificar o desempenho dos estudantes na aprendizagem da
estatistica, Garfield (2002 citado por Campos, Wodewtzki e Jacobini, 2011) estabeleceu
cinco niveis de raciocinio estatistico. O nivel 1 denomina-se raciocinio idiossincrdtico e nele
inserem-se os alunos que reconhecem e utilizam algumas palavras e simbolos estatisticos
apesar de ndo os entenderem e de estabelecerem relagdes erradas. Ja no nivel 2, raciocinio
verbal, integram-se os alunos que, apesar de conseguirem verbalizar certos conceitos, ndo
os compreendem por completo e, por isso, ndo os aplicam devidamente. No nivel 3,
raciocinio transicional, enquadram-se os alunos que sdo capazes de identificar uma ou duas
dimensdes de um processo estatistico, mas ndo de as integrar por completo. Ja os alunos
gue se encontram no nivel 4, raciocinio processivo, conseguem identificar todas as
dimensdes de um conceito ou processo estatistico, mas ndo sao capazes de as integrar e

de entender o processo por completo. Por fim, o nivel 5, raciocinio processual integrado,
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abarca os alunos que demonstram uma compreensao plena do processo estatistico e que
sao capazes de o aplicar de forma eficaz, conseguindo mesmo explica-lo.

Para desenvolver de forma significativa o raciocinio estatistico, Garfield e Ben-Zvi,
(2008 citado por Campos et al, 2011) apontam como uma dessas estratégias “o trabalho
em grupo, colaborativo, pois assim a aprendizagem fica mais centrada no aluno, na medida
em que ele aprende pela experiéncia e com os outros, ao invés de receber o conhecimento
do professor” (p. 37). Tal como é sugerido no PMEB (ME, 2007) e nos Principios e Normas
para a Matemdtica Escolar (NCTM, 2007) este tipo de trabalho tem maior impacto com
tarefas de investigacdo em que os alunos se deparam com todas as fases de uma
investigacdo estatistica. De acordo com Colaco e Henriques (2012), a recolha, a organizacdo
e a interpretagao dos dados permitem que os alunos compreendam todo este processo e,
simultaneamente, que desenvolvam “as capacidades de argumentar, criticar, refletir e usar
significativamente os conhecimentos e os procedimentos ligados aos préprios conceitos
estatisticos” (p.406).

Tal como ja foi referido, a compreensdo da estatistica ndo se limita ao
conhecimento das definicdes dos conceitos, mas sim a capacidade de os aplicar aos
problemas, de reconhecer as suas representacdes, de aplicar os algoritmos e
procedimentos relacionados com eles e de argumentar e justificar solu¢es de problemas,
sendo que, é neste sentido que a investigacdo sobre este tema conclui que as dificuldades

e erros a seguir enumerados tém origem numa

deficiente e superficial compreensdo dos conceitos abordados (...) fruto de um
ensino que, na maioria das vezes, esta mais preocupado em dar a conhecer a
pandplia de métodos e instrumentos existentes do que pdr os alunos a desenvolver
actividades onde eles surjam naturalmente (Carvalho, 2001, p. 62).

Assim, é importante que o professor esteja atento ndo sé as estratégias que define,
como as dificuldades que os alunos apresentam em relagdo a estes aspetos. Batanero
(2000) refere-se a varios estudos realizados na drea da estatistica para enumerar as
dificuldades mais comuns em relagdo a média: aplicacdo do algoritmo de forma mecanica

sem compreender o seu significado, utilizacdo da estratégia tentativa e erro para encontrar
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um valor desconhecido num conjunto de dados conhecendo o valor da média, calculo da
média sem ter em conta a frequéncia absoluta de cada valor do conjunto de dados. Perante
varidveis qualitativas é frequente os alunos tenderem a calcular a média utilizando o valor
das frequéncias sem se aperceberem da impossibilidade deste calculo (Barros, Martins &
Pires, 2009, pp.2-3). No caso da moda, Batanero (2000) refere que os alunos tendem a
considerar que a moda é o maior valor da frequéncia absoluta. Barros, Martins e Pires
(2009) apontam ainda “dificuldades em identificar a moda quando a varidvel em causa era
qualitativa, confundindo-a com a respectiva frequéncia relativa ou absoluta” (p.2).

Relativamente a construcao de graficos, Morais e Fernandes (2011) referem-se a
varios estudos realizados na drea para assinalar erros relativos a construcao de graficos de
barras: ndo atribuicao de titulo ao grafico e legenda aos eixos, representagao incorreta dos
valores das frequéncias e da variavel nos eixos. Ainda em relacdo aos graficos, Batanero e
Godino (2004) enumeram alguns dos erros mais comuns: selecdo incorreta do tipo de
grafico a utilizar; utilizacdo de escalas de representacdo pouco adequadas ou omissdo de
escalas no eixo horizontal, vertical ou mesmo ambos; omissao da origem das coordenadas;
e divisdo das escalas dos eixos de forma incorreta. Por fim, especificamente no caso dos
pictogramas Espinel et al (2009, citados por Freitas, 2012), referem que os alunos
apresentam dificuldades quando se solicita que representem dados através de uma
imagem ou parte dele.

Neste sentido, a educacgdo estatistica requer um trabalho com os alunos centrado
no “desenvolvimento de capacidades que permitam tomar atitudes criticas face ao que
véem ou ouvem” a partir da promoc¢ao de “discussdes e reflexdes, mantendo um dialogo
aberto” e apostando em “estratégias de aprendizagem activa que permitam complementar
0 que ouviram e leram sobre a Estatistica, fazendo realmente estatistica” (Fernandes,
Ribeiro & Sousa, 2004, p. 170). Apesar de muitos autores afirmarem que “o raciocinio
estatistico raramente é ensinado, e quando o é, raramente é bem-sucedido” (Sedlmeim,
1999, citado por Campos et al, 2011, p.33) este pode ser desenvolvido e, para o fazer, o
professor deve apostar em estratégias que mobilizem um conhecimento mais profundo
dos conceitos estatisticos, conjugando-as com a aplicagdo dos procedimentos e algoritmos

gue fazem parte da estatistica. Essas estratégias devem passar por atividades que exijam
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gue o aluno descreva e explique, oralmente ou por escrito, os processos estatisticos que
estd a desenvolver, sendo que um professor conhecedor dos tipos de raciocinio pode
direcionar estes momentos para o desenvolvimento de cada um deles e até identificar os
erros e as dificuldades dos alunos para delinear novas estratégias que permitam supera-las

(Campos et al, 2011).

Alguns estudos empiricos no ambito da Organizagao e Tratamento de Dados

Como forma de sustentar nao sé o presente estudo como os contetdos explicitados
nos topicos anteriores, foi feito um levantamento de alguns estudos empiricos realizados
no ambito da Organiza¢do e Tratamento de Dados (OTD), seguindo-se uma andlise geral de
cada um deles e das conclusdes a que chegaram.

No ambito dos mestrados profissionalizantes foram realizados dois estudos em
torno do tema OTD. O primeiro estudo foi realizado por Vieira (2013) com alunos do 52 ano
de escolaridade e tinha como objetivo primordial compreender o desempenho dos alunos
em OTD, em particular ao nivel da construgao e leitura de graficos, procurando assim,
identificar as suas principais dificuldades e procurar possiveis relacdes entre essas mesmas
dificuldades e a comunicacdo matematica. A investigadora concluiu que os alunos
estudados ndo revelam dificuldades ao nivel da construcdo de graficos mas, no caso da
leitura e interpretacdo de graficos, apresentam algumas dificuldades sobretudo quando
tinham de o fazer por escrito. A investigadora afirma que a dificuldade em interpretar esta
ligada com a capacidade transversal, comunicagdo matemdtica, na qual os alunos
evidenciavam um vocabuldrio matematico escasso.

O segundo estudo foi realizado por Sousa (2013) também com alunos do 52 ano de
escolaridade. Este teve como objetivo descrever e compreender o desempenho dos alunos
em OTD e identificar dificuldades ao nivel da comunicacdo verbal e escrita. A investigadora
concluiu que os alunos estudados revelaram-se motivados e participativos nas tarefas
propostas e apresentaram um bom desempenho. No que concerne a comunicagdo, a

investigadora concluiu que estes alunos evidenciavam algumas dificuldades ao nivel da
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comunicagdao escrita tendo demonstrado mais facilidade na comunicagao verbal,
sobretudo quando as tarefas estavam relacionadas com os seus interesses pessoais.
Verificou também que estes alunos revelaram um bom raciocinio estatistico, pois
conseguiram organizar e tratar devidamente a informagdo estatistica e apresentar as
conclusdes. Na leitura e construcdo de graficos, os alunos ndo revelaram dificuldades, mas
a sua preferéncia recai sobre a construgdo. Por fim, a investigadora concluiu que, em
relacdo ao conceito de média os alunos revelaram vdrias dificuldades na compreensao
deste conceito.

Foi analisado um outro estudo, realizado por Vieira (2012), com alunos do 52 ano
de escolaridade. Neste, a investigadora analisou o pensamento estatistico dos alunos com
o objetivo de compreender as estratégias utilizadas na resolucao de tarefas e identificar as
suas principais dificuldades, tendo em conta os niveis de literacia estatistica propostos por
Gal (2002). Em relagdo as estratégias utilizadas pelos alunos, a investigadora concluiu que
estes recorreram sobretudo a estratégias caracteristicas da estatistica para a recolha,
organizacdo, analise e interpretacdo de dados e para a comunicacdo de resultados e
conclusdes. No entanto, recorreram também a estratégias transversais a outros temas
matemadticos, como estratégias aritméticas e de cadlculo mental. J& no que diz respeito as
dificuldades dos alunos, a investigadora estabeleceu como categorias de analise os trés
niveis de literacia de Gal (2002); interpretagdo, critica e produgdo, tendo definido também
subcategorias para cada um dos niveis. Em sintese, a autora verificou que, no caso da
interpretacdo, apesar de ndo terem surgido dificuldades num nivel preliminar de leitura
dos dados, quando se pedia a utilizacdo de conceitos e destrezas mais exigentes como a
determinacdo das medidas de tendéncia central (moda e média) os alunos apresentaram
algumas dificuldades, tendo surgido também erros de interpretacao. Quanto ao nivel 2,
critica, a investigadora destaca dificuldades em ponderar e argumentar a
representatividade da amostra, erros na comparacao de graficos com escalas diferentes e
um fraco dominio do conhecimento relacional. Por fim, em relacdo ao nivel 3, produgdo, os
alunos demonstraram dificuldades, quer no planeamento de algumas etapas da

investigacdo estatistica, na aplicacdo de procedimentos estatisticos como a construgdo de
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tabelas e graficos, quer dificuldades em argumentar estatisticamente, sendo que nao
conseguiam relacionar os dados.

Foi analisado também um estudo realizado por Ribeiro (2011) com alunos do 72 ano
de escolaridade. O estudo incidiu sobre as estratégias de resolu¢ao em tarefas estatisticas
gue envolviam os conceitos de média, moda e mediana. Assim, a investigadora delineou
trés objetivos: o primeiro passava por caracterizar essas estratégias de resolugao, o
segundo pelo reconhecimento das potencialidades e limitacbes das estratégias de
resolucao usadas pelos alunos e o terceiro passava por envolver os alunos em discussdes
para que avaliassem as suas estratégias. A investigadora identificou cinco estratégias de
resolucdo: a estratégia de tentativa-e-erro, estratégia de compensacdo, estratégia de
representacdo grafica, estratégia aritmética e estratégia algébrica. Verificou ainda que a
estratégia mais utilizada pelos alunos foi a estratégia aritmética e a estratégia da
compensacdo e a menos utilizada foi a estratégia de tentativa-e-erro. No que concerne a
discussdo, a investigadora afirmou que esta metodologia de ensino-aprendizagem permitiu
que os alunos validassem as suas estratégias e contactassem com outras uma vez que todos
eram chamados a partilhar a sua estratégia.

Em suma, os estudos analisados realgam as dificuldades mais comuns neste tema,
relacionadas sobretudo com a comunicagdo matematica, a interpretacdo e a
argumentacao estatistica, o que contradiz a ideia de que se trata de um tema facil para os
alunos e confirma a necessidade de existir um maior investimento da parte dos professores

no ensino da OTD.
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CAPITULO Il - METODOLOGIA

Neste capitulo apresentam-se as opg¢des metodoldgicas adotadas no presente
estudo, devidamente descritas e justificadas. Posteriormente, abordam-se os instrumentos

de recolha de dados bem como a descri¢cao do processo de analise dos dados.

Opg¢oes metodologicas

No presente estudo pretende-se identificar e compreender os modos de percecdo
e de resposta dos alunos as situacdes didaticas que lhes sdo colocadas no ambito da OTD,
por isso optou-se por uma metodologia qualitativa de natureza exploratoria.

De uma forma geral, a investigacdo qualitativa pode ser definida como um “método
multifacetado envolvendo uma abordagem interpretativa e naturalista do assunto em
estudo. Isto significa que os investigadores qualitativos estudam as coisas no seu ambiente
natural numa tentativa de interpretar o fenédmeno” (Denzin & Lincoln, 1994) e de
compreender o comportamento humano, assim como “o processo mediante o qual as
pessoas constroem significados e descrever em que consistem estes mesmos significados”
(Bogdan & Biklen, 1994, p. 70).

O propdsito de uma investigacdo é ‘resolver’ o problema em estudo, no sentido de
obter conhecimentos suficientes que conduzam a sua compreensdo ou explicacdo (e.g.
Vale, 2004). Assim, é necessario que o investigador tenha conhecimentos sobre o problema
em estudo para que possa interpretar e compreender os dados resultantes do seu trabalho,
ja que este assume um papel fundamental em investigacdes desta natureza. Bogdan e
Biklen (1994) especificam as caracteristicas fundamentais da investigacao qualitativa,
nomeadamente: encarar o ambiente natural como fonte direta de dados e o investigador
como instrumento principal da recolha por considerar que o comportamento dos sujeitos
é sempre influenciado pelo contexto em que se inserem; analisar os dados de forma
descritiva, procurando compreender de forma minuciosa o objeto de estudo; colocar

énfase sobretudo no processo e ndo apenas nos resultados; analisar os dados recolhidos
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de forma indutiva, construindo e reformulando as questdes mais importantes ao longo do
processo de recolha e, por fim, a importancia do significado que os sujeitos atribuem as
experiéncias e ao conhecimento da sua realidade.

Morse (1994, citado por Vale, 2004) refere seis estadios pelos quais uma
investigacdo qualitativa deve passar. O primeiro, estddio de reflexdo, € o momento em que,
depois de observar o contexto, o investigador seleciona um tema e um problema para
investigar. De seguida, no estddio de planeamento, este comeca a preparar a investigacao,
identificando o propdsito do estudo e delineando as questdes de investigacao que o vao
orientar para, no estddio de entrada, dar inicio a recolha de dados e caracterizagdo do local.
Pouco depois inicia-se o estddio de produ¢do e de recolha de dados, em que o investigador
comecga a analisar, de forma preliminar, os dados que recolheu e dar continuidade ao
processo de recolha para, no final, analisar, de forma aprofundada todos os dados
recolhidos. Por fim, o investigador entra num estddio de afastamento, em que devera
refletir sobre o trabalho realizado, terminando este com o estddio de escrita em que
apresenta a sua interpreta¢ao dos dados e as conclusdes a que chegou, recorrendo a
literatura relevante para o tema.

Por ultimo, esta investigacdo assume uma natureza exploratdria pois, havendo a
preocupacdo de compreender como é que os alunos resolvem tarefas no ambito da OTD,
foi implementada uma experiéncia didatica cujas tarefas propostas foram exploradas com

base no modelo das cinco praticas de Stein et al (2009).

Contexto e procedimentos do estudo

O estudo foi realizado numa escola que integra o 22 e 32 ciclos do Ensino Basico,
sediada numa freguesia do concelho e distrito de Viana do Castelo. A turma era composta
por 22 alunos, 14 raparigas e 8 rapazes, do 52 ano de escolaridade, na qual a investigadora
se encontrava a reger a disciplina de Matemadatica e em contexto da Pratica de Ensino

Supervisionada Il.

40



O presente estudo desenrolou-se em varias fases. Numa fase prévia, houve um
periodo de integracdo na comunidade escolar e um periodo de observagdo onde foi
decidido o tema e delineado o problema a estudar.

Numa primeira fase, com base na literatura relevante para o tema, foram
selecionadas e organizadas as tarefas tendo em conta as caracteristicas dos alunos da
turma. Na segunda fase, entregou-se aos alunos um questionario (Anexo A) com o objetivo
de verificar quais os conhecimentos que eles apresentavam em relacdo a moda e média.
Seguiu-se a fase de procedimentos e intervenc¢ao didatica, coincidente com o periodo de
regéncia, que permitiu a recolha de elementos para este estudo, no sentido de analisar ndo
sé as reacOes as tarefas implementadas e o desempenho dos alunos na resolucdao das
mesmas, bem como o raciocinio estatistico dos alunos, fase esta que serd descrita no

capitulo seguinte.

Tabela 1 - Calendarizacao e procedimentos do estudo

Data Fases Procedimentos
fevereiro Observacdao das aulas do professor
a Integracdo na comunidade cooperante.
margo de 2013 escolar. Escolha do tema do estudo.

Escolha da problematica a estudar.

Pedido de autorizagdo aos Encarregados
Selegdo e organizagdo das de Educagdo para o registo fotografico e
abril de 2013 tarefas. filmagens.
Selegdo e organizagao das tarefas.
Recolha de referéncias bibliograficas.

Aplicacdo de um questiondrio.

maio Aplicacdo das tarefas Intervencdo diddtica e implementacdo
a selecionadas. das tarefas selecionadas.
junho de 2013 Realizacdo da entrevista aos Realizacdo de projetos de investigacao.
grupos. Realizagdo da entrevista aos grupos.

Recolha de dados posteriora Implementacdo de tarefas.
junho de 2013 regéncia. Apresentacdao dos resultados dos
projetos de investigacao.
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julho de 2013 Redacdo do Relatédrio final.  Recolha de referéncias bibliograficas.
a Andlise dos dados.
janeiro de 2014 Redacdo do Relatério final.

Recolha de dados

Numa investigacao qualitativa “a recolha de dados é uma fase crucial” (Vale, 2004,
p. 178) e refere-se a coleta de todos os materiais que possam constituir evidéncias do
problema em estudo e que sdo “os elementos necessarios para pensar de forma adequada
e profunda” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 149) sobre todos os aspetos relacionados com o
estudo. A recolha de dados decorre através de varias técnicas e instrumentos utilizados,
sendo as observagdes, as entrevistas e os documentos as trés formas privilegiadas na
investigacdo qualitativa (e.g. Bogdan & Biklen, 1994 e Vale, 2004).

Assim sendo, para a recolha dos dados necessdrios a esta investigacao recorreu-se
ao questiondrio (Anexo A), a observagao participante, as resolu¢des de um conjunto de

tarefas realizadas pelos alunos, a entrevista semiestruturada em grupo (Anexo B), as

gravacgOes de dudio e video e ao registo fotografico, que se descrevem de seguida.

Observagao participante

Numa investigacdo de carater qualitativo, a observacao é a melhor técnica de
recolha de dados do individuo em atividade, em primeira mao, pois permitem comparar
aquilo que diz, ou que nao diz, com aquilo que faz e, no caso desta investiga¢ao, decorreu
ndo sé no periodo pré-intervencdo, de uma forma passiva, como ao longo de toda a
intervencdo em que a investigadora procurou compreender, por envolvimento, os papéis
daqueles que estuda.

Optou-se pela observacgao participante, pois pretendia-se conhecer e compreender
o fendmeno através da perspetiva dos individuos envolvidos e a Unica forma de
conhecermos o que o outro experiencia é experienciar o fendmeno tdo diretamente

quanto possivel. Assim, sendo o préprio investigador, o instrumento principal de
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observacdo, o seu nivel de envolvimento torna-se bastante elevado na medida em que
assume um duplo papel de professora e investigadora, o que, apesar de acarretar algumas
condicionantes em termos de tempo para registar e refletir sobre as observagdes, permite
criar, pelo investigador, situacdes que fornecam dados complementares, através do
guestionamento, com o objetivo de conhecer a perspetiva dos alunos e compreender de
que forma raciocinavam aquando da resolugdo das tarefas propostas (e.g. Lessard- Hébert,

Goyette & Boutin, 1994; Patton, 2002; Vale, 2004).

Questionario

Tal como a entrevista, o questionario tem como objetivo recolher informacdes
complementares em relagdao aos conhecimentos dos alunos sobre o tema e, neste caso,
implementou-se um questionario estruturado (Anexo A), composto por oito questdes
abertas, sendo as quatro primeiras relacionadas com o tema da OTD no geral e as restantes
focadas na compreensdo dos conceitos de moda e média.

A opc¢do por este método prendeu-se com a necessidade de recolher “respostas
directas sobre informacdes, quer factuais quer de atitudes” (Vale, 2004, pp. 180-181) em
relacdio ao tema estudado de forma a facilitar a gestdo das respostas de todos os

participantes.

Entrevista semiestruturada em grupo

As entrevistas tém como finalidade “obter certo tipo de informacgdes que ndo se
podem observar directamente, como sejam sentimentos, pensamentos, inten¢des e factos
passados” (Vale, 2004, p. 179) mas que sdo relevantes para a investigacdo. Neste estudo
optou-se por entrevistas semiestruturadas no sentido de poder reformular as questdes no
momento, acompanhando assim a linha de pensamento dos alunos, e obter o maximo de
informacgao possivel de uma forma natural. Por outro lado poderao permitir diminuir a
dificuldade na organizacdo e a sua posterior analise (Vale, 2004).

Deste modo, realizou-se uma entrevista semiestruturada a cada grupo (Anexo B) no

final da apresentacdo de cada um dos projetos com o objetivo de compreender o modo
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como levaram a cabo a sua investigacdo, que aspetos tiveram em conta ao longo da
mesma, que dificuldades encontraram e que estratégias utilizaram para as superar.

Ao longo de toda a intervencdo, sempre que os alunos resolviam as tarefas
propostas, eram questionados com o intuito de explicarem ndo sé o seu raciocinio, mas

também as estratégias utilizadas na resolugdao das mesmas.

Documentos

O termo documentos, segundo Erlandson et al (1993, citado por Vale, 2004) “é
usado para referir toda a variedade de registos escritos e simbdlicos, assim como todo o
material e dados disponiveis”, tratando-se de uma fonte imprescindivel numa investigacado
qualitativa, na medida em que servem como substitutos de registos de actividade que o
investigador ndo poderia observar directamente” (Stake, 2009, p. 85).

Assim, nesta investigacdo foram recolhidos diversos documentos, desde
documentos oficiais da instituicdo em questdo, a documentos produzidos pelos
participantes no estudo para, posteriormente, serem analisados e fornecerem dados
fiaveis a investigacao.

Os documentos oficiais tiveram como objetivo ndo sé a recolha de informacdes
relevantes sobre o contexto em que decorreu a investigacao, mas também a caracterizacao
dos participantes do estudo, através da consulta do Projeto Curricular de Turma, que
permitiu obter dados sobre a turma no geral e sobre cada aluno em particular o que foi
essencial no momento em que se delinearam as tarefas a propor.

Os documentos produzidos pelos participantes foram sobretudo a resolugdo das
tarefas propostas durante a intervencdo didatica, que incluiu um pequeno projeto, e que
estao descritas no capitulo seguinte.

“A analise de artefactos produzidos pelas criangas é indispensavel quando o foco da
investigacdo se centra na aprendizagem dos alunos” (Maximo-Esteves, 2008, p. 92). Assim,
todas as tarefas realizadas pelos participantes foram recolhidas pela investigadora e objeto
de analise, no sentido de compreender o raciocinio utilizado pelos alunos e analisar as

estratégias adotadas, assim como identificar possiveis dificuldades no ambito da OTD.
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Registos fotograficos e gravacgoes de dudio e video

Numa investigacao qualitativa, “as fotografias ddo-nos fortes dados descritivos, sao
muitas vezes utilizadas para compreender o subjectivo” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 183)
funcionando como um apoio a observagdo, ja que, ao investigar um grande grupo, nem
sempre é possivel o investigador ter acesso a tudo o que acontece no momento e, recorrer
a “documentos que contenham informacao visual disponivel para mais tarde, depois de
convenientemente arquivadas, serem analisadas e reanalisadas” (Maximo-Esteves, 2008,
p. 91) possibilita a recolha de informagdes sobre o comportamento dos participantes que
podem facilitar a interpreta¢do dos restantes dados.

Assim, no inicio da investigacdo, foram entregues pedidos de autorizacdo aos
encarregados de educac¢do (Anexo C) dos alunos para a captacdo de imagens e gravagao de
audio e video ao longo da regéncia. Todas as aulas foram gravadas, tendo sido dada
prioridade as gravacdes dudio de forma a, ndo s6 ter acesso aos comentarios dos alunos
aquando da realizacdo das tarefas, mas também como forma de evitar ou condicionar o
seu comportamento perante a camara de filmar, que ndo permite uma captacdo tao
discreta. No entanto, esta foi utilizada para filmar a reacdo dos alunos em algumas das
tarefas implementadas e o momento de apresentac¢do dos projetos de investigacdo, assim

como a entrevista realizada pela investigadora a cada um dos grupos.

Analise de dados

A andlise de dados é uma das fases mais complicadas numa investigacao, pois trata-
se de “um processo de estabelecer ordem, estrutura e significado na grande massa de
dados recolhidos” (Vale, 2004, p. 183) para interpretar e tornar todos esses dados passiveis
de serem apresentados a um publico e interpretados por ele. Assim sendo, Bogdan e Biklen
(1994) descrevem a analise como “o trabalho com os dados, a sua organizacdo, divisdo em
unidades manipuldveis, sintese, procura de padrdes, descoberta dos aspectos
importantes” (p.205) o que implica que o investigador tome op¢des para organizar este

processo.
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Neste estudo, a analise dos dados recolhidos foi realizada em trés fases, de acordo
com o modelo de Miles e Huberman (1994, citado em Vale, 2004): a redu¢ao dos dados, a
apresentacdo dos dados e as conclusdes e verificacdo. A primeira, reducgéo dos dados, é o
momento em que o investigador seleciona, simplifica, transforma e organiza todos os
dados que recolheu ao longo da investigacdo até que possa retirar deles as informacdes
necessarias as conclusdes do estudo. Segue-se a fase de apresentagdo dos dados, em que
o investigador comeca por reunir toda a informacdo de forma organizada e compacta para
que consiga compreender o fendmeno e decidir rapidamente, ndo sé o que fazer, mas
também quais as conclusdes que os dados sugerem e como as podera fundamentar. Por
fim, na fase de conclusées e verificagdo, o investigador comeca a detetar regularidades,
padrdes e possiveis explicacbes que o levam a, num processo nem sempre imediato,
identificar e fundamentar as suas conclusdes finais. Estas sao verificadas nao sé durante a
escrita, mas também através das evidéncias recolhidas e da literatura relevante para o
tema. Além disso, terdo de testar-se os dados para verificar a sua validade, ou seja se sdao
plausiveis, consistentes e confirmaveis (pp.185-186).

Para analisar os dados que foram recolhidos durante a PES Il e atendendo ao
problema e as questdes que se enunciaram inicialmente foram delineadas as seguintes
categorias de analise: as tarefas e o projeto, a moda e a média e as atitudes em relagdo as
tarefas. Na primeira e segunda categoria sera analisado ndo s6 o desempenho dos alunos
mas também o tipo de raciocinio utilizado. Para a identificagcdo deste ultimo recorreu-se a
categorizacdo de Garfield (2002, citado por Roque & Ponte, 2012).

Para garantir a qualidade da presente investigacdao, foram utilizadas algumas
estratégias que permitissem verificar a sua confirmabilidade e a credibilidade. A
confirmabilidade relaciona-se com a garantia de que o investigador ndo influenciou a
integridade, objetividade e exatiddo dos dados através das suas ideias preconcebidas. Para
conseguir esta garantia, a investigadora procurou nao influenciar o contexto de modo a
gue os dados resultassem apenas do comportamento natural dos participantes e também
foram efetuadas varias leituras, tendo a investigadora ouvido sucessivamente as gravacoes

para conseguir uma consisténcia no seu pensamento.
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J& para garantir a credibilidade, optou-se por um envolvimento prolongado da
investigadora no contexto para que se pudesse minimizar o “seu impacto no mesmo, as
suas ideias preconcebidas e o efeito de acontecimentos raros ou esporadicos”; (Vale, 2004,
p. 191) também se efetuou uma observagdo persistente, que possibilitou “interpretacdes
de diferentes modos em conjun¢do com um processo de analise constante”; (Vale, 2004,
p. 191) e, por fim, combinaram-se diferentes tipos de métodos de recolha de dados
(observacGes, entrevista, gravacdes, documentos) de forma a conseguir estabelecer

relagdes entre eles e levar a triangulagéo dos mesmos.
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CAPITULO IV — A INTERVENGAO DIDATICA EM OTD E AS TAREFAS

Ao longo deste capitulo é apresentada e descrita a interven¢do do tema OTD que
foi implementada durante a PES Il. Apresentam-se as tarefas que foram implementadas,

assim como os objetivos de cada uma e as expectativas de resolugao.

A intervengao didatica

Aintervencgao diddtica na disciplina de Matematica desenrolou-se no periodo entre
2 de maio a 4 de junho, tendo sido lecionadas doze aulas de noventa minutos. Como foi
dito anteriormente, o tema lecionado foi Organizacdo e Tratamento de Dados, e os
conteudos abordados foram tabelas de frequéncias absolutas e relativas, graficos de barras
e de linhas, pictograma, diagrama de caule-e-folhas, diagrama de Carrol e Venn, média
aritmética e moda e as situacdes aleatdrias. Estas ultimas ndo foram objeto de estudo.

Como pude constatar, ao longo das observagdes, que a turma apresentava grandes
dificuldades em expressar os seus raciocinios e discutir os resultados aguando da realizacao
de tarefas, optei por propor tarefas mais diversificadas, maioritariamente de cariz
exploratdrio, que motivassem e envolvessem os alunos. Assim, durante as aulas privilegiou-
se o modelo de Stein et al (2009) para a exploracdo das tarefas

Ao longo da intervencao as tarefas foram sempre exploradas tendo em conta esse
modelo, sendo que, ao planificar as aulas, todas as tarefas propostas foram resolvidas de
forma a antecipar as respostas dos alunos. Enquanto os alunos resolviam a tarefa, circulava
pela sala de forma a monitorizar o trabalho deles e era também neste momento que se
selecionavam as resolug¢des que iriam ser apresentadas ao grande grupo. A ida dos alunos
ao quadro era feita de forma sequenciada de acordo com o grau de complexidade e com
os objetivos tracados para a aula. No final, era feita uma conexdao entre as diferentes
resolucdes apresentadas com as ideias matematicas.

Segue uma tabela, a tabela 2, com os tépicos abordados, as tarefas aplicadas e os
objetivos associados a cada uma, sendo que estdo organizadas por ordem de

implementacdo e consoante os tépicos que abordavam. Estas tarefas foram delineadas
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tendo em conta as orientacdes curriculares para este tema e os objetivos definidos para o
estudo. Para além disso, houve a preocupagdo de aliar as tarefas com as préprias

caracteristicas e interesses dos alunos, situacées do seu quotidiano e as suas vivéncias.

Tabela 2 - Distribuicdo das tarefas pelos objetivos associados a cada tépico

Topicos (Tép.)

Tarefas (T)

Objetivos

Construgdo e analise de
graficos e tabelas de
frequéncias absolutas e
relativas

T1. Disciplina preferida

T2. Tempo sem respirar

T3. Idade dos pais

T4.Estacdo televisiva preferida
T5. Estado do tempo em Viana
do Castelo

T7. Peso das mochilas

T1. Construir uma tabela de
frequéncias  absolutas e
relativas a partir de dados ja
recolhidos;  construir um
grafico de barras.

T2. Selecionar uma forma de

representar os dados
apresentados.

T3. Organizar dados
recolhidos anteriormente

num diagrama de caule-e-
folhas.

T4. Selecionar uma forma de
representar dados recolhidos
anteriormente.

dados
organizados num grafico de

T5. Interpretar

linhas; Construir um grafico de

linhas a partir de dados
apresentados.

T7. Recolher dados e organiza-
los numa tabela; Construir
uma tabela de frequéncias
absolutas e relativas;
Construir um grafico de

barras.

Moda e média

T1. Disciplina preferida

T2. Tempo sem respirar

T3. Idade dos pais

T4.Estacdo televisiva preferida
T6. Artigo de opinido

T7. Peso das mochilas

T9. Desafios

T1, T2, T3 e T4. Identificar a
moda.

T6. Introduzir o conceito de
média.

T7, T9. Aplicar o algoritmo do
calculo da média; A partir da
média descobrir um valor; A
da média

partir do valor

determinar trés valores

50



possiveis; Verificar se eles
perceberam que nao se pode
calcular a média de variaveis
qualitativas.

Projetos

T8. Projetos de investigacdo

T8. Escolher uma questao para
estudar; Construir o
instrumento de recolha de
dados; Efetuar a recolha dos
dados; Organizar e analisar os
dados; Selecionar a forma de
representacdo dos dados;
Interpretar a informacdo e
apresentar as conclusdes.

A tabela 3 apresenta a distribuicdo das tarefas implementadas pelo tipo de

raciocinio que os alunos devem mobilizar para a sua resolucdo.

Tabela 3 - Distribuicdo das tarefas pelos tipos de raciocinio

Tipos de raciocinio

Tarefas

Raciocinio sobre dados

T1. Disciplina preferida

T2. Tempo sem respirar

T3. Idade dos pais

T4. Estagdo televisiva preferida

T5. Estado do tempo em Viana do

Castelo
T7. Peso das mochilas

T8. Projeto de investigacao

T2. Tempo sem respirar

T3. Idade dos pais

Raciocinio sobre representacdo

T5. Estado do tempo em Viana do
dos dados

Castelo

T1. Disciplina preferida
Raciocinio sobre medidas 12 T€MPO sem respirar

estatisticas

T3. Idade dos pais

T4. Estagao televisiva preferida

T6. Artigo de opinido
T7. Peso das mochilas
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T8. Projeto de investiga¢do

T9. Desafios

Como se pode verificar na tabela 3, as tarefas tém associadas a si varios tipos de
raciocinio que se pretendia desenvolver nos alunos. Assim, ao raciocinio sobre dados,
foram associadas as tarefas em que os alunos foram questionados quanto a natureza dos
dados (qualitativos, quantitativos, discretos ou continuos) e direcionados para, consoante
a sua natureza, escolher um gréfico adequado, sendo que, em algumas tarefas poderiam
ser construidos outros tipos de graficos. Ja ao raciocinio sobre representagcdo dos dados,
foram associadas as tarefas que tinham um tipo de grafico prdprio para representar os
dados. Por ultimo, no raciocinio sobre medidas estatisticas foram associadas tarefas em
gue tinham de aplicar as medidas de tendéncia central (moda e média), sendo que este ira
ser aprofundado na segunda categoria de analise dos dados.

Assim, na primeira aula da regéncia desafiei os alunos a preencher uma tabela
(Anexo D) com algumas informagd&es préprias, nomeadamente sexo, cor dos olhos, altura,
idade do pai e da mde, numero de pessoas do agregado familiar e também interesses
pessoais como a estacao televisiva preferida e a disciplina preferida. O preenchimento
desta tabela tinha como objetivo recolher dados que os alunos pudessem tratar e
representar nas aulas seguintes em que foram trabalhados os varios contelddos do tema.
Nem todas as caracteristicas foram depois utilizadas.

Ao assumir um duplo papel, de professora e investigadora, tive de encarar a
regéncia desta disciplina com uma atencao redobrada, pois era importante questionar os
alunos no sentido de perceber o que eles pensavam e, sobretudo, como pensavam.

As tarefas eram sempre apresentadas e explicitadas ao grande grupo, sendo a sua
resolucdo feita individualmente embora houvesse alunos que a resolvessem com o colega
de carteira (em par). Nunca me opus a que o fizessem desta forma, pois acabavam por
discutir qual seria a maneira mais eficaz de resolver a tarefa, o que potenciava a
aprendizagem. No momento em que os alunos apresentavam e discutiam com os colegas
o trabalho desenvolvido procurava ndo interferir na discussdao, mas sempre que me
apercebia que estes apresentavam dificuldades, questionava-os de forma a orientar o seu

raciocinio para que se conseguissem expressar corretamente.
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Apresentam-se seguidamente algumas expetativas em relacdo as tarefas que foram
utilizadas durante a regéncia e que foram objeto de andlise para este estudo, descrevendo-
se também a forma como decorreram genericamente as aulas durante a sua

implementacao.

As tarefas

T1. Disciplina preferida

Tendo os alunos preenchido na aula anterior a tabela com algumas das suas
caracteristicas e interesses, pedi-lhes que olhassem para a coluna da disciplina preferida e,
ainda com os dados em bruto, perguntei-lhes como poderiamos saber quantos alunos
gostavam de matematica e eles iniciaram de imediato a contagem, respondendo passados
poucos segundos. Nesse momento, perguntei-lhes como poderiamos organizar os dados
de modo a facilitar a sua leitura ao que eles me responderam: numa tabela frequéncias
absolutas e relativas ou num grdfico de barras. Como estranhei a resposta tdo imediata,
perguntei porqué e eles responderam logo em coro porque estava no sumdrio. Assim,
questionei-os para verificar se sabiam o que era uma tabela de frequéncias absoluta e
relativa e, nesse momento ninguém me soube responder. Por esse motivo, optei por
construir a tabela em conjunto tendo preenchido a primeira linha, de modo a explicar a
gue correspondia cada coluna e que procedimentos deveriam utilizar para as preencher.
Explicitados estes aspetos, os alunos continuaram o preenchimento da tabela
autonomamente.

No preenchimento das colunas verifiquei que alguns alunos apresentavam
dificuldades na coluna da frequéncia relativa (fr) sobretudo quando era necessario fazer
arredondamentos. Nem sempre os alunos verificavam se no final do preenchimento a soma
dos valores dava um e, por isso, era necessario chamar-lhes atencao.

Como era a primeira vez que eles trabalhavam com tabelas de frequéncias
absolutas e relativas as expectativas para esta tarefa ndo eram muito altas. No entanto, os

alunos mostraram-se motivados uma vez que estavam a trabalhar com dados que tinham
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sido recolhidos por eles e o facto de usarem calculadora era mais um aspeto que os
motivava.

Quando todos os alunos terminaram de preencher a tabela, esta foi corrigida em
grande grupo e, foi neste momento que foram clarificadas todas as duvidas. No final, todos
realcaram o facto de que quando os dados estdo organizados é mais facil interpreta-los. Na
construcao do grafico de barras era evidente o entusiasmo dos alunos, no entanto, alguns
ndo respeitavam determinadas regras na construcdo do grafico apesar de ser notério que

estavam familiarizados com esta forma de representacao.

T2. Tempo sem respirar

Quando apresentei o enunciado da tarefa (Anexo E) a turma alguns alunos
perguntaram de imediato vamos fazer esta atividade aqui na nossa turma? ao que respondi
- N3do. Nao realizei a recolha dos dados desta tarefa com a turma por duas razdes, a primeira
foi por ndo haver tempo para fazer recolha de dados para todas as tarefas e a segunda
deveu-se ao facto de a turma ser um pouco barulhenta e, a meu ver, esta atividade seria
um motivo para que apresentassem um comportamento mais agitado.

As expectativas para esta tarefa eram altas uma vez que iria abordar o diagrama de
caule-e-folhas, conteudo este muito trabalhado no 12 ciclo.

Perante o enunciado, questionei os alunos no sentido de verificarem a necessidade
de organizar os dados para que a leitura fosse mais facil. Quando lhes perguntei como
poderiamos organizar os dados, alguns alunos responderam grdfico de barras, porém uma
aluna disse que ndo seria vidvel pois teriamos um grafico com muitas barras. Permiti que a
turma discutisse durante uns instantes qual seria a melhor forma de fazer a representacao,
até que chegaram a conclusao que o melhor seria construir um diagrama de caule-e-folhas.

Voltou a verificar-se que muitos alunos nao tiveram os devidos cuidados na
construcdo do diagrama e, por esse motivo, foi necessario chamar-lhes atencdo e explicitar

algumas das principais regras.
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T3. Idades dos pais

Esta tarefa foi implementada no mesmo dia que a anterior, mas agora com o
objetivo de construir um diagrama de caule-e-folhas de dupla entrada. Recorrendo aos
dados da tabela (Anexo D) preenchida na primeira aula, os alunos comegaram por construir
um diagrama de caule-e-folhas para a idade dos pais e outro para a idade das maes. Depois
de terminarem questionei-os quanto a varios aspetos, nomeadamente: as idades do pai e
da mae mais velhos e mais novos, a diferenca entre o pai mais velho e mais novo e a mae
mais velha e mais nova e, por fim, a moda. No geral, os alunos conseguiram interpretar os
diagramas sem dificuldade e participaram ativamente na discussao.

Devido a falta de tempo, reservei para a aula seguinte o desafio da construcdo de
um diagrama de caule-e-folhas de dupla entrada. Assim, comecei por questionar os alunos
sobre a possibilidade de representar a informacdo dos dois diagramas num sé, tendo os
alunos respondido afirmativamente, porque ja tinham visto diagramas com valores dos
dois lados. No entanto, quando lhes perguntei como proceder para a construcdo do
diagrama, demonstraram alguma confusao tendo referido que no meio ficam uns numeros
e de um lado pomos as idades das mdes e do outro as dos pais. No sentido de esclarecer os
alunos, pedi que pensassem nos diagramas das idades dos pais e das maes e de que forma
os poderiamos juntar, tendo nesta altura os alunos referido que no caule teriam de colocar
os algarismos das dezenas e de um lado os algarismos das unidades referentes as idades
das maes e do outro lado os algarismos das unidades das idades dos pais.

Os alunos passaram a construcdo do diagrama de dupla entrada e, mais uma vez,
as expectativas para esta tarefa eram altas uma vez que, no questiondrio (Anexo A)
realizado aos alunos a meio da regéncia, a maioria revelou interesse por este tipo de
representac¢do. Assim, os alunos realizaram esta tarefa de forma empenhada apesar de, no
momento em que pedi que interpretassem a informacdo representada, terem afirmado

gue este tipo de representacao suscita mais dificuldades nesta area.

T4. Estacgdo televisiva preferida
Para a realizacdo desta tarefa recorreu-se novamente aos dados da tabela (Anexo

D) preenchida na primeira aula. Assim, depois de projetar a tabela, questionei os alunos
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sobre a forma como poderiam organizar os dados tendo um aluno respondido
imediatamente pictograma. Surpreendida com a certeza da resposta, perguntei-lhe por
gue motivo escolheu o pictograma, ao que ele respondeu: porque a professora tem aqui
na mesa a imagem de uma televisGo por isso é pictograma. Posto isto, questionei-os no
sentido de perceber se eles sabiam como se construia este tipo de grafico comprovando
gue tinham algum conhecimento sobre o procedimento para a constru¢ao do mesmo, por
isso tinha expectativas altas para esta tarefa uma vez que se tratava de um dos interesses
deles.

Depois de discutir com eles as regras de constru¢ao do pictograma, optei por
realizd-lo no quadro, em conjunto com o grupo. Assim, pedi a uma aluna que se dirigisse
ao quadro para fazer o eixo e legenda-lo para que, de seguida, cada aluno, a vez, fosse
colocar a imagem de uma televisdo na sua estacado televisiva preferida. No final, todos os
alunos copiaram o pictograma para o caderno. Quando terminaram perguntei-lhes se o
pictograma estava completo, tendo todos respondido afirmativamente. Neste momento
perguntei a quantos alunos correspondia cada imagem ao que eles me responderam um,
tendo entdo insistido: como é que eu sei que é um e ndo mais alunos? e uma aluna referiu
prontamente tem que se por aquilo a dizer quanto vale cada televisGo, sendo que se
acrescentou assim a legenda do pictograma.

Tendo sido o grafico construido no quadro, aproveitei para rever as regras que
seguimos para a sua construcdo e questionar os alunos quanto a estagao televisiva mais e

menos escolhida.

T5. O estado do tempo em Viana do Castelo

Tendo esta tarefa como objetivo a construcdo e interpretacdo de um grafico de
linhas, foi apresentado a turma um mapa com as temperaturas previstas para um dia para
Portugal continental (Anexo F) com o intuito de perceber se os alunos sabiam identificar a
temperatura maxima e minima e se tinham a percecado de que as temperaturas variam ao
longo do dia. Ao longo da discussdo os alunos demonstraram saber identificar as
temperaturas maximas e minimas, no entanto alguns nao revelavam conhecimento de que

ao longo do dia a temperatura varia, por isso foi necessario clarificar este aspeto. Assim,
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optei por dar um exemplo de temperaturas que foram registadas ao longo de um dia em
Viana do Castelo. Apresentei-lhes a temperatura maxima e minima e depois quatro
temperaturas que foram registadas ao longo do dia e, desta forma, eles perceberam que a
temperatura varia ao longo do dia e que a temperatura maxima e minima nao é mais do
gue uma previsdo da temperatura maxima e minima que podera ser registada. Portanto,
as expectativas para esta tarefa ndo eram muito altas uma vez que os alunos nao estao
muito familiarizados com a manipulacdo deste tipo de varidveis e com este tipo de
representagao.

Neste seguimento, foi entregue a cada aluno um conjunto de tarefas sobre o estado
de tempo em Viana do Castelo (Anexo G), onde tinham de interpretar informacdo de um
grafico de linhas, preencher uma tabela com os dados do grafico e, posteriormente,
construir um.

A maioria dos alunos conseguiu interpretar corretamente a informagao presente no
grafico e, apesar de continuarem a demonstrar falta de cuidados na construcdo dos

mesmos, foram capazes de o construir.

T6. Artigo de opiniao

O objetivo desta tarefa era introduzir o conceito de média, tendo optado por
recorrer a informacdo com que os alunos estivessem familiarizados de forma a suscitar o
seu interesse. De facto, é habitual ouvir nas noticias que um determinado jogador marcou
um determinado numero de golos num determinado nimero de jogos. Assim, comecei por
apresentar um artigo de opinido (Anexo H) publicado numa rede social a turma, o qual
referia que uma jogadora de uma equipa de futsal de Barcelos marcou vinte e um golos em
seis jogos. Partindo do artigo, questionei a turma em relagdo ao numero de golos que a
jogadora tinha marcado e o nimero de jogos que tinha efetuado tendo a turma respondido
sem qualquer dificuldade. Seguidamente, questionei-os quanto a forma de saber quantos
golos marcou a jogadora em cada jogo e os alunos responderam imediatamente que
bastava dividir o nUmero de golos pelo nimero de jogos.

Quando realizaram o calculo, alguns alunos referiram que nao era possivel marcar

3,5 golos por jogo, demonstrando dificuldades em interpretar o resultado. Assim, tive de
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os esclarecer dizendo-lhes que efetuaram aqueles calculos no sentido de dividir de forma
equitativa o numero de golos pelo numero de jogos, no entanto, naturalmente, terdo
havido jogos em que a jogadora marcou mais de 3,5 golos e outros em que marcou menos.
Posto isto, expliquei aos alunos que estdvamos perante o conceito de média, sendo que
ficou claro, pela reacdo deles, que o conceito ndo era desconhecido, mas que a
compreensdao do mesmo representava algumas dificuldades, sendo que, também a
interpretagao dos resultados obtidos no calculo da média, suscitava duvidas.

Assim, as expectativas para esta tarefa ndo eram muito altas uma vez que, no
questionario (Anexo A) realizado a turma a meio da regéncia, a maioria ndo conseguiu
efetuar o calculo da média e, quando lhes era apresentado o valor da média numa dada
situagdo e pedido que a interpretassem, ndao o conseguiam fazer, sendo esta a principal

dificuldade quando se trabalha este conteudo.

T7. Peso das mochilas

O objetivo desta tarefa era que os alunos recolhessem e organizassem dados em
tabelas de frequéncias absoluta e relativa e grafico de barras.

Inicialmente foi projetada uma noticia (Anexo ) relacionada com a problematica do
excesso do peso das mochilas, tendo os alunos demonstrado logo de imediato algum
entusiasmo e referido vamos pesar as mochilas mas este ndo é o dia em que temos a
mochilas mais pesada. Depois de analisada a noticia em grande grupo, lancei o desafio a
turma de verificar se havia alunos que transportavam excesso de peso na mochila e
perguntei-lhes como poderiamos saber isso, ao que prontamente responderam temos de
nos pesar e pesar a mochila e um aluno acrescentou mesmo que precisariamos de uma
balanca. Disponibilizei-lhes a balanca e distribui por cada aluno um conjunto de tarefas
(Anexo J) relacionadas com esta atividade. No processo de pesagem, cada aluno pesava-se
e pesava a mochila e, enquanto efetuavam as pesagens, eu colocava os valores numa
tabela igual a que os alunos tinham e que estava a ser projetada para que todos pudessem
visualizar. Concluidas as pesagens, os alunos preencheram individualmente uma coluna da

tabela referente ao peso maximo da mochila de cada aluno, ou seja, perante o peso do
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aluno calcular os 10% desse peso e assim encontrar o peso maximo que o aluno deveria
transportar.

Seguidamente, os alunos tinham algumas questdes para responder consoante a
informacao que tinham recolhido, nomeadamente, a quem pertencia a mochila mais e
menos pesada, quantos alunos transportavam excesso e peso adequado na mochila.
Posteriormente tinham de atribuir uma categoria, leve, média e pesada, ou seja tinham de
contabilizando as mochilas que se inseriam em cada categoria.

Posto isto, os alunos construiram uma tabela de frequéncias absoluta e relativa,
calcularam a média e, posteriormente, construiram um grafico de barras. A tarefa incluia
ainda duas questdes em que os alunos tinham de retirar conclusdes acerca do estudo
desenvolvido na aula e pesquisar sobre as consequéncias que a mochila pesada pode trazer
para a saude. Nesta ultima, os alunos tinham entdo de pesquisar e depois escrever uma
noticia sobre esta problematica de forma a alertar a comunidade escolar. Os alunos
resolveram a tarefa sem demonstrar dificuldades de maior, mas, devido a falta de tempo,
foi necessario remeter a conclusao da tarefa para trabalho de casa.

Assim, as expectativas para esta tarefa eram altas por se tratar de um assunto que
estd inteiramente relacionado com eles e que suscitou grande curiosidade, no entanto
verifiquei que, como a tarefa era um pouco extensa, os alunos foram perdendo algum

entusiasmo.

T8. Projeto de investigagao

O objetivo primordial desta tarefa era permitir que os alunos tivessem contacto com
todas as etapas de uma investigacdo estatistica. Assim sendo, apresentei-lhes o desafio de
levarem a cabo uma investigacdo estatistica sobre um assunto a sua escolha e distribui a
cada um guido (Anexo K) que os acompanharia. Assim, sugeri que formassem trés grupos
de cinco elementos e que cada grupo formulasse uma questdo para investigar. Como a
tarefa, devido a falta de tempo, foi apresentada no final da aula indiquei que deveriam
fornecer-me estas informacdes na aula seguinte.

No guido distribuido encontravam-se explicitadas todas as etapas da investigacao.

Assim, numa primeira parte os alunos tinham de formular a questdo de investigacdo e
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delinear qual seria a amostra, planear e explicar como iriam recolher os dados. Ja na
segunda parte era pedido que organizassem e tratassem os dados, recorrendo a dois tipos
de graficos diferentes e, na ultima parte, era pedido que descrevessem as principais
conclusdes do estudo e que refletissem sobre o trabalho desenvolvido, salientando as
dificuldades que tiveram, se conseguiram obter dados para as questdes que formularam e
de que forma iriam proceder para apresentar os dados a turma.

Devido a falta de tempo para a realizacdo desta tarefa na aula de matematica este
trabalho foi desenvolvido maioritariamente fora da sala de aula, no entanto, os grupos de
trabalho foram devidamente apoiados e orientados, pois decidi marcar reunides com os
grupos nas horas livres, tendo os alunos demonstrado grande disponibilidade em abdicar
do seu tempo livre, o que demonstra o interesse que o projeto despertou. As reunides
decorriam com um grupo de cada vez onde era analisada cada fase do guido de investigacao
no sentido de clarificar o que deviam fazer e esclarecer possiveis davidas.

Além desta reunido, o professor cooperante cedeu-me uma aula de Ciéncias para
trabalhar com os alunos no projeto. Esta aula serviu para ultimar com os grupos as
investigacGes e orienta-los os grupos sobretudo na escolha dos tipos de representacdes a
usar e da melhor forma de apresentar os dados.

As apresentacdes das investigacdes foram realizadas na aula de Matemadtica do dia
11 de junho, e, apesar de ja ter terminado a regéncia de Matematica, esta situacdo foi
autorizada pela escola e pelo POC que iria faltar nesse dia. Assim, cada grupo apresentava
o seu trabalho e explicava aos restantes como o tinham realizado. No final todos os grupos
realcaram a importancia da realizacdo de um trabalho desta natureza.

Assim, as expectativas para esta tarefa eram altas no sentido em que foram os
alunos que escolheram o seu grupo de trabalho, o que iriam estudar e delinearam o seu
estudo. Apesar disso, estava um pouco receosa pois, como o trabalho foi maioritariamente
desenvolvido fora da sala de aula, os alunos poderiam cometer erros ou mesmo nao

terminar o projeto a tempo.
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T9. Desafios

Os desafios (Anexo L) eram tarefas que envolviam apenas os conceitos de moda e
média e tinham como objetivo ndo sé identificar dificuldades, mas também propor tarefas
diversificadas que exigissem dos alunos mais do que o cdlculo da média e a identificagao
da moda. Dois dos desafios foram implementados durante a regéncia e ndo foram objeto
de andlise por se tratar de tarefas com as quais os alunos nao estavam familiarizados, como
se pOde constatar da analise do questionario. As restantes, foram implementadas apés a
regéncia no sentido de verificar se o desempenho dos alunos em relagdo a este tipo de
tarefa melhorava.

No primeiro desafio os alunos tinham de descobrir o valor que faltava num conjunto
de valores conhecendo o resultado da média. Neste desafio, a maioria dos alunos revelou
algumas dificuldades, pois ndo tinham por habito resolver este tipo de tarefas, sendo que,
0S que o conseguiram, optaram pela estratégia da tentativa-e-erro. Na aula em que foi
corrigido o desafio optei por fornecer a turma uma outra estratégia de resolucao: trabalhar
do fim para o principio, usando as operagdes inversas do algoritmo da média.

O segundo desafio consistia em descobrir o nimero de golos que um jogador
marcou, sabendo o nimero de jogos e o valor da média. Neste desafio, todos os alunos
escolheram como estratégia trabalhar do fim para o principio utilizando as operacdes
inversas do algoritmo da média e a maioria conseguiu resolvé-lo sem dificuldades.

No caso dos desafios implementados apds a regéncia relacionados com o conceito
de moda, os alunos deviam, numa primeira questdo, identificar a moda e, na segunda
questdo, alterar os dados para que o valor da moda fosse outro. De referir que alguns
levaram algum tempo a compreender o que era pedido na segunda questdo e, por isso,
tive de esclarecer o que estava no enunciado.

J4 em relacdo aos desafios do conceito de média eram compostos por uma questado
em que apenas aplicavam o algoritmo da média; uma segunda questao em que se pedia
gue descobrissem um valor desconhecido, sabendo os outros valores e o resultado da
média; uma outra em que se pedia que calculassem a média de uma varidvel qualitativa,
cujo Unico objetivo era que os alunos reconhecessem a impossibilidade de calcular a média

de variaveis qualitativas; e, por fim, uma ultima questdo em que se questionava a
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possibilidade de descobrir as notas de trés testes de uma aluna sabendo apenas a média e
se pedia que determinassem duas hipdteses para as notas dos testes. Por fim, era pedido
aos alunos que dessem a sua opinido em relacdo as tarefas que tinham realizado
salientando a tarefa mais facil e a mais dificil.

Deste modo, as expectativas para estes desafios ndo eram altas uma vez que eram
tarefas com as quais os alunos ndo estavam familiarizados e que nao tinham um processo
mecanico explicito, o que os obrigava a recorrer a compreensao dos conceitos de média e

moda.
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CAPITULO V — PRINCIPAIS RESULTADOS

Ao longo deste capitulo é feita uma caracterizagdo global da turma em relagdo a
disciplina e ao tema que foi lecionado. Seguidamente, serd analisado o desempenho dos
alunos da turma relativamente aos topicos: construcdo e analise de graficos e tabelas de
frequéncias absolutas e relativas; moda e média; e, por fim, o tépico dos projetos tendo
em conta as resolucdes das tarefas propostas para cada tépico. E feita também uma ponte

entre o que foi observado e o que os alunos escreviam.

A turma

A turma onde foi desenvolvida a PES Il e consequentemente o trabalho de
investigacao é, como ja foi referido anteriormente, uma turma do 52 ano de escolaridade,
bastante heterogénea ndo s6 a nivel de desempenho académico como a nivel
comportamental.

Em relagdo a disciplina de Matemadtica, quase metade dos alunos referem-na como
sendo a sua disciplina preferida, apesar de ter sido a disciplina de Educacdo Fisica a mais
escolhida. A maioria da turma revela dificuldades nas capacidades transversais, sendo que
na resolugdo de problemas é notdria a falta de conhecimento em relagao as estratégias de
resolucao de problemas. No caso do raciocinio os alunos demonstram dificuldades em
expressa-lo e, na comunicacdo matematica, revelam dificuldades sobretudo na discussdo
de resultados, processos e ideias. Durante as aulas que implementei para lecionar este
tema pude verificar também que os alunos eram muito mais participativos do que no tema
lecionado anteriormente (nUmeros raciocinais ndo negativos) sobretudo quando lhes
apresentava tarefas relacionadas com interesses e caracteristicas deles.

Em relagcdo ao comportamento, a turma é também heterogénea, pois havia alunos
muitos perturbadores e que nem sempre demonstravam respeito para com os colegas.
Mesmo quando estavam motivados e interessados nas tarefas qualquer coisa era motivo

para se distrairem e dispersarem a atencdo dos colegas.
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Relativamente aos conhecimentos prévios dos alunos em relacdo ao tema
Organizagao e Tratamento de Dados, era notério que conheciam vdrios tipos de graficos e
reconheciam o conceito de moda. Ja no caso do conceito de média os alunos conheciam o
termo, mas ndo sabiam calcular nem interpretar, o que é normal, pois no 12 ciclo este
conceito ndo é abordado. Em relacdo as preferéncias relativamente a este tema, tendo em
conta o questionario que foi realizado a meio da regéncia, verificou-se que a maioria dos
alunos da turma prefere construir e analisar graficos do que tabelas de frequéncias
absolutas e relativas justificando que a primeira é mais facil e que as segundas sdao mais
dificeis de preencher, sobretudo perceber como preencher cada coluna. Em relagao ao tipo
de grafico que gostam de construir, quase toda a turma referiu o diagrama de caule-e-
folhas afirmando que para além de ser fécil de construir e, também, é divertido. Ainda no
mesmo questiondrio, no que concerne as perguntas que envolviam o conceito de moda, os
alunos revelaram compreender o conceito, mas nem todos o souberam interpretar. J4 em
relacdo as questdes que envolviam o conceito de média, todos os alunos demonstraram
dificuldades sendo que a maioria confunde a média com a moda e tém mesmo presente a
ideia de que a média é idéntica a moda.

Ao longo das regéncias era notdrio que os alunos se sentiam mais a vontade quando
as tarefas eram retiradas do manual, enquanto as restantes pareciam criar algum entrave,

talvez por ndao terem o habito de realizar esse tipo de tarefa.

O que fazem, pensam e dizem os alunos ao longo das tarefas

Tal como referido aquando da descrigdo das tarefas acima, estas tinham um carater
diferente das tarefas a que os alunos estavam habituados e, por esse motivo, eles
mostravam-se, no geral, bastante motivados, sobretudo nas tarefas em que utilizavam os
seus proprios dados.

De um modo geral, o topico onde os alunos revelaram mais dificuldades foi no

tépico da moda e média. J4 no tépico da construcdo e andlise de graficos e tabelas de
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frequéncia os alunos apresentam dificuldades no céalculo da fr e revelam falta de cuidados

aquando da construgao de graficos.

De seguida, apresenta-se uma tabela que sintetiza o desempenho dos alunos

realcando os pontos fortes e dificuldades detetadas em relagdo a cada tarefa proposta.

Tabela 4 - Sintese do desempenho dos alunos

Topicos Tarefas Desempenho dos alunos
Pontos fortes Dificuldades

Construcao  T1. Disciplina preferida Selecdo correta dos T1, T7 — Alguma
e andlise de T2. Tempo sem respirar graficos para dificuldade no
graficos e T3.l|dade dos pais representar os dados. | cdlculo da fr.
tabelas de TA4. Estacdo televisiva preferida  T7 — Empenho na T1 - Dificuldade
frequéncias = T5. Estado do tempo em Viana recolha de dados. nos
absolutas e = do Castelo arredondamentos
relativas T7. Peso das mochilas da tabela fa e fr,

ndo identificacdo

dos eixos, da
origem das
coordenadas, nao

atribuicdo do titulo

ao grafico.
T2, T3 - Nao
colocagao das
folhas os ordem
crescente e
demasiado

espagamento entre

os valores.

T3 —  Alguma
dificuldade na
interpretacao  do

diagrama de caule-
e-folhas de dupla
entrada.

T5 — Dificuldade em
selecionar uma

escala correta.

T1. Disciplina preferida
T4. Estagdo televisiva preferida
T6. Artigo de opinido

Boa compreensdo do
conceito de moda e
média.

Alguma dificuldade
em aplicar o célculo
da média.
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Moda e T7.Peso das mochilas T9 — Dificuldade em
média T9. Desafios compreender  0s
enunciados.

Empenho na realizagdo Esquecimento na

da tarefa. identificacado da
Projetos T8. Projetos de investigacao Selecdo correta dos moda.
graficos. Nao

Construcado correta dos = reconhecimento da

graficos. impossibilidade do
calculo da média de
variaveis
qualitativas.

De seguida, descrevem-se os resultados obtidos neste estudo, tendo em conta as

trés categorias de analise: as tarefas e o projeto; a moda e a média; e as atitudes.

1. As tarefas e o projeto

1.1. Desempenho

AT1 eracomposta por duas fases: numa primeira fase os alunos construiam a tabela
de frequéncias e relativas e na segunda fase construiam o grafico de barras, no entanto a
tarefa foi analisada como um todo.

A seguinte tabela sintetiza o desempenho dos alunos referente a primeira tarefa.

Tabela 5 - Desempenho da turma na T1

Respondeu incorretamente / Resolveu Resolveu
Ndo resolveu parcialmente = completamente
T1. Disciplina preferida 36,4% 45,4% 18,2%

Analisando a tabela pode-se verificar que a maioria dos alunos resolveu
parcialmente a tarefa. Nesta categoria foram inseridos os alunos que ndo fizeram os
arredondamentos corretos na tabela de fa e fr ou que n3o tiveram os devidos cuidados na
construcdo do grafico de barras, pois alguns alunos nao identificaram ou os eixos, ou ndo

colocaram o titulo ou ndo assinalaram a origem das coordenadas. Na categoria respondeu
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incorretamente/ndo resolveu, foram integrados os alunos que faltaram a aula e os alunos
que apresentaram incorrecdes na tabela e no grafico. Assim, o erro mais comum foi ndo
efetuar os calculos e os arredondamentos corretos sendo que é na coluna da fr em % onde
se verifica a maior parte dos erros, pois alguns ndo multiplicaram corretamente por cem.
J4 na construcdo do grafico de barras os erros cometidos foram a nao identificacdo dos
eixos e da origem das coordenadas, diferentes espagcamentos entre as barras e nao
atribuicdo de um titulo ao grafico. E de salientar que os alunos que integram esta categoria
na construcdo do grafico cometem varios erros. Como se pode verificar na tabela os alunos
que resolveram completamente a tarefa foram poucos, sendo que estes preencheram

corretamente a tabela e tiveram os devidos cuidados na construcdo do gréfico de barras.

Disciplina | Contagem Frequéncia Frequéncia relativa | Frequéncia relativa (em
preferida absoluta %)
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Figura 1 - Resolugdo da tabela de frequéncias fa e fr da tarefa 1

Como se pode constatar na Figura 1 a resolucdo desta aluna apresenta alguns
lapsos, pois ndo verificou se a coluna da fr dava um, apesar de demonstrar que tem esse
conhecimento. Também na quinta coluna referente a disciplina de Histéria e EV e ET tinha

multiplicado apenas as quatro centésimas por cem, no entanto, ao verificar no final que
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ndo obtinha cem por cento sentiu necessidade de acrescentar mais uma casa decimal nos

valores destas duas disciplinas.
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Figura 2 - Grafico de barras referente a tarefa 1

Olhando para a Figura 2 pode-se verificar que esta aluna revelou ter o
conhecimento de todos os cuidados que se deve ter na construcdo de um grafico, neste
caso grafico de barras.

A T2 foi um momento de aula rico em comunicacdo, pois perante o enunciado, os
alunos discutiram entre si qual seria a melhor forma de organizar os dados. Tendo chegado
a conclusdo que o diagrama de caule-e-folhas era a melhor forma de organizar os dados.

Assim sendo, o desempenho da turma nesta tarefa foi melhor do que na tarefa
anterior, uma vez que uma grande parte da turma gosta desta forma de representacdo de

dados. Apresenta-se, de seguida, uma tabela com o desempenho da turma na tarefa 2.

Tabela 6 - Desempenho da turma na T2

Respondeu incorretamente / Resolveu Resolveu
Nao resolveu parcialmente completamente
T2. Tempo sem respirar 13,6% 31,8% 54,6%
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Ao analisar os dados da tabela podemos verificar que mais de metade da turma
resolveu completamente a tarefa. Nesta categoria foram integrados os alunos que tiveram
em conta todos os cuidados relativos a construcdo do diagrama. Na categoria resolveu
parcialmente, foram integrados os alunos que se esqueceram de alguns aspetos, pois
alguns esqueceram-se de colocar o titulo, outros ndo mantiveram o mesmo espacamento
entre os valores e, por fim, alguns alunos esqueceram-se de colocar os valores das unidades
por ordem crescente. Na categoria respondeu incorretamente/ndo resolveu, apenas foram

integrados os alunos que faltaram a aula.

SO
1

Figura 3 - Resolucdo da tarefa 2 apresentado por um aluno

Como se pode verificar na Figura 3, este aluno optou por copiar os dados para o
caderno e fazer um primeiro diagrama de caule-e-folhas conforme a ordem como os dados
eram apresentados e depois construiu outro para colocar os algarismos das unidades por
ordem crescente. Alguns alunos a medida que iam construindo olhavam para os dados que
estavam projetados e completavam o diagrama, sendo que alguns se esqueceram de

alguns dados e outros de ordenar os algarismos das unidades por ordem crescente.

Investigadora: RN, porque copiaste os dados para o teu caderno?

RN: Porque assim nao me esqueco de nenhum dado.

Investigadora: E porque fizeste dois diagramas?

RN: Porque assim é mais facil para por os dados por ordem crescente?
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Tendo este aluno utilizado uma estratégia diferente para resolver a tarefa foi
incitado a comunica-lo a turma e nesse momento alguns alunos verificaram que ndo tinham

ordenado os algarismos das unidades por ordem crescente.

AT: Ei, eu ndo pus por ordem crescente.

AR: Mas se ndo pdes, os dados ficam na mesma confusos.

Investigadora: Entdo porqué?

AR: Por exemplo, se me perguntarem quantos alunos aguentaram trinta e sete segundo
sem respirar € mais facil ver se os algarismos tiverem juntos do que se estiver um algarismo
numa ponta e outro no meio.

AT e AG: Ei, que seca.

AT: Tenho que apagar.

Assim, a turma chegou a conclusdo que quando os algarismos das unidades estdo
ordenados por ordem crescente é mais facil de interpretar o diagrama caso contrario torna-
-se dificil a sua leitura.

Em relagdo a tarefa 3 o desempenho da turma foi bastante bom como se pode

constatar na tabela abaixo.

Tabela 7 - Desempenho da turma na T3

Respondeu incorretamente / Resolveu Resolveu
Ndo resolveu parcialmente = completamente
T3. Idade dos pais 4,6% 13,6% 81,8%

Ao analisar os dados da tabela podemos verificar que quase toda a turma resolveu
completamente nao apresentando incorre¢cdes nem dificuldades na construcao do
digrama, no entanto ainda ha alunos que ndo tém os devidos cuidados na construgdao do
mesmo como se pode verificar na Figura 4 e na Figura 5. Estes alunos integram a categoria
resolveu parcialmente. Em relacdo a categoria respondeu incorretamente / ndo resolveu apenas

foram integrados os alunos que faltaram a aula.

70



S0)

= | il o
1121210 | t1B|8 8

\
"\ ] 2 SR q“4 L( 5 616 1

Figura 4 - Resolugdo apresentada por uma aluna

A resolugdo apresenta pequenos lapsos, nomeadamente ao nivel do espagamento
entre os algarismos das unidades e deixa também um grande espacamento entre o

algarismo das dezenas e das unidades.

Figura 5 - Resolucdo apresentada por uma aluna

Também nesta resolucdao podemos constatar que a aluna deixou demasiado espaco
entre os valores.

Quando se prop0ds a turma juntar as idades dos pais e das maes num sé diagrama a
turma, no geral, achou que era possivel, pois ja tinham visto, no entanto nao souberam
dizer imediatamente como se construia. Os alunos discutiram a situacdo durante algum
tempo tendo concluido que de um lado ficava o algarismo das unidades das idades das
maes, no outro o algarismo das unidades das idades dos pais, e no meio (caule) ficavam os
algarismos das dezenas. No momento da construgdo ndo surgiram duvidas, no entanto

houve ainda alunos que nao colocaram titulo.
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Figura 6 - Resolucdo apresentada por um aluno
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Figura 7 - Resolugdo apresentada por um aluno

Na Figura 6 podemos verificar que o aluno nao s6 colocou ndo colocou os titulos

como também se esqueceu de um valor, enquanto no caso da Figura 7 podemos verificar

gue o aluno teve em conta todos os cuidados relativos a construcao do diagrama.

Alguns alunos consideram que o diagrama de dupla entrada suscita mais

dificuldades para interpretar como se pode verificar no seguinte didlogo:
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Investigadora: O diagrama de dupla entrada é mais facil de interpretar do que os simples?
AG: Quais sdo os simples?

BN: Fizemos um pa idade dos pais e outro pas maes e esses sdo os simples.

RM: Eu acho esses mais faceis.

Investigadora: Quais?

RM: Os simples.

Investigadora: Porqué?

RM: Porque o de dupla entrada fica mais confuso, sdo muitos niumeros.

AF: Eu também acho.

AR: Este é melhor para comparar as idades.

AT: Pra mim ndo é.

GS: Pra mim também ndo.

Investigadora: AR, porque é que dizes que é mais facil para comparar os dados?

AR: (siléncio)

ED: Porque se quiser saber se ha mais pais com mais de trinta anos do que maes neste
diagrama é mais facil.

Investigadora: Qual diagrama?

ED: Este (aponta para o de dupla entrada).

AR: Pois, é nisso que eu acho mais facil.

AG: Nos outros é mais facil.



Investigadora: Porqué?
AG: Oh, sei la. E mais facil.

Uma vez que toda a turma realizou e participou na resolucao da tarefa 4 ndo sera
apresentada tabela com o desempenho da mesma.

Toda a turma participou de forma empenhada na tarefa tendo os alunos
demonstrado estar familiarizados com este tipo de representa¢dao de dados, no entanto
esqueceram-se de que era necessario colocar uma legenda referindo a quantos alunos
equivalia a imagem, por isso foi necessario chamar-lhes a atengdao, como se pode ver no

seguinte didlogo:

Investigadora: O pictograma estd completo?

TG: T4

Investigadora: Cada imagem representa quantos alunos?

HG: um.

Investigadora: Como é que eu sei que € um e ndo mais alunos?
ED: Olha, cada um foi ao quadro colocar uma televisao.

BN: Falta aquilo a dizer quanto vale cada televisao.

Investigadora: E como fazemos?

RN: Pomos a imagem de uma televisdo e pomos igual a um aluno.
AP: Pois é, ja me lembro.

Figura 8 - Resolugdo da tarefa 4 em grande grupo

Quando o pictograma estava completo os alunos foram questionados quanto a

possibilidade de cada imagem representar mais alunos.

Investigadora: Se cada televisdo representa-se dois alunos, quantas imagens teriamos no
Disney channel?
AR: trés televisdes completas e mais metade de outra.
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Investigadora: Porqué?
ED: Porque nesse canal temos sete televisdes que da sete alunos, por isso se cada televisdo

valesse dois alunos iamos ter trés e meia.
LE: Mas assim td mais bonito, porque cada televisao representa um de nds.

Assim, a turma demostrou ter conhecimento de que uma imagem pode representar
mais do que um elemento.

O desempenho dos alunos na tarefa 5 foi satisfatério, uma vez que nao
apresentaram grandes dificuldades em interpretar e compreender graficos de linhas o que

ndo aconteceu quando lhes foi pedido que construissem um.

Tabela 8 - Desempenho da turma na T5

Respondeu incorretamente / Resolveu Resolveu
Ndo resolveu parcialmente = completamente
T5. O estado de tempo 18,2% 81,8% 0%

em Viana do Castelo

Ao analisar a tabela do desempenho da turma nesta tarefa pode-se verificar que
nenhum aluno resolveu completamente a mesma, pois nenhum conseguiu construir
corretamente o grafico de linhas. Como |hes foi dado/limitado o espaco para a construgdo
do grafico apenas uma aluna conseguiu colocar a escala do eixo vertical corretamente,

enqguanto os restantes alunos colocaram mal a escala como se pode verificar na Figura 9.
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Figura 9 - Resolugdo da T5 apresentada por uma aluna
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A resolucdo apresentada na Figura 9 foi apresentada por varios alunos, ou seja o

erro cometido por esta aluna foi cometido por quase toda a turma.

2. Tendo em conta a tabela anterior, constréi um grafico de linhas, com as temperaturas maximas previstas para os
proximos 10 dias para Viana do Castelo. ? - de
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Figura 10 - Resolucdo da T5 apresentada por uma aluna

A aluna que colocou uma escala adequada apresenta outras falhas, pois nao

legendou corretamente os eixos e ndo teve cuidado ao colocar os valores no grafico, visto

qgue a temperatura maxima para o oitavo dia (22 feira) era 19° e ela assinalou-a quase em

cima da linha dos 20°, como nos mostra a Figura 10.

Quando a turma foi confrontada com os erros cometidos na construgdo do grafico

de linhas, a maioria reconheceu que as escalas foram mal feitas, justificando este erro com

a falta de espaco. Depois da aluna apresentar a sua resolugao a turma pode verificar um

exemplo de uma escala correta que poderiam ter escolhido. Por ultimo, muitos alunos

colocaram na escala os numeros que deveriam representar no grafico.

Na tarefa 7 o desempenho dos alunos foi bastante positivo, pois os alunos

participaram na recolha de dados, o que foi mais motivante para eles.

Tabela 9 - Desempenho da turma na T7

Respondeu incorretamente / Resolveu Resolveu

N3o resolveu

parcialmente = completamente

T7. Peso das mochilas

0%

68,2% 31,8%
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Como foi dito anteriormente o desempenho foi melhor do que nas tarefas
anteriores, pois nenhum aluno foi integrado na categoria respondeu incorretamente/ndo
resolveu, visto que todos resolveram a tarefa, apesar de alguns terem cometido pequenos
lapsos ao longo da sua resolugdo. Assim, na segunda categoria resolveu parcialmente foram
integrados os alunos que ndo apresentaram os devidos cuidados na construc¢do do grafico
de barras, cometeram alguns erros na tabela de frequéncias absoluta e relativa ou que
responderam de forma incorreta a algumas questdes da tarefa. Na terceira categoria
resolveu completamente, foram inseridos os alunos que responderam de forma correta a
todas as questdes e que realizaram o grafico com todos os cuidados necessarios.

No momento das pesagens, a turma organizou-se evitando-se confusdo e, o facto
de estar a ser projetada uma tabela igual a deles evitou que perturbassem os colegas para
perguntar o seu peso e o das mochilas, acompanhando o preenchimento pela tabela
projetada. Calcular os 10% do peso para saber o peso que cada aluno deveria transportar
também lhes causou grandes dificuldades, e, inicialmente comecaram por fazer o calculo

com a calculadora, apercebendo-se depois que bastava acrescentar uma casa decimal ao

peso do aluno, como se pode verificar na Figura 11.

<o correto de uma mochila nunca deve ultrapassar 0s 10% do peso corporal
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Figura 11 - Registo do peso dos alunos e das suas mochilas
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Depois de terem preenchido a tabela (Figura 11), os alunos tinham de responder a
algumas questdes, nomeadamente a quem pertencia a mochila mais e menos pesada, a
diferenga entre o peso da mochila desses alunos, indicar quantos alunos transportavam
excesso de peso e quantos transportavam o peso adequado. Todos os alunos responderam
corretamente a estas perguntas uma vez que apenas tinham de consultar a tabela anterior
para responder.

A questdo que se seguia era inserir o peso das mochilas nas categorias (Figura 11)
nao tendo nenhum aluno demonstrado dificuldades em realizar o exercicio.

O preenchimento da tabela de frequéncias absolutas e relativas também nao

levantou dudvidas.

5. Agora contabiliza o nimero de mochilas correspondentes a cada categoria
: Leve Média Pesada N
Categorias | (4 1z a3ke) (3,1 kg a5kg) (mais de 5,1 kg)
= A=
Total —7L D) O
6. Preenche agora a tabela de frequéncias
Categorias Fr énci Fi éncia relativa Frequéncia relativa %
: 3 2 20,319 "
Lavs # T S YNe 34,317.
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Figura 12 - Resolugdo apresentada por um aluno

O aluno que preencheu esta tabela (Figura 12) tinha realizado os calculos
corretamente na coluna da frequéncia relativa e quando passou para percentagem alterou
as casas decimais sem haver necessidade, pois se na frequéncia relativa obteve um total

de um, na coluna da frequéncia relativa em % iria obter obrigatoriamente 100%.
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8. Constréi um gréfico de barras utilizando os valores da frequéncia relativa em %.
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Figura 13 - Resolucdo apresentada por uma aluna

Atendendo a Figura 13 pode-se verificar que a aluna teve os devidos cuidados na
construcdao do gréafico, tendo ainda optado por assinalar no cimo de cada coluna a

percentagem que correspondia cada coluna.

d . o . ~ .
9. O que podes concluir sobre o peso da tua mochila? Escreve um pequeno texto com as conclusdes mais
importantes deste trabalho.
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Figura 14 - Conclusdes apresentadas por uma aluna

As conclusdes apresentadas por esta aluna sdo as mais completas uma vez que os

restantes alunos se limitaram a dizer que transportavam excesso de peso na mochila.
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10. Pesquisa sobre as consequéncias que uma mochila pesada pode trazer para a satide dos alunos e escreve uma
pequena noticia para procurar alertar a restante comunidade escolar para esta problematica.

mo\rvvv-\n O'\A-(\Mf"m PRVNPN VN ..MA(-»\ lo- Ornyaren NG O’V\SJ\Q 0(%-.\0 Xﬂna)w QOMAS AN,

<0 § W\)na'to«m \\M,ﬁzm >Ct~<:oo g éM Mﬁm “c),\ac\
tvﬂoC\'\ 20~ O sxwerne )@ )r\ﬁ'xc Yo M\OC\“ .)M M Qq,vono\ Aarvg )ﬂdlm J:r\r\nbl

2 COSoN 2o D JJ\MQ\A% <\-n\m£f\0\- [e) u\nn ,\Lom\'w &4/» enna S 6t
o':}_v r»—fofuz &Mxx \ L‘\em 0 \f\ﬂw—g& mwc\\z Dt' \'la\;s 20 k‘/ !“: \rwno A e
U\:()M(Ia\

Figura 15 - Texto apresentado por uma aluna

A Ultima questdo da tarefa pedia que pesquisassem sobre a problematica e com as
informacgdes redigissem uma noticia. No entanto nenhum aluno conseguiu redigir o texto
em forma de noticia. Segundo a Figura 15, a aluna demonstra capacidade de pesquisa e
organizacao de informagdao, mas ndo na construcdo daquele tipo de texto. Houve ainda
alunos que se limitaram a imprimir textos da internet e colar na folha, e outros copiaram
apenas a informagdo que encontraram.

Assim, esta tarefa foi desafiante para os alunos, no entanto pude constatar que
foram perdendo um pouco do entusiasmo ao longo da tarefa porque esta era demasiado
longa. O facto de no dia em que se realizou esta tarefa ndo ser aquele em que os alunos
traziam as mochilas mais pesadas levou a que nenhuma mochila se integrasse na categoria
pesada, no entanto havia um aluno que transportava mais dois quilos do que o que era
recomendado para ele e, mais de metade da turma, transportava excesso de peso na
mochila. No final da tarefa todos os alunos revelavam conhecimento das consequéncias
gue o excesso de peso na mochila pode trazer para a saude. Alguns alunos ainda
acrescentaram que nao se deve transportar a mochila num sé ombro, exemplificando como
se deve andar com a mochila e quais as mochilas mais adequadas.

A tarefa 8, consistia na realizacdo de uma investigacdo estatistica pelos alunos,
tendo cada um recebido um guido para a investigacdo (Anexo K). Quando o desafio foi
lancado a turma, estes ndo demonstraram grande entusiasmo, mas quando lhes foi dito
gue escolheriam ndo sé os elementos do grupo como a varidvel que queriam estudar, o

entusiasmo foi notavel.
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Assim, foi dada liberdade aos alunos para escolherem uma questdo a seu gosto.
Foram constituidos cinco grupos, trés de quatro elementos e dois de cinco, tendo todos
optado por uma variavel qualitativa.

Apesar deste trabalho ter sido realizado maioritariamente fora da sala de aula os
alunos foram acompanhados tanto na sala como fora dela.

O desempenho dos grupos nesta tarefa foi diferente de grupo para grupo, tendo
uns grupos sido mais ambiciosos e mais empenhados do que outros.

Posto isto, ira ser analisado de seguida o desempenho de cada grupo dando énfase
ao trabalho desenvolvido e a apresentacao feita a turma. Os grupos foram numerados de
um a cinco.

O grupo 1 decidiu estudar o desporto favorito e escolheu uma turma do 62 ano da
escola, por considerarem que o desporto é essencial para saude. Para recolher os dados
selecionaram algumas perguntas que faziam diretamente aos alunos, durante os
intervalos: qual o seu desporto favorito e porqué? Em que dias praticavam desporto?
Consideram o desporto essencial para a saude?

Para fazer a recolha de dados o grupo dividiu tarefas, comecando por fazer uma
lista com o nimero dos alunos e, depois duas alunas aplicavam as questdes aos alunos da
turma selecionada e tomavam nota das respostas enquanto as outras duas iam

organizando os dados na biblioteca.
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Organizagdio dos dados

organiza-{os, numa tabela por exemplo.
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Figura 16 - Recolha e organizacdo dos dados do grupo 1

Como se pode verificar na Figura 16, este grupo ndo conseguiu obter resposta a

questdo 4 “em que dias é que praticas esse desporto?”, devido a falta de tempo. Este grupo

organizou corretamente todos os dados, tendo variado também a forma de apresentacao

dos dados. Para a primeira questdao “qual é o teu desporto favorito?”, o grupo decidiu

organizar os dados num grafico de pontos e num gréafico de barras, como se pode verificar

na Figura 17 pois era-lhes pedido que recorressem a dois tipos de graficos diferentes. No

gue diz respeito a segunda questao “Porque é o teu desporto favorito?”, o grupo decidiu

apresentar os dados sob a forma de texto (Figura 16). Ja os dados da questdo trés “achas

essencial o desporto para a tua saude?”, como o grupo tinha estabelecido como resposta

apenas sim ou nao, foram apresentadas com a contagem (Figura 16).
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Figura 17 - Representacao dos dados do grupo 1

Atendendo a Figura 17, pode-se verificar que o grupo teve os devidos cuidados no

momento da construcdo dos graficos.
Relativamente as conclusdes do projeto, este grupo ndo respondeu corretamente

ao que era pedido, pois o grupo ndo apresenta as conclusdes a que chegaram, apenas

falaram sobre como foi realizar um trabalho deste tipo em grupo.

Relatorio final e conclusSes
T el o

Escrevam um pequeno refatério em que descrevam os principais
resultados do Vosso estudo.

Redfiram Guais as principais conclusdes a ue chedaram a0
realizar este estudo.

Figura 18 - Conclusdes do grupo 1
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No momento de apresentar a turma o trabalho desenvolvido, o grupo 1 optou por
fazer uma apresentagao em PowerPoint onde constava os tépicos presentes no guido. No
final da apresentacdo questionei o grupo com o intuito de perceber o que o grupo tinha
aprendido com este trabalho e se tinham percebido os conteudos que tinham sido

lecionados.

Figura 19 - Apresentacao do projeto do grupo 1

Finda a apresentacdo, o grupo revelou ter gostado de realizar esta atividade pois
nunca tinham feito nada semelhante.

O grupo 2 formulou como questao de investigacdao “qual o teu animal favorito?”,
justificando que “ao saber os animais preferidos podemos conhecer novos animais”, tendo
escolhido como amostra a prépria turma.

Para recolher os dados, este grupo perguntou a cada colega de turma qual o animal
preferido e registou as respostas, tendo posteriormente organizado os dados numa tabela

para posteriormente construir os graficos como mostra a Figura 20.
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O grupo decidiu primeiro construir a tabela e sé depois construir os graficos
justificando que “assim depois é mais fdcil pa depois fazer os grdficos, porque ja tdo os
dados mais direitos”. Assim, o grupo optou por organizar os dados também num grafico de

pontos e num grafico de barras, dizendo que ndo podiam fazer outro tipo de grafico.

Praanizago dos dados

Agora que recofleram todos 05 dados vecessarios devem
orgqnizé-llos, numa tabela por exemplo.

Depois disso, devem trata-fos, sefecionando dois tipos de
grafico que se adequem 00§ V08508 dados.

Figura 20 - Tratamento dos dados recolhidos pelo grupo 2
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O grupo 2 escolheu bem os tipos de graficos tal como o grupo 1, no entanto este

grupo apresenta incorregdes na legenda dos eixos, pois no eixo dos yy o grupo colocou n?

Figura 21 - Representagao dos dados do grupo 2

de animais preferidos, quando deveria ter colocado apenas animais.
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ﬁdatério Final e conclusdes

Escrevam um pequeno relatério em que descrevam os principais
resultados do vosso estudo.

Refiram quais as  principais concQusSes a que che_%a\“qm a0
realizar este estudo.

Figura 22 - Conclusdes do grupo 2

Nas conclusdes do projeto, o grupo 2 apresentou um melhor desempenho do que
no anterior, pois refere algumas das conclusdes a que chegaram, tendo também indicado
a moda.

O grupo revelou que sentiu mais dificuldades na recolha de dados, pois alguns
alunos da turma nao tinham animal preferido. No momento da apresentacdo a turma, o
grupo apresentava dificuldades em se expressar em publico, por isso foi dificil entrevistar
estes alunos.

O grupo 3 foi o que teve um pior desempenho, pois ndo cumpriu todas as etapas do
projeto. Este grupo formulou como questdo de investigacdo “qual é a tua cor preferida”,
sendo que justificou esta escolha do tema “porque o mundo ficava sem animagdo” e
selecionou como amostra a prépria turma.

Na representagao dos dados, cada grupo tinha de construir dois graficos diferentes,
mas este grupo apenas construiu um grafico como se pode verificar na Figura 23.

Relativamente as conclusdes, estas ndo foram apresentadas e apenas houve a

representacdo dos dados que recolheram.
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[D*jnniquﬁo dos dados

Adora que recofneram todos os dados necessarios devem
:rganizé—!lo&, numa tabela por exemplo.

Depois disso, devem trata-fos, selecionando dois tipos de
3ra\ﬁ‘co que ¢ adequem 00s VO§S0s dados.

X

Figura 23 - Representacdo dos dados do grupo 3

Na apresentacao do projeto, o grupo optou por apresentar oralmente os resultados
obtidos, ndao tendo utilizado nenhum suporte de multimédia. Apesar de ndo terem
respondido a tudo o que era pedido no guido, quando foram entrevistados, os alunos deste
grupo responderam de forma correta as perguntas que lhes foram colocadas relativamente
a investigacdo que realizaram

O grupo 4 foi o que apresentou melhor desempenho, pois notava-se que os alunos
estavam a gostar de realizar o trabalho. O grupo foi ambicioso, pois o tempo que lhes foi
dado para a realizacao da tarefa era curto, mas souberam organizar-se muito bem.

Assim, este grupo decidiu estudar o filme favorito do 52 ano da escola, por isso
recolheram dados de trés turmas. Para que ndo obtivessem respostas demasiado
diferenciadas, optaram por questionar uma turma para saber as preferéncias e depois
escolheram cinco filmes. Ao questionar os alunos do 52 ano, o grupo apresentava aos
colegas opc¢des de filmes a escolher, no entanto deveriam ter dado a hipdtese de serem os
proprios alunos a escolher o seu proprio filme favorito, pois, desta forma, foram
conduzidos a escolher um dos filmes sugeridos.

Na recolha dos dados o grupo dividiu-se para cada um aplicar o questionario nas
turmas, tendo pedido autorizacdo ao professor de uma disciplina da turma para realizarem

a recolha antes da aula comecar.
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Para representar os dados o grupo selecionou o grafico de barras e o pictograma.

Figura 24 - Representagao dos dados do grupo 4

Relativamente a apresentacdo do projeto a turma, o grupo optou por construir os
graficos numa cartolina, que continha também a identificacdo da moda como se pode

verificar na Figura 24.

Investigadora: Como fizeram a recolha dos dados?

Grupo: Duas foram ao 59 ... outras duas foram ao 59... e ela recolheu da turma.
Investigadora: E como foi feito o registo das respostas?

Grupo: Nés tinhamos a lista e depois se dissessem por exemplo, Estrondo, faziamos um
traco no Estrondo.

Investigadora: Qual foi a vossa maior dificuldade?

Grupo: Foi fazer as perguntas e tratar os dados.

Investigadora: Algum aluno que vocés entrevistaram tinha outro filme como sendo o
favorito?

Grupo: Ndo, porque nds antes perguntamos a uma turma e vimos que estes eram os mais
escolhidos.

Investigadora: O que acharam mais facil de fazer?

Grupo: Preparar o cartaz para apresentar a turma.
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Atendendo ao didlogo acima pode-se verificar que o grupo se organizou bem para
desenvolver este trabalho, sendo que foi dos grupos que mais entusiasmo demonstrou na
realizacdo do trabalho.

O grupo 5, ndo apresentou o trabalho no dia da apresentagdo, pois todos os
elementos do grupo se tinham esquecido do guido, e, por isso, ndo se lembravam dos dados
que tinham recolhido. Como as apresentacdes ja se realizaram apds a regéncia, o grupo
enviou depois o trabalho realizado em suporte digital.

Este grupo decidiu estudar a comida preferida dos colegas da turma, por acharem
que seria divertido saber os gostos dos amigos, no entanto pediram aos colegas para
escolherem a comida preferida perante trés hipdteses ja definidas: hamburguer, massa a
bolonhesa e pizza. Assim, cada colega escolhia uma destas op¢des, no entanto o grupo
deveria ter acrescentado uma hipdtese (outra), no caso de algum colega ter outra comida
preferida que ndo uma das hipdéteses.

Para organizar os dados, o grupo optou por construir um grafico de barras e um
grafico circular, sendo que ndo deveriam ter construido este ultimo porque este tipo de
grafico ainda ndo tinha sido lecionado, apesar de o terem feito corretamente, recorrendo

ao computador, tal como se pode verificar na Figura 25.
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Figura 25 - Representagao dos dados do grupo 5

O grupo apresentou as conclusdes a que chegaram “deste maravilhoso e muito
interessante trabalho concluimos que a maior parte dos alunos do 5°... gostam e preferem

pizza. Uma parte dos alunos 52... gostam e preferem hamburguer, pois os restantes alunos
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do 59.. gostam e preferem massa a bolonhesa”. O grupo poderia ter aplicado mais
conhecimentos estatisticos, nomeadamente a moda e ter selecionado um grafico que
tivesse sido lecionado.

Como se pode verificar o desempenho dos grupos neste projeto foi diversificado.
Houve grupos que nao se restringiram apenas a uma questao, querendo assim saber mais
sobre a populacdo em estudo e aprofundar mais a questdo que estavam a estudar. No
entanto, todos os grupos apresentaram falhas no momento de redigir as conclusdes do

projeto.

1.2. Raciocinio

Neste tdpico analisar-se-a o tipo de raciocinio que os alunos mobilizaram no
momento da realizacdo das tarefas e que se pretende que eles desenvolvam. Assim, como
ja foi referido anteriormente, Garfield (2002, citado por Roque & Ponte, 2012) delineou
alguns tipos de raciocinio que se pretende que os alunos deste nivel de escolaridade
desenvolvam quando aprendem estatistica, o raciocinio sobre uma representacao,
raciocinio sobre dados e raciocinio sobre medidas estatisticas.

Atendendo a categoria de andlise e a forma como as tarefas foram analisadas os
raciocinios que os alunos mobilizaram para as resolver foi o raciocinio sobre dados e
raciocinio sobre uma representagcdo. No caso do primeiro, em algumas tarefas foram
guestionados de forma a escolherem o tipo de grafico mais adequado para os dados,
embora haja tarefas em que se poderia ter usado outro tipo de grafico, noutras os alunos
reconheceram que ha variaveis que tém um tipo de grafico particular.

Tendo em conta as tarefas implementadas, apenas trés requeriam um tipo de
grafico particular, no caso a T2, T3 e T5, por isso, nestas 0os alunos mobilizaram ndo sé o
raciocinio sobre dados como o raciocinio sobre representacdo de dados, tal como se pode

verificar no seguinte dialogo relativo a T2:

Investigadora: Como podemos organizar os dados de modo a facilitar a nossa leitura?
JP e AT: Num grafico de barras.

AR: Num grafico de barras ndo, porque se ndo vamos ter um grafico com muitas barras.
BN: Pois, os valores sdo muito diferentes.
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AR: la ser uma barra para cada valor.

Investigadora: Pensem nos tipos de grafico que vocés conhecem e vejam qual o que mais
se adequa.

RN: O grafico de pontos também nao da!

ED: O pictograma acho que também nao da!

AP: Achas? Com estes valor claro que nao da.

RM: O diagrama de caule-e-folhas da.

ED e AP: Ei, pois é.

GS: Ja nem me lembrava desse.

Perante o didlogo é notdrio que alguns alunos reconheceram que para a variavel
em estudo havia um tipo de grafico para organizar os dados.

Apesar de nas restantes tarefas, a exce¢ao da T8, os alunos serem questionados de
forma a direcionda-los para o tipo de grafico que iria ser abordado na aula em que a tarefa
iria ser implementada, os alunos tiveram igualmente que recorrer ao raciocinio sobre
dados, uma vez que eram sempre questionados quanto a natureza dos dados.

Relativamente a T8, os alunos mobilizaram apenas o raciocinio sobre dados para
organizar os dados que tinham recolhido, pois, tendo apenas escolhido varidveis
qualitativas, tinham varias op¢Ges de graficos para representar os dados, no entanto houve

um grupo que apresentou apenas um grafico:

Investigadora: Era pedido dois graficos diferentes para representar os dados, porque sé
fizeram um?

Grupo: Porque ndo nos lembramos.

Investigadora: Que outro tipo de grafico poderiam ter usado?

Grupo: Pontos, pictograma.

Investigadora: Se tivessem escolhido o pictograma como o iriam construir?
Grupo: Arranjdvamos uma imagem e ja tava.

Investigadora: E como seria essa imagem?

Grupo: (Siléncio)

Investigadora: Como deve ser a imagem de um pictograma?

Grupo: Tem que ter a ver com o tema.

Investigadora: Entdo, perante o vosso tema que imagem usariam?

Grupo: Podia ser um arco-iris ou um conjunto de |apis de cor.

Pode-se verificar que este grupo apesar de sé ter construido um grafico tinha
conhecimento de como poderia ter usado outro grafico.

Nesta tarefa a maioria dos grupos optou pelo grafico de barras e o grafico de pontos.
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2. Moda e média

2.1. Desempenho

Relativamente as tarefas que envolviam o conceito de moda o desempenho da
turma foi bastante bom uma vez que nenhum aluno apresentou dificuldades em identificar
a moda de um conjunto de dados. Na T1, T3 e T4 os alunos foram questionados oralmente
e nenhum teve dificuldades em dizer que a moda na T1 era educagdo fisica, na T3 a moda
da idade das maes 38 e na idade dos pais os alunos disseram logo que haviam duas modas
34 e 46, ou seja bimodal, por fim na T4 era Disney channel.

Na T8, os alunos apenas se preocuparam com a organizacdo dos dados ndo tendo
aplicado todos os conceitos que tinham apreendido. Apesar disso os alunos nao

apresentaram dificuldades em identificar a moda:

Investigadora: Por que ndo identificaram a moda?

Grupo: Esquecemo-nos.

Investigadora: Mas vocés sabiam que tinham de aplicar os conteddos que tinham sido
dados.

Grupo: Pois.

Investigadora: Entdo qual é a vossa moda?

Grupo: E basket.

Depois deste grupo ser questionado, no momento da apresentacdo, os restantes
grupos ja identificavam a moda da varidvel que tinha estudado, sendo que nenhum deles
revelou dificuldades.

A T9 estava dividida em duas partes, tendo a primeira questdes relacionadas com
a moda e segunda questdes relacionadas com a média.

Apresenta-se, de seguida, uma tabela com o desempenho da turma relativamente

aos desafios que envolviam o conceito de moda.
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Tabela 10 - Desempenho da turma na T9

Respondeu incorretamente / Resolveu Resolveu
Ndo resolveu parcialmente = completamente
T9. Desafios 9% 45,5% 45,5%

Como se pode verificar na tabela o desempenho da turma foi bom, mas, como para
o conceito de moda havia duas questdes, é certo que os alunos que integram a categoria
resolveu parcialmente, responderam incorretamente a uma das perguntas. Na categoria
respondeu incorretamente/ndo resolveu foram integrados os alunos que faltaram a aula.

Assim, na primeira questao todos conseguiram responder corretamente.

Desaffos

1. A Maria perguntou a dez amigos quanto recebiam de semanada, tendo obtido os seguintes

dados (em euros): 10, 15,9, 7, 8, 5, 10, 6, 10, 30.
1.1. Indica a moda das semanadas.

/\

Figura 26 - Resolucdo da T9 apresentada por uma aluna

Em relagdo a segunda questdo alguns alunos nao conseguiram responder de forma
correta, pois uns ndo prestaram atengao aos valores e outros ndo perceberam o enunciado,

mas esta tinha varias solu¢des como realca uma aluna (Figura 27).

1.2. No dia seguinte a Maria fez a mesma pergunta a mais 5 amigos e a moda passou a ser 15€. Que valores
podera ter obtido a Maria?
- A ooy 192% =A%
C A orio - | 5K ~{5%
Sy sty ® B B> =i5%
1 onrop = 1s& ~ 9%
homap = B2 - Y«

Figura 27 - Resolucdo da T9 apresentada por uma aluna
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Também nessa tarefa era pedido aos alunos que escolhessem qual a tarefa mais
dificil e justificassem, sendo que a maioria dos alunos disse que a tarefa mais facil era a
primeira, pois ja estavam |3 os valores e apenas tinham de dizer qual era a moda e
escolheram a segunda como dificil porque tinham de descobrir os valores que tinham sido
obtidos depois (Figura 28). Apenas uma aluna constatou que haveria infinitas solucdes, no
entanto tinham de ter atengdo aos valores anteriores com os que a Maria poderia obter de

forma que a moda passasse a ser quinze.

Da a tua opinido!

Qual das tarefas anteriores achas mais facil? Porqué?

LLQL\QQ_&‘TM c h Void ! wndtlcar Jdo e c! 3

orque _a;c:sTr\ matls Ae descabeic o meda

Qual das tarefas anteriores achas mais dificil? Porqué?

Eecels sonts 2 (or) ot doseo bt quee cadoces et e itds
o o o Sele A g k% e N0 Vonawmes de descabrir

o meda e a0 exeriia 2 eva o caodlrario.

Figura 28 - Opinido de uma aluna

Tal como refere esta aluna (Figura 28) os alunos consideram mais facil identificar a
moda do que inventar um valor para que a moda se altere.

Relativamente as tarefas que envolviam o conceito de média, o desempenho dos
alunos é bom quando se pede que apenas calculem a média (T7), no entanto, quando lhes
é pedido que interpretem (T6) o resultado obtido a partir desse calculo os alunos
apresentam grandes dificuldades. Como ja foi referido anteriormente o conceito de média
foi introduzido com a T6. Nesta tarefa pude constatar que os alunos revelam muitas
dificuldades no momento de interpretar o resultado como se pode verificar na seguinte

discussao:

Investigadora: Quantos golos marcou a jogadora?

Turma: 21.

Investigadora: Em quantos jogos?

Turma: 6.

Investigadora: Se quiser saber quantos golos marcou por jogo como faco?
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AR: Divide o total de golos pelo total de jogos.

Investigadora: Muito bem.

AT: Ui, é impossivel, ndo pode ser.

Investigadora: Porqué?

AT: Porque d4d 3,5 golos. E impossivel marcar 3,5 golos num jogo.

AG: Ninguém marca meio golo.

Investigadora: O que nds fizemos foi dividir de forma igual o nimero de golos pelos
jogos.

AT: Mas é impossivel.

Investigadora: Mas a jogadora, pode ter marcado 6 golos num jogo, dez noutro, e
por ai fora até aos 21 golos. Pode até em algum jogo nem ter marcado. O que nds
fizemos aqui foi dividir de formal igual os golos pelos jogos.

Segundo esta discussao, as dificuldades dos alunos prendem-se com a interpretagao
dos resultados obtidos no calculo da média que sejam nuimeros decimais, apesar de
conhecerem o algoritmo do cdlculo da média e saberem calcular.

Por isso, na T6 os alunos souberam efetuar o cdlculo e apenas apresentaram
dificuldades na interpretacao.

Na T7, os alunos calcularam a média do peso das mochilas sem qualquer tipo de

dificuldade (Figura 29).

dcula 3 média arltmdtica do pese . o
."\o\' '
’ . - g

)
.6)/""';'.‘ -

Sy HeeEN

Figura 29 - Resolugdo da T7
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Relativamente aos desafios da T9 que envolviam o conceito de média o

desempenho da turma foi bastante fraco tal como se exemplifica na tabela que se segue.

Tabela 11 - Desempenho da turma na T9

Respondeu incorretamente / Resolveu Resolveu
Ndo resolveu parcialmente = completamente
T9. Desafios 59,1% 36,4% 4,5%

Mais de metade da turma respondeu de forma incorreta a maioria das perguntas,
tendo apenas uma aluna respondido de forma correta a todas as questdes, no entanto esta
também evidenciou dificuldades em compreender os enunciados.

A primeira questdao consistia em aplicar diretamente o algoritmo do cdlculo da
média, no entanto alguns alunos somaram todos os valores esquecendo-se de dividir pelo

total de dados (Figura 30).

Desafios
1. Em cinco fichas de avaliagiio de Ciéncias da Natureza, o Pedro tirou as seguintes classificagdes:
35% 40% 65% 55% 45%

1.1. Calcula a média. (Apresenta os calculos)

Figura 30 - Resolugao apresentada por um aluno.

1. Em cinco fichas de avalia¢do de Ciéncias da Natureza, o Pedro tirou as seguintes classificagdes:
35% 40% 65% 55% 45%

1.1. Calcula a média. (Apresenta os célculos)
A6 4401651681452 )0
LYC

N 4% 7,

Figura 31 - Resolucdo correta apresentada por um aluno
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Relativamente a segunda questdo, a maioria dos alunos utilizou estratégia da
tentativa e erro (Figura 32) para a resolver, no entanto houve uma aluna que optou por

outra estratégia, comecar do fim para o principio, utilizando as operacdes inversas do
algoritmo do calculo da média (Figura 33).

2. A altura média de 4 amigos ¢ de 1,53 m. Sabendo que a altura de trés desses amigos é de: 1,56 m;
1,49 m; 1,47 m determina a altura do 4° amigo.

\ / 496w 456 A S 6vn
16 6w A 56 Y ) ) y /
5 440 4Y8fo ARF g GG
L tEA 4,Qa/m 4 55“’ A, LA
4, 0 A A3 A A 95 4 LOm
g o 4,52 >

9 L- am 9o e de 4, 60 wnclros .

Figura 32 - Resolucdo apresentada por uma aluna

T

2. A altura média de 4 amigos é de 1,53 m. Sabendo que a altura de trés desses amigos ¢ de: 1,56 m;
1,49 m; 1,47 m determina a altura do 4° amigo. .
4,83 k8= 6, 13,

4‘ =5 LR

G IAL—LIISL’. /(-GO

Figura 33 - Resolugdo apresentada por uma aluna

Na questdo trés era pedido que calculassem a média de desportos de uma turma e
gue explicassem como tinham pensado. A maioria dos alunos disse que ndao conseguia

calcular porgue ndo sabia o numero de alunos da turma (Figura 34)

Perguntou-se na turma da Joana os desportos que os alunos praticavam e obtiveram-se os seguintes

resultados: futebol, ténis, natagdo e badminton. Calcula a média de desportos praticados na turma da
Joana. Explica como pensaste.

Figura 34 - Resposta apresentada por um aluno
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2 A B0 o >
3. Perguntou-se na turma da Joana os desportos que os alunos praticavam e obtiveram-se os seguintes

resultados: futebol, ténis, natagio ¢ badminton. Caleula a média de desportos praticados na turma da

Joana. Explica como pensaste.

ﬁgww 1 e NN T VI (0 e RO N
Saa A wﬁ; S

Figura 35 - Resposta apresentada por uma aluna

Em relacdo a quarta questdo, era questionado se a partir do resultado da média
conseguiam saber as possiveis notas, tendo toda a turma dito que n3ao conseguia, pois
precisavam de pelo menos dois valores para depois descobrir o terceiro. Apenas uma aluna
disse que era possivel saber, mas ndao determinou as hipdteses. Na alinea onde é pedido
para determinar duas hipdteses para as possiveis notas dos trés testes, a maioria dos
alunos calculou a média consoante os dados tendo dividido os 75%, que correspondiam a
média final, por trés obtendo 25%. Apenas uma aluna determinou uma hipdtese, no
entanto na sua resolucdo é notério que ndo percebeu o enunciado na totalidade (Figura

36).

- A média dos trés testes que a Mariana realizou na disciplina de Portugués é de 75%,

Sera que podes saber as notas dos trés testes realizados pela Mariana? Porqué?

N@u \)ncs’\% S L)«o&ean Jmmﬁ\&“}‘\m,\mw‘t}ﬂamm
et g ranbade Jehorcpie T

Determina duas hipoteses para as possiveis notas dos trés testes. Explica como pensaste.

10 257 = lo‘ﬁ'rlﬁ/\*SO'/.leB-}S'/.

R SRR LU W SR
J(,\ &,tsc’\o- o ’CJ\QNW. )(\«,\Q,Ci“cs\m\ )E\c‘ 22 €07,

Figura 36 - Resposta apresentada por uma aluna
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D4 a tua opiniao!

Qual das tarefas anteriores achas mais facil? Porqué?
\ (1 \ -
. ‘ ‘

Qual das tarefas anteriores achas mais dificil? Porqué?

\
e YOy
(T

Figura 37 - Opinido de uma aluna

Quando era pedido que dessem a sua opinido em rela¢do a tarefa mais facil e mais
dificil, a escolha da maioria da turma recaiu sobre a questdo um como sendo a mais facil,
porque consistia apenas em aplicar o algoritmo do calculo da média, e a questao trés como
a mais dificil, uns justificando que era impossivel e outros justificando que ndo tinham o
numero de alunos da turma da Joana.

Assim, é notdrio que os alunos nao reconhecem a impossibilidade de calcular a

média de uma variavel qualitativa.

2.2. Raciocinio

Relativamente a esta categoria, moda e média, o tipo de raciocinio que |Ihe esta
subjacente é o raciocinio sobre medidas estatisticas, uma vez que os alunos devem saber,
ndo s6 os conceitos, mas também que saibam aplica-los o que nem sempre acontece, pois
como se viu anteriormente, os alunos conhecem o conceito de moda e média, no entanto
guando a aplicacdo dos conceitos ndo é direta, ou seja, quando é necessario desconstruir
0 conceito para resolver a tarefa, os alunos revelam dificuldades.

No caso do conceito de moda, quando se pede que os alunos identifiguem a moda
estes nao revelam dificuldades o que ndo acontece quando se pede que acrescentem

valores para que a moda seja outro valor. Assim, na T9 quando era pedido que sugerissem
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valores para que a moda fosse outro valor alguns alunos revelaram dificuldades, pois

apesar de conhecer o conceito, no momento da resolugao da tarefa ndo o mobilizaram.

1. A Maria perguntou a dez amigos quanto recebiam de semanada, tendo obtido os seguintes
dados {em eurcs): 10, 15,9, 7, 8, 5, 10, 6, 10, 30.

1.1. Indica a moda das semanadas.

/.R; A vnoda clos 5o_rrnno.5‘q;e' 10,

1.2. No dia seguinte a Maria fez a mesma pergunta a mais 5 amigos e a moda passou a ser 15€. Que valores

podera ter obtido a Maria?

"Gm‘éga - lf')C
1 anige-10€
1 omige- 20€
4 am’_(jo A€

1 cxmfffo -15€

Figura 38 - Resolucdo apresentada por uma aluna

Como se pode verificar na Figura 38 a aluna identificou corretamente a moda, mas
guando lhe foi pedido que supusesse os valores que a Maria poderia ter obtido tendo ja
conhecimento da moda a aluna ndo prestou atencdo aos dez primeiros valores e nao
verificou que com estes valores estdvamos perante duas modas.

Em relagdo ao conceito de média a dificuldade prende-se ndao sé6 com a
interpretacao, T6, mas também quando a aplicacdo do algoritmo nao é direta, tendo isto
sido constatado na T9, na qual quase toda a turma ndo reconheceu a impossibilidade de

calcular a média de varidveis qualitativas (Figura 39).

que o8 alunos praticavam € ohtiveram-e 08 wpamcs

uv—nnlwmd'mu

: aticados na turma da
) ’a‘;dl futebol, 1ems chn..mm (;kmblu-ed-ldzdc\uxu»pu
resullados i > | -
CA Gl 5 cre
Joana Explica como pensasie ’ 0 e
W B4 | < & . B I" & )

-

Figura 39 - Resposta, a pergunta 3 da T9, apresentada por uma aluna
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O mesmo ja tinha acontecido na T8, quando se questionou o primeiro grupo que
apresentou a investigacdo, sobre o porqué de n3o terem calculado a média o grupo teve
dificuldades em responder e a restante turma também ndo revelou conhecimento sobre

essa impossibilidade.

Investigadora: Calcularam a média?

Grupo: Nao.

Investigadora: Porqué?

Grupo: (siléncio)

Investigadora: Sdo capazes de me dizer como calculariam a média?
Grupo: calculdvamos 1+1+2+3+11.

Investigadora: Lembram-se como se calcula a média?

Grupo: Somam-se todos os dados e divide-se pelo numero de dados.
Investigadora: E quais sdo os vossos dados?

Grupo: Basket, natacado, futebol, nenhum e voleyball.

Como se pode verificar pelo didlogo, o grupo apresenta um erro muito frequente
gue é considerar possivel o cdlculo da média de varidveis qualitativas, no entanto a medida
que fui questionando o grupo, este foi dando conta da impossibilidade de calcular a média
neste tipo de variaveis.

Assim, nas tarefas em que apenas foi pedido que calculassem a média, T7, os alunos
ndo evidenciaram dificuldades em aplicar o algoritmo, tendo todos realizado a tarefa sem
dificuldade.

Quanto as tarefas que envolviam o conceito de média a que se revelou mais dificil
para os alunos foi a T9, uma vez que era necessario descompactar o conceito. Na questdo
1 em que deviam apenas calcular a média os alunos ndao demonstraram dificuldades,
demonstrando assim um conhecimento processual. Nas restantes questdes os alunos
evidenciaram muitas dificuldades, sendo que muitos alunos ndo conseguiram responder.
A segunda questao em que tinham de descobrir um valor desconhecido a partir de valor
dados também se revelou dificil para eles, sendo que em aulas anteriores ja tinham
resolvido tarefas idénticas. A maior parte dos alunos que conseguiram resolver a tarefa
utilizou a tentativa e erro, tendo também alguns alunos utlizado as operagdes inversas do

algoritmo do calculo da média.
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A maior parte das respostas erradas deve-se ao facto de os alunos ndo terem
percebido o enunciado e terem respondido um pouco ao acaso.

Também como ja foi referido anteriormente, Garfield (2002, citado por Campos,
Wodewtzki & Jacobini, 2011) estabeleceu cinco niveis de raciocinio estatisticos. O nivel 1,
raciocinio idiossincratico, nivel 2 raciocinio verbal, nivel 3 raciocinio transicional, nivel 4
raciocinio processivo e por fim, nivel 5 raciocinio processual integrado.

Tendo em conta o desempenho dos alunos nas tarefas e as aulas lecionadas ao
longo do tema OTD, os alunos da turma situam-se entre o nivel 1 e o nivel 2, pois alguns
alunos conseguem identificar e aplicar palavras e simbolos estatisticos apesar de ndao os
compreenderem por completo. Por exemplo os alunos sabem o que é média, no entanto
nao reconhecem a impossibilidade de a calcular no caso de varidveis qualitativas. Os alunos
gue se situam no nivel 2, sdo os que conseguem verbalizar conceitos, ndo os compreendem

complemente o que torna dificil a sua aplicagdo correta.

3. Atitudes em relagdo as tarefas

No momento da realizacdo das tarefas que eram propostas no ambito da OTD, os
alunos ndo demonstraram atitudes diferentes das tarefas que foram propostas no tema
anteriormente lecionado, uma vez que o seu comportamento ndo se alterava quando
realizavam as tarefas pois, apesar de se mostrarem motivados, os alunos nao utilizavam
cores nos graficos, nem régua para os construir. Apenas na T8 foram evidenciados
comportamentos diferentes, ja que os alunos utilizaram régua para construir os graficos e,
na apresentagao, alguns grupos esforgaram-se para que a apresentagao do grupo fosse a
melhor e fosse diferente da dos outros grupos. Por exemplo, alguns grupos apresentaram
o trabalho através do PowerPoint, mas um grupo optou por fazé-lo recorrendo a uma
cartolina, tendo decorado a cartolina com elementos alusivos a questdo que estudaram.

Os alunos demonstravam também uma atitude diferente quando era necessario
usar a calculadora, sendo notério o seu entusiasmo quando a utilizavam.

No geral, os alunos reagiam positivamente as tarefas propostas e demonstravam

agrado por trabalharem com dados que lhes diziam respeito. Assim, envolviam-se

101



ativamente na sua resolucdo, apesar de se perder algum do entusiasmo quando surgiam
dificuldades. Era nestes momentos que a participagdo, se alterava e pois passavam a
responder apenas quando solicitados e nem sempre apresentavam um discurso claro e
fluido, devido as dificuldades em expressar-se, o que exigia um maior cuidado no

guestionamento de forma a ajudar estes alunos a organizar o seu discurso.
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CAPITULO VI - CONCLUSOES E LIMITACOES DO ESTUDO

Ao longo deste capitulo serdo evidenciadas as principais conclusdes obtidas neste
estudo, tendo em conta as questdes orientadoras que foram delineadas para este estudo.
Serdo ainda enunciadas algumas limitacdes do estudo bem como algumas recomendacdes

para futuras investigagoes.

Principais conclusdes do estudo

O presente estudo foi delineado no sentido de identificar e compreender os modos
de percecdo e de resposta dos alunos as situacdes didaticas que lhes sdo colocadas no
ambito da Organiza¢do e Tratamento de Dados, tendo em conta ndo sé as reagbes e o
desempenho dos alunos nas tarefas implementadas como o tipo de raciocinio estatistico
utilizado. Assim, foi necessario recorrer a varios métodos de recolha de dados,
anteriormente descritos, para que posteriormente fossem devidamente tratados e
analisados.

Tendo em conta as questdes que foram delineadas para o estudo, optou-se por uma
metodologia qualitativa, uma vez que “os investigadores qualitativos estudam as coisas no
seu ambiente natural numa tentativa de interpretar o fendmeno” (Denzin & Lincoln, 1994),
de natureza exploratdria, pois as tarefas foram exploradas com base no modelo proposto
por Stein et al (2009).

Para uma melhor andlise as tarefas foram agrupadas tendo em conta os tépicos que
abordavam, sendo esses tépicos construcao e anadlise de graficos e tabelas de frequéncias
absolutas e relativas; moda e média; projetos.

Assim, o desempenho dos alunos foi semelhante de tdpico para tdpico, sendo que
os alunos apresentam dificuldades em todos os tdpicos. No primeiro tdpico, construcdo e
analise de graficos e tabelas de frequéncias absolutas e relativas, os alunos apesar de
saberem os cuidados que se deve ter na construcdo de graficos e tabelas nem sempre os
demonstram aquando da sua construcdo, pois verificou-se a falta desses cuidados em todas

as tarefas. Em varias tarefas, onde era pedido que construissem um grafico, a maioria dos
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alunos ndo legendava os eixos, alguns raramente colocavam o titulo adequado, era
frequente ndo manterem o mesmo espagamento entre as barras e nao identificavam a
origem das coordenadas, sendo que todos estes erros vdo ao encontro dos estudos
realizados por Morais e Fernandes (2011).

Nas tarefas em que deviam construir tabelas de frequéncia absolutas e relativas a
maioria dos alunos apresentava dificuldades em fazer arredondamentos.

Relativamente ao tdpico, Moda e média, os alunos ndo demonstram dificuldades
em tarefas nas quais tinham apenas de aplicar diretamente o conceito e o algoritmo, no
caso da média. Assim, os alunos sabem o que é a média e ndo demonstram dificuldades
guando é pedido para a calcularem, o mesmo ndo acontece quando tém de interpretar o
conceito e os dados para descobrirem a solugao.

Por fim, no terceiro tdpico, projetos, os alunos revelaram um bom desempenho,
tendo todos os grupos conseguido identificar um tema para o estudo, elaborar
convenientemente a recolha de dados, assim como o seu tratamento e apresentacao.

De seguida, apresentam-se as conclusdes tendo em conta as questdes que foram

delineadas para este estudo na tentativa de lhes dar resposta.

(i) Como se pode caracterizar o desempenho dos alunos na realizagdo de tarefas que
envolvem os conceitos de moda e média?

Relativamente ao desempenho dos alunos em tarefas que envolviam o conceito de
moda, a turma apresentou um bom desempenho, pois nao apresentavam dificuldades em
identificar a moda, no entanto se a variavel fosse quantitativa discreta os alunos
apresentam mais dificuldades em identifica-la, sendo que alguns atribuem a moda ao maior
valor da frequéncia absoluta (e.g. Batanero, 2000; Vieira, 2012; Sousa, 2013). Mas, como
as variaveis das tarefas que integram este estudo eram qualitativas, os alunos nao
revelaram dificuldades. No que diz respeito ao desempenho na T9, nas questdes que
envolviam o conceito de moda os alunos identificaram-na corretamente, mas quando foi
pedido que atribuissem valores para que a moda fosse outra, revelaram dificuldades.

Ja nas tarefas que envolviam o conceito de média o desempenho dos alunos foi

satisfatorio, uma vez que conhecem o conceito, sabem como calcular, mas tém muitas
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dificuldades em interpretar, no entanto ndo reconhecem a sua utilidade, indo assim ao
encontro do que refere Batanero. No inquérito feito a turma a meio da regéncia
encontravam-se duas questdes sobre a média, e aquela em que os alunos sentiram mais
dificuldade foi na que exigia interpretagao, pois dizia: “o que significa dizer que, em média,
os alunos do 52ano comem duas pegas de fruta por dia?”. Os alunos acharam dificil, sendo
que alguns ndo responderam, tendo outros referido que “significa que todos os alunos
comem duas pecas de fruta por dia” e, por fim, houve alunos que referiram “significa que
mais ou menos, os alunos do 52 ano comem duas pegas de fruta”.

Na T6 os alunos conseguiram calcular sem dificuldade a média dos golos da
jogadora, mas quando viram o resultado que obtinham disseram que nado era possivel, pois
o resultado era um nimero decimal.

Relativamente a T7, como era pedido que calculassem a média do peso das
mochilas, os alunos ndo apresentaram dificuldades, pois apenas tinham de aplicar o
algoritmo da média.

Por fim, na T9 o desempenho dos alunos nao foi tdo bom, pois as questdes desta
tarefa foram selecionadas com o intuito de perceber a forma como raciocinam perante

uma tarefa em que a aplicacdo do algoritmo nao é direta.

(ii) Como se pode caracterizar o desempenho dos alunos na realizagcdo de um projeto de
natureza investigativa no ambito da OTD?

No que concerne ao desempenho dos alunos na realizacdo de um projeto de
investigacao foi notdrio o interesse deles na T8, pois sendo eles os principais responsaveis
pela sua realizacdo e estando envolvidos em todas as fases foram os préprios alunos que
determinaram “que informacdo recolher, como a recolher, organizar e representar” (ME,
2007, p.42), tendo isso contribuido para um maior envolvimento na tarefa, pois como
refere Ponte (2005) as investigacdes e os projetos apresentam um elevado grau de desafio
para os alunos. Assim, tendo sido os grupos a decidir o que estudar, as questdes estavam
inteiramente relacionadas com os gostos e interesses deles tendo isso contribuido para um

maior empenho na tarefa.
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Apesar do interesse e da motivacdo demonstrada pelos grupos o desempenho foi
razoavel, uma vez que estes ndo aplicaram todos os conhecimentos estatisticos que tinham
aprendido, sobretudo na interpretacdo dos resultados e nas conclusdes, que foram feitas
de forma superficial, o que vem comprovar que os alunos revelam dificuldades em
interpretar informacdo estatistica, sendo importante que estas capacidades se
desenvolvam no processo de ensino aprendizagem de forma a tornar os alunos capazes de
“resolver com seguranca muitos problemas que nos dizem directamente respeito ou que
nos sao frequentemente apresentados pelos meios de comunicag¢ao e cuja resolugdo apela
a conhecimentos e pensamentos estatisticos” (Martins & Ponte, 2010, p. 7). Ainda nesta
tarefa, como os alunos nao mobilizaram todos os conhecimentos estatisticos foram
guestionados com o intuito de perceber se ndao os tinham aplicado por ndao saber ou por
esquecimento. Assim, quando questionados também sobre o porqué de ndo terem
calculado a média, alguns grupos afirmaram terem-se esquecido, ou seja, o
reconhecimento da impossibilidade de calcular a média de dados qualitativos ndo foi visivel
pois, tal como referem Barros, Martins e Pires (2009), estando os alunos perante variaveis
gualitativas é frequente tenderem a calcular a média utilizando o valor das frequéncias sem

se aperceberem da impossibilidade deste célculo.

(iii) Que atitudes manifestam os alunos do 52ano na abordagem e na realizagido das
tarefas no ambito da OTD?

Relativamente as atitudes que os alunos demonstram nas tarefas em OTD segundo
Carvalho (2009, citado por Vieira, 2012) essas atitudes dependem da escolha das tarefas,
“realizada pelo professor e o modo como os alunos se envolvem na sua resolu¢ao”, pois
torna-se “determinante para a qualidade dos seus desempenhos e para as atitudes que
Ihes estdo associadas”. Por isso, no ensino deste tema deve propor-se aos alunos tarefas
gue estejam ligadas com a vida real, pois sé assim se consegue “promover o significado, a
motivacdo e o interesse” (Fernandes, 2009, p.4).

Assim, apesar de a maior parte das tarefas estarem relacionadas com as vivéncias
dos alunos e com situagdes do dia a dia, os alunos ndo apresentavam diferentes atitudes,

é certo que se mostravam mais motivados e interessados, no entanto realizam a tarefa
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normalmente optando, por exemplo, por ndo utilizar a régua ou cores para construir os
graficos. A motivacdo e o interesse reduzia consoante o grau de dificuldade das tarefas,
sendo que, também a participacdo dos alunos se alterava, passando a ser necessario
questionar os alunos de forma mais intensa para que conseguissem expressar-se com mais
facilidade.

Sé na T8 é que os alunos demonstraram diferentes atitudes na realizagao da tarefa,
pois enquanto nas aulas construiam os graficos sem régua, nesta tarefa os alunos utilizaram
a régua o que tornava o grafico mais apelativo. Também na preparac¢ao da apresentagao
da tarefa os grupos empenharam-se para que a sua apresentacdo fosse diferente dos

outros grupos.

(iv) Que tipo de raciocinio utilizam os alunos no desempenho das tarefas propostas?

Em relacdo aos tipos de raciocinios utilizados pelos alunos, estes foram
diversificados uma vez que é perante as tarefas que os alunos os mobilizam. Assim, em
relacdo as tarefas e projeto, o tipo de raciocinio mais utilizado foi o raciocinio sobre os
dados, uma vez que é este que permite reconhecer e categorizar os dados para que se faca
uma escolha adequada do tipo de gréfico, tabela ou medida. Ja o raciocinio menos utilizado
foi o raciocinio sobre uma representagdo, uma vez que este integra a compreensdo dos
modos de representacao e das alteragdes que se pode fazer para que essa representacao
seja melhorada.

Relativamente a categoria de andlise moda e média, o raciocinio mais utilizado foi
o raciocinio sobre medidas estatisticas, uma vez que este exige que os alunos, ndo so
saibam os conceitos, mas também que o saibam aplicar. Na aplicacdo direta do conceito
e/ou do algoritmo ndo ha grandes dificuldades. Contudo, ao nivel da aplicagdo dos
conceitos e, em particular, do da média, os alunos sentem muitas dificuldades de
descompactar o conceito para chegar a resposta. Pode-se dizer que, de modo geral, os
alunos tem o conhecimento procedimental mas ndo o concetual.

Em relacdo aos niveis de raciocinio propostos por Garfield (2002, citado por
Campos, Wodewtzki & Jacobini, 2011), na primeira categoria de andlise, os alunos que

integraram este estudo situam-se entre o nivel 1 (raciocinio idiossincratico) e o nivel 2
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(raciocinio verbal), uma vez que aplicam palavras e simbolos préprios da estatistica, no
entanto, nem sempre os compreendem. Ja na segunda categoria, a maioria situa-se no
nivel 2 (raciocinio verbal).

Desta forma, o professor assume um papel fundamental no desenvolvimento do
raciocinio dos alunos, pois cabe-lhe a ele apostar em “estratégias de aprendizagem activa
que permitam complementar o que ouviram e leram sobre a Estatistica, fazendo realmente
estatistica” (Fernandes, Ribeiro & Sousa, 2004, p. 170).

Em jeito de conclusdo, pode dizer-se que, perante as diferentes tarefas, os alunos

mobilizam o tipo de raciocinio que mais se adequa a tarefa que estdo a resolver.
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LimitagGes do estudo e recomendagdes futuras

Ao pensar no estudo realizado é certo que emergem limitacdes que dificultaram e
limitaram o meu papel de investigadora. Assim, aponto como primeira limitacdao o duplo
papel de professora/investigadora, uma vez que foi dificil desempenhar os dois papéis em
simultdneo. Em determinadas aulas, tenho a perfeita no¢cdo que, o que mais me
preocupava era o trabalho de investigacao e o papel de professora ficava aquém.

Aponto como outra limitagao o facto de lecionar duas areas em simultaneo, a
disciplina de Matematica e Histéria e Geografia de Portugal. Estou certa que me
preocupava mais com a drea da Matematica do que com a de Histdria, pois o meu trabalho
de investigacdo recaia sobre a primeira.

O facto de os professores cooperantes nos darem um conteudo para lecionar em
apenas quatro semanas durante o qual ainda tinha de incluir a realizacdo e correcdo de um
teste de avaliagdo faz com que, a aplicacdo das tarefas para o relatdrio sejam muitas vezes
sobre aproveitadas, pois ndo se podia atrasar os conteudos. Assim, foi necessario prolongar
a recolha de dados apds o periodo de regéncia, pois acho que o tempo dado (4 semanas) é
demasiado curto para conseguir retirar conclusdes aprofundadas.

Saliento também como limita¢do o facto de, por falta de tempo, nao ter feito o
guestionario final, elemento necessario para saber a opinido dos alunos em relacdo a OTD.

Sendo este tema, pouco estudado, tornou-se dificil sustentar este trabalho e
selecionar tarefas que permitissem desenvolver o raciocinio estatistico.

Por fim, aponto como recomendacao futura o uso das tecnologias no processo de
ensino aprendizagem deste tema, pois era interessante comparar o desempenho dos
alunos quando usam o computador na aprendizagem deste tema, uma vez que hd
bastantes ferramentas na internet que motivam e atenuam as dificuldades que os alunos

revelam.
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PARTE 11l

Todo amanhd se cria num ontem, através de um hoje. Temos de saber o que fomos, para saber o
que seremos.

Paulo Freire

Nesta ultima parte, é apresentada uma reflexao global da PES.






REFLEXAO FINAL

O ano de estdgio é um periodo de aprendizagem constante e de construcdo pessoal
e profissional, pois é na pratica que um professor constréi a sua propria maneira de ensinar.
Apesar de aula apds aula o professor alterar o seu modelo de ensino é neste periodo que
comeca a definir a sua personalidade enquanto professor e a moldar-se para conseguir
responder as necessidades dos seus alunos. Mas toda esta construgao sé é possivel se, no
final de cada aula, o professor fizer uma reflexdo sobre o decorrer da mesma. Sendo estas
reflexdes importantes para o crescimento do professor como profissional e no sentido de
melhorar a pratica.

E também durante a pratica que nos deparamos com dificuldades e falhas na
formacao, por isso torna-se inevitdvel recuar até a formacdo inicial e refletir sobre essas
falhas que acabaram por se refletir em dificuldades na pratica. Assim, ha disciplinas que,
no meu entender, ndo nos preparam para o ciclo seguinte. Neste sentido, ndo posso deixar
de falar nas disciplinas de Portugués e Histéria, porque foram as que evidenciaram mais
falhas na formacao.

Relativamente a disciplina de Portugués e, nesta, englobo as unidades curriculares
de Gramatica e Didatica do Portugués nas quais nunca foi tido em conta o que é lecionado
nas escolas. A unidade curricular de Gramatica, além de ndo nos dar ferramentas
necessarias para trabalhar o ciclo seguinte, abordou os conteiudos de uma forma
superficial, pois correspondiam apenas ao que os alunos do 12 ciclo aprendem. Ja na
didatica do Portugués, as falhas foram ainda maiores, pois a avaliacao desta UC consistia
apenas em planificar uma aula e até aqui tudo bem, mas os temas para as planificacdes das
aulas, no meu entender, ndo eram os melhores, pois tinhamos de planificar aulas para
ensinar os alunos a utilizarem a biblioteca, o dicionario, jogos de roda, entre outras. No
entanto, estas falhas foram colmatadas no ciclo seguinte, onde nos foram ensinados
conteldos de gramatica de forma aprofundada e onde soubemos o que realmente era
Didatica do Portugués, pois foram-nos fornecidas ferramentas para conseguirmos

planificar aulas motivadoras para os alunos.
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Em relagdo a disciplina de Histéria as falhas sdao igualmente consideraveis, pois
durante o primeiro e segundo ciclo de estudos poucas foram as aulas em que foram
lecionados conteldos de Histéria o que acaba por se refletir numa imensa inseguranga nos
mestrandos ao lecionarem esta disciplina. Também aqui o conceito de didatica foi posto
de parte, uma vez que nao nos foram facultadas ferramentas nem estratégias para propor
aos alunos aulas diferentes. O que eu esperava da disciplina de Histéria era munir-me de
ferramentas para, durante o estdgio conseguir planificar aulas diferentes das que estamos
habituados, em que é o professor que transmite conhecimento e o aluno assume um papel
passivo, ndo participando na construcdo do seu préprio saber. Nao é isso que os
professores cooperantes esperam de nds, estagidrios, mas sim que levemos novas
abordagens e estratégias para tornar os alunos ativos na sua aprendizagem.

Outra grande falha da disciplina de Histéria é nunca terem sido lecionados
conteudos de Geografia. Neste caso as falhas ndo foram colmatadas no ciclo seguinte, uma
vez que nada mudou de um ciclo para o outro.

Assim, 0 12 ano de mestrado foi, no caso de algumas disciplinas, um periodo para
tentar colmatar essas falhas, de modo a preparar-nos para o ano seguinte, enquanto
noutras as falhas repetiram-se, tendo cada mestrando, no periodo de estdgio, superar
essas falhas e contornar as dificuldades.

O segundo ano de mestrado foi dedicado ao estdgio, o primeiro semestre no
primeiro ciclo e o segundo no segundo ciclo.

Estagiar no primeiro ciclo foi uma experiéncia bastante enriquecedora, apesar de
trabalhosa, mas valeu a pena. O facto de sermos observados duas vezes a cada disciplina
foi sem duvida uma mais-valia, pois permitiu-nos perceber a nossa evolugdo. O impacto foi
grande e dificil, mas a rotina foi rapidamente interiorizada. Eram trés dias por semana de
muito trabalho, pois tinhamos de lecionar e planificar ao mesmo tempo, no entanto como
era um trabalho feito em par tornou-se mais facil. Todo o trabalho foi minimizado com o
apoio tanto da professora cooperante como dos supervisores e do par de estagio, pois
permitiram-me crescer como profissional e ultrapassar as minhas dificuldades.

O estagio no segundo ciclo teve um impacto ainda maior, pois tinhamos de lecionar

guatro dareas e lidar com quatro professores cooperantes que tinham expetativas
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diferentes. Foi uma etapa dificil, de trabalho arduo, que ocupava todos os dias da semana,
sendo que o grau de dificuldade era maior. E certo que estagiar nas quatro areas que
ficamos habilitados é bastante positivo mas dificil, pois a adrenalina e 0o medo aumentava,
uma vez que ndao me sentia tdo preparada em todas, o que exigiu de mim uma maior
preparagao para as aulas.

Considero que a forma como a PES Il estava organizada nao era facil para nds, pois
cada bloco de regéncias era composto por duas disciplinas tornando-se dificil planificar um
numero tdo grande de aulas. Sei que tivemos quatro semanas de observagdo e nestas
deveriamos planificar o primeiro e o segundo bloco, no entanto, no intervalo em que os
professores cooperantes nos dao as corregdes e as temos de corrigir para entregar ao
professor supervisor, é dificil pensar em aulas para as outras duas disciplinas. O ritmo é
alucinante, foram meses de muito trabalho em que era necessario gerir muitas tarefas ao
mesmo tempo.

De facto, foi um periodo dificil, pois o segundo ciclo ndo era o meu preferido e o
medo e inseguranc¢a tomou conta de mim, sobretudo na disciplina de Histéria e Geografia
de Portugal, onde ndo me sentia minimamente preparada para lecionar tendo sido a
disciplina onde senti mais dificuldades em lecionar e planificar. Além disso, como aquela
disciplina foi lecionada no segundo bloco de regéncias onde o cansacgo ja imperava e o facto
de as aulas estarem a correr mal fez com que eu ja sé pensasse no final e ndo conseguisse
concentrar-me em melhorar.

Na disciplina de Ciéncias Naturais, sei que a professora supervisora esperava mais
de mim, mas tendo em conta as caracteristicas da turma nado era facil pensar planificar
aulas motivadoras e levar novas estratégias, uma vez que, naquela disciplina, os alunos ndo
apresentavam um comportamento adequado e confesso que ao panificar estava um pouco
reticente com as atividades que preparei. Tentei inovar planificando atividades que os
alunos nao estavam habituados a fazer, naquela disciplina, mas nem sempre corriam como
o esperado.

Relativamente a disciplina de Portugués sei que nado planifiquei aulas tao diferentes
das que os alunos estavam habituados, mas apostei em novas estratégias e penso que

nesta disciplina tive um bom desempenho, pois superei muitas dificuldades e receios que
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tinha. No entanto, nem sempre conseguia superar as expectativas da professora
cooperante, pois o mais dificil no estagio é conseguir gerir as exigéncias do professor
cooperante e do professor supervisor. Assim, lecionar esta disciplina foi para mim um
desafio que penso ter superado. Aprendi e cresci muito com as criticas construtivas que
tanto a professora cooperante como a supervisora me fizeram.

Ja a disciplina de Matematica era a que eu mais desejava lecionar, e o maior desafio
foi ter-me sido atribuido um tema que nado era de todo do meu agrado e sendo o meu
trabalho de investigacao centrado neste tema, ampliou esse desafio. Apesar de tudo isto,
penso que planifiquei aulas e atividades motivadoras, no entanto motivar esta turma nao
era tarefa facil. Assim, ao desempenhar um duplo papel, o de professora e de
investigadora, exigiu de mim uma atencgao redobrada, pois tinha de lecionar as aulas e ao
mesmo tempo estar atenta ao que os alunos diziam e as suas rea¢des. Tudo isto fez com
que esta experiéncia fosse bastante enriquecedora pois tornei-me uma pessoa, ndao sé mais
atenta, como também mais reflexiva.

Relativamente aos moldes da PES Il realgo como ponto forte o facto de sermos
observados trés vezes. Durante esta observacdo as criticas construtivas que nos sao feitas
pelos professores cooperantes e pelos supervisores, ajudam-nos a crescer e a melhorar
como profissionais. Por isso, considero que as reflexdes sobre o decorrer das aulas, na
minha opinido ndo deveriam ser feitas logo apds a aula. Sei que é uma questdo de logistica
e cumprimento de horarios, mas muitas vezes eu nao consegui dizer o que tinha corrido
bem e mal, pois precisava de um tempo para pensar na aula e, acabava apenas por ouvir a
opinido do professor cooperante e supervisor.

Ao pensar neste ano de estdgio surgem-me as horas de muito trabalho, os medos
de falhar, a adrenalina que ele envolveu, mas também penso no que aprendi e concluo que
valeu a pena. Agora, com este distanciamento, ja consigo perceber que poderia ter dado
mais de mim, podia ter apostado mais, no entanto considero que se penso assim é porque
aprendi muito, pois no momento em que preparava as aulas eu estava a dar o meu melhor,
por isso se agora acho que podia ter dado e exigido mais de mim é porque esta fase foi

realmente crucial para o meu crescimento pessoal e profissional.
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Anexo A

Questionario

1. Dentro do tema Organizacédo e Tratamento de Dados o0 que gostas mais de fazer?
Assinala com um X a tua opcao.
Construir e analisar tabelas de frequéncias.

Construir e analisar gréaficos.

Justifica a tua opgéo.

2. Tens mais facilidade em construir ou analisar tabelas de frequéncia? Justifica.

3. Tens mais facilidade em construir ou analisar gréaficos? Justifica.

4. Que tipo de gréaficos gostas mais de construir? Assinala com um X.

______ Gréfico de Barras.

___ Diagrama de caule-e-folhas.
______ Graéfico de linhas.

______ Pictograma.

Porqué?




. O que significa dizermos que, a cor verde estd na moda?

Num grupo de 10 amigos, a moda das idades é 12 anos. O que € que isto significa?

. O que significa dizermos que, em média, os alunos do 5° ano comem duas pecas de
fruta, por dia?

. O jogador de uma equipa marcou 2 golos no primeiro jogo, 1 no segundo jogo, 3 no

terceiro jogo e 1 no quarto jogo. Qual é a média de golos deste jogador? Justifica.




Anexo B

Entrevista semi estruturada em grupo

Como se organizaram para fazer este trabalho?

Por que escolheram esse tema?

Por que escolheram essa populacdo?

Na recolha dos dados, deixaram a vossa populacdo escolher livremente a resposta a vossa
questdo ou deram-lhe hipdteses para escolherem? Porqué?

Que passos seguiram para fazerem a recolha dos dados?

Por que escolheram esses dois tipos de grafico?

Por que ndo escolheram outros?

Que tipo de variavel é que estudaram?

Que medidas utilizaram a moda e a média? Porqué?

Qual foi a maior dificuldade que sentiram ao longo de todo o processo? Porqué?
O que gostaram mais de fazer neste trabalho?

Acham que este tipo de trabalho é importante?

O que aprenderam com a realizagdo deste trabalho?






Anexo C
Autorizagdo para os encarregados de educacao

Exmo. Senhor(a)

Encarregado(a) de Educagao

No ambito do curso de Mestrado em Ensino do 1.2 e 2.2 Ciclos do Ensino Basico,
pretendo realizar um estudo, na turma onde o seu educando(a) se integra, centrado no
dominio da Matematica, mais concretamente, no tépico Organizacdao e Tratamento de
Dados.

No contexto deste estudo serdo propostas algumas tarefas para analisar as
estratégias e raciocinios utilizados pelos alunos durante o tdpico referido. Estas atividades
contribuirdo para o desenvolvimento de vdrias capacidades matematicas nomeadamente
capacidade de resolver problemas, representar, raciocinar e argumentar.

Desta forma sera necessario proceder a recolha de dados através de registos video,
audio e de documentos como as tarefas realizadas pelos alunos, pelo que solicito a vossa
compreensao neste sentido. Os dados recolhidos serdao confidenciais e apenas serdo
utilizados para o desenvolvimento deste trabalho de investigagao.

Estou disponivel para qualquer esclarecimento adicional, respondendo a questdes

e duvidas que possam surgir relativamente a esta situacao.

Grata pela atencao,

A mestranda,

(Rosario Silva)
Autoriza¢ao do Encarregado(a) de Educagao

Eu, Encarregado(a) de

Educacdo do(a) , declaro




gue autorizo a gravacao audio e video e a participacdo do meu educando nas atividades

propostas.

(Assinatura)



Anexo D

Caracteristicas da Turma 5°H

T Idade&exo Cor dos AlturJldad,e da ldade- do N*" de pessoas'(.lo Estag3o te-levisiva Discip!ina
olhos pai agregado familiar preferida preferida
_l 11 F |castanhos| 1,45 42 42 6 Disney channsl Educagio Fisica
B 1! | F [castanhos| 144 46 48 Panda Bigzs Histéria
11 F |castanhos| 1,55 42 47 4 Disney channsl EVeET
= 10 | M |castanhos| 1,57 40 43 3 SicK Educagio Fisica
— 10 | M |castanhos| 1,42 44 <4 - Panda Bigzs Matematica
B 10 | F [castanhos| 146 38 40 3 RTP2 Educagio Fisica
I 10 | F |castanhos| 145 36 37 3 TVI Matemitica
I 10 | F |castanhos| 157 35 39 3 Disney channel Matemitica
B 10 | F |castanhos| 126 | 45 42 4 Sic Radical Educacio Fisica
|- 10 F |castanhos| 1,51 42 45 7 Disnay channel [Ciéncias Natuvrais
BN 10 | F | pretos [148[ 38 33 7 MTV Matemitica
N 1! | M [castanhos| 146 38 39 6 Panda Biges Matemitica
P 10 | M |castanhos| 148 [ 31 37 4 PandaBiges  |Ciéncias Naturais
_I 10 | M |castanhos| 1,50 46 47 4 SicK Educagio Fisica
_ 11 F verdes | 1,58 47 46 4 Disney channsl Educagido Fisica
_ 11 F azul 1,57 29 36 4 Disney channal Educagio Fisica
10 | M| at (144 44 46 4 Disney channel | Eduveagio Fisica
P 1! | M [castanhos| 150 37 34 4 sicK Matemitica
B 10 | M |castanhos| 140 [ 45 46 4 Sic Educacio Fisica
N 1! | F |castanhos 153 28 34 3 TVI Educagio Fisica
B 1! | F [castanhos| 145 39 34 3 VI Matemitica







Anexo E

Enunciado da tarefa 2

Desafio

Numa turma do 5° ano, os alunos fizeram um concurso para ver
quem aguentava mais tempo sem respirar.
Obtiveram-se os seguintes dados:

59,38, 47,23, 48, 55, 37, 48, 53, 37,
52,39, 54, 57,38, 46, 40, 41, 62, 63,
38, 65, 44, 68, 27, 35, 46, 60.

De que forma poderemos organizar estes dados para que
se torne mais facil interpreta-los?

=







Anexo F

Previsdo das temperaturas
para Portugal Continental
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Anexo G

Tarefa — O estado de tempo em Viana do Castelo

1. Observa as temperaturas minimas previstas para os proximos 10 dias, para a cidade de Viana do

Castelo.

Previsio da temperatura minima para os proximos 10 dias para Viana
do Castelo

= - -
o ~ -

(]

Temperatura minima

Seg. 6 Ter7 Quas Qui9 Sex10 Sab1l1 Dom12 Segl3 Ter 14 Quals
Previsao 10 dias

1.1. Qual a temperatura minima que se prevé registar mais vezes?
1.2. A Joana fez as trés afirmacfes seguintes.
Assinala com um X, a(s) afirmacao(des) da Joana que podes verificar a partir dos dados do
gréfico .
_____Odiaem que a temperatura minima ira ser mais baixa é na sexta.
__Vai fazer muito sol nos préximos dias.

A temperatura minima nesta altura do ano esta sempre entre os 8°C e o0s 13°C.

1.3. A partir do gréafico anterior, completa a tabela que se segue registando as temperaturas

minimas que estéo previstas para Viana do Castelo.

Temperaturas | 22 32 42 52 62 sabado | domingo | 22 32 42
feira feira feira feira feira feira feira feira
Minima 8°C

Maxima 17°C 18°C 19°C 18°C 16°C 14°C 18°C 19°C 20°C 14°C




2. Tendo em conta a tabela anterior, constroi um gréafico de linhas, com as temperaturas maximas
previstas para os proximos 10 dias para Viana do Castelo.




Anexo H

Home » » "Artigo de Opinido™ A Selecdo Feminina de Barcelos ndo é mais forte convocando uma atleta de cada clube!

"Artigo de Opiniao" A Selecao Feminina de Barcelos
nao é mais forte convocando uma atleta de cada
clube!

Written By Vale do Tamel on Quarta-feira, 27 de Marco de 2013 | 16:48

N

ghlike & send K3 7people like this.

Carapecos) foi a jogadora escolhida para representar a
elecao de Futsal Barcelenses, no proximo dia 25 de Abril de 2013
no Pavilhdo Municipal de Barcelos. Mais jogadoras do Carapecos
teriam qualidade para representar esta Selecdo, mas a regra de
convocar uma jogadora por clube e sdao 14 , ndo deixa grande
margem ao selecionador Artur Cunha , ex treinador do Carapecos e
Leocadenses na ultima década.

A- € sem sombra de ddvidas a jogadora com mais alto
rendimento no Campeonato Popular . Marcou 21 Golos ! Em apenas
6 jogos ! Os que disputou esta época quando ja estdo decorridas 19
Jornadas. Esta jogadora esteve a afastada dos palcos do futsal
durante 8 meses, devido a um castigo imposto pelo concelho de
disciplina da AFOBAR! Entidade que quer contar agora com a sua
prestacao! Sem querer meter-me na politica de convocatéria, esta ndo pode ser a melhor
selecdo de Barcelos , porque para irem jogadoras dos clubes do fundo da tabela, deixam de
fora as melhores, e dificilmente podera fazer uma selec&o forte. No futebol de homens, até se
compreende onde ha muitos bons jogadores espalhados por todos os clubes . O mesmo nao
se pode dizer do Futsal Feminino onde as melhores jogadoras estdo neste momento no
Carapecos (uma derrota) e Leocadenses, equipas que ndo perdem, caso do Leocadenses ha
18 jornadas!







Anexo |

Criangas usam mochilas com excesso de peso

Um estudo realizado numa escola de Lisboa concluiu que quase 7 em cada 10
criangas entre os 6 e os 13 anos usam mochilas com excesso de peso.

Segundo este estudo, estas criancas de 6 anos estdo a transportar as costas cerca
de 2,5 quilos, tendo em conta que pesardo em média 20 quilos.

Os autores dizem que o excesso de peso das mochilas € um problema que requer
gue se estabelegcam recomendacgdes, com o objetivo de "prevenir consequéncias
negativas para a salde e para o desenvolvimento das criancgas".

O peso correto de uma mochila nunca deve ultrapassar
os 10% do peso corporal da crianga.

http://www.dn.pt/inicio/portugal/interior.aspx?content 1d=2097946# page0
http://medicosdeportugal.saude.sapo.pt/utentes/crianca/cuidados_a ter com o peso das mochilas escolares







Anexo J

____________________________________________________________________________________

O peso das mochilas dos alunos do 5°ll

1. Agora que leste a noticia sobre o peso das mochilas dos alunos portugueses, vais tentar
descobrir se na turma acontece o mesmo. Para isso vamos pesar todos os alunos e as suas
respetivas mochilas.

O peso correto de uma mochila nunca deve ultrapassar os 10% do peso corporal da crianga.

http://medicosdeportugal.saude.sapo.pt/utentes/crianca/cuidados_a_ter_com_o_peso_das_mochilas_escolares

Nome Peso do Peso ¢.:Ia Peso maximo da mochila para cada
aluno mochila aluno
34 kg 3 kg

35 4
37 4
59 5
37 4,5
48 4.5
39 4
52 15
60 2,5
41 4,8
35 3,6
34 2,7
39 4
34 2
36 4




42 25
38 4
40 5
31 5
30 18
51 3.9
59 4

2. Observa os resultados que registaste na tabela e completa o texto:

A mochila mais pesada pertence 3a/ao e a mais leve

a/ao . A diferenca entre o peso das mochilas destes alunos é Kg.

3. Quantos alunos transportam excesso de peso nas mochilas?

4. Quantos alunos transportam o peso adequado/recomendado nas suas mochilas?

5. Agora contabiliza o nimero de mochilas correspondentes a cada categoria

Leve Média Pesada

Categorias (1 kg a3 kg) (3,1kga5 kg) (mais de 5,1 kg)

Total

6. Preenche agora a tabela de frequéncias

Categorias Frequéncia absoluta Frequéncia relativa Frequéncia relativa %




7. Calcula a média aritmética do peso das mochilas.

7.1. Quais as mochilas que se situam acima da média?

8. Constréi um gréfico de barras utilizando os valores da frequéncia relativa em %.




9. O que podes concluir sobre o peso da tua mochila? Escreve um pequeno texto com as
conclusGes mais importantes deste trabalho.

10. Pesquisa sobre as consequéncias que uma mochila pesada pode trazer para a saude dos
alunos e escreve uma pequena noticia para procurar alertar a restante comunidade escolar
para esta problematica.




Bom
trabalho!



http://www.google.pt/url?sa=i&rct=j&q=mochila+desenho&source=images&cd=&cad=rja&docid=Wq6iyPhL8sbz6M&tbnid=UfPjXZ_e6TfFRM:&ved=0CAUQjRw&url=http://aergonomiacidada.blogspot.com/2013/01/4-itens-importantes-na-escolha-da.html&ei=DQ2VUZCxF4mo0QWCz4GIAg&bvm=bv.46471029,d.ZGU&psig=AFQjCNGDWEjrimcBfrrWJ6fE1jsmPho4nA&ust=1368809045252660




Anexo K

Foram verdadeiros
Investigadoresl

Ezcola EB 2, 3 [
S |

! Querem ser investizgadores? |
| ;
: (ip. b NEo L Sim :
I I
i 100% i
| < |

0 nosso projeto de
investigacao

Namec d=a imeabgedarca:




Preparem a vossa investigacio!

Parz ser wm bom investicador nfo basta querer! Que tema wvio
eztudar? Quem val zer eztudado? E como vEo recolher oz dadoz?

Tém de pensar em todas estzs questdes e definir tudo com precisdo
parz que nada falhe!

- Qe tema gostariam de estudar? Por que motivo?

- Qual a populacioe gque vio estudar?

- Como pensam recolher os dados?

Pag2

Facam um eshoco do vosso questionario!

Meste espaco devem decidir que questdes fazer 2 populagio que
definiram! Devem ter atengio zo tema que pretendem estudar para
formularem questdes que vos permitam obter oz dados necessarios.

Pag.3




Organizacao dos dados

Apgora que recolheram todos os dados necessdrios devem organiza-
loz, mma tabela por exemplo.

Depotz dizso, devem tratd-los, selecionando dois tipos de grafico
que se adequem aos vossos dados.

Pag.4

Pag.5s







Anexo L

Desafios

1. Em cinco fichas de avaliagao de Ciéncias da Natureza, o Pedro tirou as seguintes
classificagOes:

35% 40% 65% 55% 45%

1.1. Calcula a média. (Apresenta os cdlculos)

2. A altura média de 4 amigos é de 1,53 m. Sabendo que a altura de trés desses amigos

é de: 1,56 m; 1,49 m; 1,47 m determina a altura do 4° amigo.

3. Perguntou-se na turma da Joana os desportos que os alunos praticavam e obtiveram-
se 0s seguintes resultados: futebol, ténis, natacdo e badminton. Calcula a média de

desportos praticados na turma da Joana. Explica como pensaste.



4. A média dos trés testes que a Mariana realizou na disciplina de Portugués é de 75%,

Serd que podes saber as notas dos trés testes realizados pela Mariana? Porqué?

Determina duas hipdteses para as possiveis notas dos trés testes. Explica como

pensaste.

D4 a tua opinido!

Qual das tarefas anteriores achas mais fécil? Porqué?

Qual das tarefas anteriores achas mais dificil? Porqué?




Desafios

1. A Maria perguntou a dez amigos quanto recebiam de semanada, tendo obtido os seguintes
dados (em euros): 10, 15, 9, 7, 8, 5, 10, 6, 10, 30.

1.1. Indica a moda das semanadas.

1.2. No dia seguinte a Maria fez a mesma pergunta a mais 5 amigos e a moda passou a ser

15€. Que valores poderad ter obtido a Maria?

D4 a tua opiniao!

Qual das tarefas anteriores achas mais facil? Porqué?




Qual das tarefas anteriores achas mais dificil? Porqué?




