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RESUMO

A Matematica é hoje em dia uma ferramenta essencial para todo e qualquer
cidaddo fazendo parte das nossas vidas e sendo cada vez mais utilizada em vastos
dominios da sociedade. A resolucdo de problemas constitui uma capacidade matematica
fundamental para a aprendizagem de diversos conceitos e procedimentos matematicos,
devendo esta ser usada em variadas areas do conhecimento da nossa vida.

Este estudo visa conhecer quais as representacées que os alunos do 22 ano de
escolaridade utilizam na resolucdo de problemas matematicos e de que forma é que estas
facilitam a comunicacdo do raciocinio matematico. Pretendeu-se responder as seguintes
questdes:

- Que representacOes sdo utilizadas pelos alunos na resolucdo de problemas
matemadticos?

- De que forma é que as representacdes facilitam a comunicacdo do raciocinio
matemadtico dos alunos?

O presente estudo foi realizado no ambito da Pratica de Ensino Supervisionada |l
(PES II) num Centro Escolar, numa turma do 22 ano de escolaridade do 12 Ciclo do Ensino
Basico, onde estiveram envolvidos vinte e um alunos.

No que se refere a metodologia desenvolveu-se uma investigacdo qualitativa e
seguiu-se um desenho descritivo interpretativo. Desta forma, a recolha de dados foi
realizada recorrendo a observacdo direta participante, aos documentos e conversas
informais dos alunos e aos registos visuais e dudios. Foram também implementadas
varias tarefas respeitantes a resolu¢ao de problemas matematicos.

Este estudo permitiu verificar que a resolucao de problemas desenvolve nos alunos
a capacidade de utilizar diferentes tipos de representacdes e o desenvolvimento destes
na capacidade de expressarem o seu raciocinio face as representagdes utilizadas.

A PES Il possibilitou-me colocar em pratica todos os conhecimentos adquiridos ao

longo da Licenciatura e do Mestrado e ajudou-me a crescer pessoal e profissionalmente.

Palavras-chave: Resolugao de problemas; Tipos de representacdes; Comunicagao

matematica.
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ABSTRACT

Nowadays Mathematics is already an essential tool for any citizen, being part of our
lives and being used in many society domains. Problem solving is a fundamental
mathematics ability to learn different mathematics concepts and procedures, used by
students in different areas of knowledge.

This study intends to know which representations second grade students use when
they solve math problems and how it improves the communication of their math
reasoning. We tried to answer to the following questions:

- Which representations are used by students in mathematics problem solving?
- In what way these representations improve the communication of the
mathematics reasoning of students?

This study was made in Prdtica de Ensino Supervisionada Il (PES 1) in a Scholar
Center, with a second grade class and involved twenty one students.

The research methodology used was qualitative following a descriptive and
interpretive design. To collect data we appealed to the application of different
techniques, such as active observation, interviews and visual and audio documents.
Mathematics problems solving tasks were implemented.

According to the results obtained, these allowed us to conclude that the problems
solved developed in students the ability to use different kinds of representations and the
capacity to begin express their reasoning towards the representations used.

The PES Il enabled me to practice all knowledge acquired during the degree and the

master’s degree, and helped me to grow personal and professionally.

Keywords: Problem solving; Types of representations; Mathematic communication
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INTRODUCAO

O presente relatério surge no ambito da unidade curricular de Pratica de Ensino
Supervisionada Il e é o culminar do curso de Mestrado em Educacdo Pré-Escolar e Ensino
do 12 Ciclo do Ensino Basico.

Este relatério, para além desta introducdo, estd organizado em trés capitulos
distintos. O primeiro centra-se no enquadramento da Pratica de Ensino Supervisionada Il
e refere-se a apresentacao de todo o contexto do estudo, nomeadamente a caraterizacao
do meio, do contexto educativo e do grupo.

O segundo capitulo diz respeito ao trabalho de investigacdo. Neste capitulo é
apresentada a orientacdo para o problema, bem como o problema e as questdes
formuladas para o estudo. E ainda apresentado o enquadramento tedrico, onde s3o
abordados conhecimentos acerca do tema escolhido para o estudo, a metodologia
seguida ao longo do mesmo e a apresentacdo e analise dos dados recolhidos. Por fim e
ainda neste capitulo sdo apresentadas as conclusGes, as limitacbes do estudo e as
sugestdes para futura investigacao.

O trabalho de investigacdo foi desenvolvido num 22 ano de escolaridade, num
centro escolar pertencente ao distrito de Viana do Castelo.

A resolucdo de problemas constitui uma capacidade matematica fundamental e
simultaneamente uma abordagem privilegiada para a aprendizagem de diversos
conceitos, representacdes e procedimentos matematicos. Neste contexto, o insucesso
dos alunos nas aulas de Matemadtica no que diz respeito a resolucdo de problemas é
preocupante. Este foi o ponto de partida para o desenvolver deste relatério. Com este
estudo pretende-se incentivar e motivar os alunos a resolver problemas, de modo a
conhecer quais as representagdes que utilizam e de que forma estas facilitam a
comunicacdo do seu raciocinio.

O terceiro capitulo refere-se a reflexdao global no ambito da PES | e da PES Il. O

relatério termina com as referéncias bibliograficas e os anexos.
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CAPITULO | - ENQUADRAMENTO DA PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA li

Neste capitulo apresenta-se a caracterizacdo do meio local, do contexto educativo,
a caracterizacdo do grupo, a identificacdo de dificuldades de aprendizagem da turma e a

intervencdo educativa.

Caracterizagdo do meio local

O local onde foi realizado o estagio dista cerca de 14 Km da cidade de Viana do
Castelo, a sede do concelho e do distrito a que pertence. Esta freguesia ocupa uma area
de aproximadamente 790 hectares, estendendo-se desde o rio Neiva até aos pontos mais
elevados da serra da Padela.

A Sul, estabelece limites territoriais com o concelho de Barcelos. A Norte, com as
freguesias vianenses de Mujdes e de Vila de Punhe. A Nascente, com a freguesia de
Carvoeiro e a Poente com a freguesia de Alvaraes.

A freguesia tem cerca de 3.919 habitantes (I.N.E, 2011). Os sectores laborais sdo a
serralharia, metalomecanica, transformacdo de madeira, industria téxtil, construcado civil,
comércio e pequena agricultura. Nesta freguesia realiza-se uma feira semanal, as quartas-
feiras e anual, na Quarta-Feira de Cinzas. Dispde de inUmeros servicos, industrias e
variado comércio. Possui G.N.R., agéncias bancérias e estacdo de Correios. E servida pela
E.N. 305-1 e pela E.N. 308, por carreiras da Rodoviaria Nacional, as quais fazem a ligacao
entre Braga e Viana do Castelo. Dispde, ainda, de uma rede escolar que abrange desde o
jardim-de-infancia ao ensino secunddrio. No que diz respeito a saude e solidariedade
social, os habitantes da freguesia usufruem de um centro de salde e de um centro de dia.
A vitalidade cultural da freguesia é incentivada pela existéncia de varios servicos e
estruturas adequadas. Sdo eles: o servi¢o de biblioteca itinerante, o auditério do centro
social e cultural, o saldo da Casa do Povo, imprensa local e algumas escolas de musica, e
outras artes.

A freguesia possui ainda um vasto patriménio monumental, do qual se salientam: a
Igreja Matriz, o Seminario dos Passionistas, a Capela de S. Sebastido e a Ponte do Ribeiro

dos Reis Magos.
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Caracterizacdo do contexto educativo

No dmbito do Mestrado em Educacdo Pré-Escolar e Ensino do 12 Ciclo do Ensino
Basico a Unidade Curricular Pratica de Ensino Supervisionada Il (PES II) decorreu num
Centro Escolar pertencente ao concelho de Viana do Castelo. A turma na qual se
desenvolveu a PES Il era do 22 ano de escolaridade e os alunos tinham idades
compreendidas entre os 6 e 0s 7 anos.

A estrutura do edificio do Centro Escolar é relativamente recente, com cerca de 8
anos e este esta inserido num Agrupamento Vertical de Escolas. No rés-do-chdo existem
duas salas de aulas, um gindsio, um balneario, uma sala do Jardim-de-Infancia, uma
biblioteca infanto-juvenil, uma sala de computadores, a sala dos professores, um
gabinete de coordenagcdo, um espaco para arrumos, a cantina, casa de banho dos
professores e casa de banho dos alunos. No primeiro andar existem 7 salas de aula, uma
arrecadacdo e uma casa de banho para os alunos e outra para os professores. No exterior
existe um campo de jogos, um parque e espagos verdes para o recreio.

O Centro Escolar integra 8 professores do Ensino Basico, 1 educadora de infancia, 3
auxiliares de acdo educativa, 3 funcionarias da autarquia e 1 da junta de freguesia e ainda
3 funciondrias da cozinha.

Atualmente existem 8 turmas em funcionamento, sendo elas: duas do 12 ano, duas
do 22 ano, duas do 32 ano e duas do 42 ano e um grupo (25 criangas) do Jardim-de-

Infancia.

Caracterizacdo do grupo

A turma onde foi desenvolvida a PES Il é constituida por 21 alunos, 11 do sexo
feminino e 10 do sexo masculino sendo que dois s3ao repetentes e um transferido da
Escola da Meadela.

A maioria dos alunos vive com os pais. O agregado familiar é geralmente composto
por pai, mae e um filho.

Oito alunos beneficiam de Auxilios Econdmicos, mas apenas trés deles tém direito
ao escaldao A.

Nesta turma, grande parte dos alunos reside perto do Centro Escolar ou freguesias

muito préximas.

10
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De acordo com a professora cooperante, a maioria dos Encarregados de Educacdo
estd empregada e trabalha por conta de outrem, na inddstria, em servicos ou comércio.
Nesta data os casos de desemprego ndo sao significativos.

Os alunos ndo revelam caréncias alimentares, andam adequadamente vestidos e
tém apresentado o material escolar necessario e solicitado. Alguns alunos (oito)
frequentam A.T.L. para onde vao, logo de manh3, antes de virem para a escola, e a tarde,
no fim das aulas. Dois alunos frequentam um Centro de Explicacdes. Estdo inscritos nas
Atividades de Enriquecimento Curricular sete alunos. Alguns frequentam ainda outras
atividades extra curriculares, como ballet, natacdo, futebol e Hip-Hop.

Sao criancas alegres, muito ativas e a maioria motivada para novas aprendizagens.
Gostam de estar na escola e de atividades que envolvam a competicao.

O aproveitamento escolar da maioria dos alunos é bastante satisfatorio. Os
conhecimentos adquiridos sdo consistentes e as aprendizagens sdo significativas. Existe
na turma um grupo significativo de alunos com muito bons resultados. No final do 1¢
periodo foram elaborados PAPI (Plano de Acompanhamento Pedagdgico Individual) para
trés alunos com bastantes dificuldades na area da Matematica ou do Portugués.

Existem na turma 4 alunos com problemas de saude.

No que diz respeito aos Encarregados de Educacdo, a maioria dos pais possui o
Ensino Secundario, enquanto, que as maes tém como habilitagdes académicas, o 32 Ciclo,
sendo que quatro possuem o grau de Licenciada.

A maioria dos Encarregados de Educagao demonstram interesse pelo sucesso
escolar dos seus educandos. Procuram obter informacgdes, junto da professora, sobre os
resultados escolares dos seus filhos e alguns pedem ajuda para melhor os apoiarem nas

tarefas de casa.

Identificagdo de dificuldades de aprendizagem da turma

Nesta turma e no inicio do 22 ano de escolaridade, alguns alunos possuem ainda
uma velocidade leitora um pouco lenta e manifestam pouca expressividade na leitura.
Apresentam capitais lexicais reduzidos, o que compromete a compreensao dos

enunciados dos problemas apresentados na darea da matematica. Desconhecem muitas
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das expressdes idiomaticas, fazendo uma interpretacdo literal do que é lido, o que
ocasiona problemas na interpretacao de textos.

A turma revela algumas dificuldades na escrita, apresentando erros inerentes as
caracteristicas da nossa ortografia, complexidade das relacdes entre grafemas e fonemas
(grafemas com duas ou mais realizacdes fonéticas, segmentos fénicos a que corresponde
mais do que um grafema, as diferentes possibilidades da representacdo dos sons...).
Ocorre também outro tipo de erro em palavras devido a auséncia de regras de ortografia
gue possam ser aplicadas nas suas grafias, o que implica que as aprendam recorrendo a
memorizagao.

Na generalidade, esta turma apresenta algumas dificuldades em ouvir os colegas,
pois o grande interesse da maioria é falar, mas ndo prestam atencdo ao que os outros
dizem. Esta dificuldade que esta presente desde o inicio da escolaridade tem vindo, aos
poucos, a ser ultrapassada.

A estruturacdo de textos é ainda, para alguns, uma tarefa complexa. Apesar de
terem trabalhado e treinado algumas técnicas para ultrapassar estes constrangimentos,
nao conseguem ainda usa-las espontaneamente.

Os problemas acima apresentados comprometem o sucesso nas diferentes areas

disciplinares, sobretudo na matematica.

Intervencao Educativa

Ao longo deste periodo de intervenc¢do tentamos, sempre que possivel, articular
todas as areas curriculares, de modo a que houvesse interdisciplinaridade e conexdo
entre as areas e que cada uma ndo fosse vista como isolada. As atividades propostas
foram pensadas, de forma que os contelddos abordados se interligassem nas diferentes
areas. Segundo Pombo, Guimardes e Levy (1994), ainda ndo se conseguiu uma
caracterizagdo unanime para o conceito de interdisciplinaridade. No entanto, apoiados
nas teorias, varios autores indicam que esta é uma colaborac¢do entre varias disciplinas no
estudo de um mesmo facto, ou uma correlagao entre diferentes disciplinas tendo como
objetivo um enriquecimento mutuo entre elas. Os mesmos autores propdéem uma
definicdo de interdisciplinaridade como “uma combina¢dao entre duas ou mais disciplinas

com vista a compreensdao de um objeto a partir da confluéncia de pontos de vista
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diferentes e tendo como objetivo final a elaboracdo de uma sintese relativamente ao
objeto comum” (p.13).

A interdisciplinaridade permite aos alunos, de acordo com Oliveira (2010), o
desenvolvimento de um pensamento critico e reflexivo, o qual deve ser cada vez mais
valorizado no processo de ensino e aprendizagem.

Quando se pesquisa sobre um determinado tema, a interdisciplinaridade facilita a
sua abordagem, relacionando entre si os conhecimentos das diferentes disciplinas. A
interligagdao das diversas disciplinas possibilita um maior entendimento acerca do tema
abordado. Assim e, de acordo com Oliveira (2010), a interdisciplinaridade é muito
proveitosa, pois surge como uma forma de ultrapassar a particdo do conhecimento,
permitindo uma ligacdo entre disciplinas, relacionando-as entre si para uma melhor
compreensao da realidade.

Cardona (2010) confirma que através da interdisciplinaridade existe a interligacdo
das disciplinas permitindo assim, a troca de dados, resultados, informacdes e métodos.
Neste sentido, esta ultrapassa a simples interligacdo das disciplinas, pois este é um
processo de comparticipagdo, reciprocidade, mutualidade e didlogo, que representam
ndo apenas as disciplinas, mas todos os envolvidos no processo educativo. E um facto
gue, a interdisciplinaridade tera maior eficacia, na articulacdo de atividades de diferentes
areas disciplinares que procuram um objetivo em comum. Assim e de acordo com Oliveira
(2010), através da interdisciplinaridade atingir-se-do de forma mais rdpida as metas
educacionais previamente estabelecidas e partilhadas pelos elementos da comunidade
escolar. A interdisciplinaridade é uma forma de desenvolver um trabalho de integragao
dos conteudos de uma disciplina com outras dreas disciplinares, contribuindo para a
aprendizagem dos alunos.

No decorrer da intervencdo educativa tentamos também utilizar diversas
estratégias de ensino e aprendizagem e diversificar o mais possivel os recursos materiais
disponiveis, de modo a que a aprendizagem fosse mais significativa e motivadora. Ao
planificar tivemos em conta ndo sé os objetivos e contetdos abordados, mas também a

forma como iriam ser apresentados aos alunos, isto é, o uso de recursos materiais.
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O recurso aos materiais de apoio no processo de ensino e aprendizagem estd
claramente apresentado no documento Curriculo Nacional do Ensino Basico (ME, 2001),
apesar de ter sido revogado pelo Ministério da Educacdo e Ciéncia. O uso de recursos
materiais no processo de ensino e aprendizagem é defendido por Ponte e Serrazina
(2000) quando referem que

as tarefas que o professor propde devem despertar o interesse dos alunos de fazer apelo
aos seus conhecimentos prévios. Para isso, ele tem de procurar conhecer as caracteristicas
e os interesses das criangas e tirar partido dos materiais existentes, incluindo manuais
escolares, objetos do dia-a-dia, video, calculadora. (p.112).

O Curriculo Nacional do Ensino Basico (ME, 2001) defende que os recursos materiais
no processo de ensino e aprendizagem ou

0s materiais manipuldveis de diversos tipos sdo, ao longo de toda a escolaridade um
recurso privilegiado como um ponto de partida ou suporte de muitas tarefas escolares, em
particular das que visam promover atividades de investigacdo e comunicagdo matematica
entre os alunos. Naturalmente o essencial é a natureza da atividade intelectual dos alunos,
constituindo a utilizagdo de materiais um meio e ndo um fim. (p.71)

Tal como afirmam, Alves e Morais (2006) “os recursos didaticos sdo os meios que o
professor utiliza para ensinar dentro e fora da sala de aula, ou seja, como apoio a sua
lecionacdo” (p.336). Também Matos e Serrazina (1996) referem que “os materiais
manipulaveis sdo objetos ou coisas que o aluno é capaz de sentir, tocar, manipular e
movimentar. Podem ser objetos reais que tém aplicacdo no dia-a-dia ou podem ser
objetos que sdo usados para representar uma ideia” (p.193). Como defende Libaneo
(1994) o processo de ensino é caracterizado pela formulagdao de atividades interessantes
por parte do professor e dos alunos, em que o professor orienta o estudo das matérias e
os alunos desenvolvem progressivamente as suas capacidades de raciocinio.

Pereira (1992) diz-nos que os recursos materiais sdo instrumentos muito ricos e por
isso, considerados um complemento essencial para atingir os objetivos de aprendizagem.

A utilizacdo de recursos materiais € muito importante neste nivel de ensino, o 12
Ciclo do Ensino Basico. Os préprios programas do Ministério da Educacdao, em 1990
defendiam que “as criangas estdo enormemente dependentes do ambiente e dos
materiais a sua disposicdo. Neles, a crianga devera encontrar resposta a sua necessidade

de exploracdo, experimentacao e manipula¢do”. (p.168)
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Deste modo, as ilustracdes, representacdes e modelos em diversos tipos de
suportes fisicos permitem as criangas visualizar as representacdes em concreto destes
conceitos e, deste modo, adquirir e desenvolver o seu conhecimento (ME, 1990).

Assim, o papel do professor é crucial na motivacdo dos alunos, de modo a que este
mantenha e, de preferéncia, que fortaleca o gosto e o interesse pelos temas estudados e
consiga o entusiasmo nas atividades apresentadas, facilitando a aprendizagem com gosto
pelos conteldos abordados.

No sentido de motivarmos os nossos alunos para as temdticas a explorar
recorremos a interdisciplinaridade e ao uso de materiais e estratégias diversificadas nas
atividades propostas. Desta forma, tentdmos ao longo do estdgio motivar a turma e
tornar as aulas mais ativas, de modo a que os alunos ndo fossem apenas espectadores,
mas sim, intervenientes no processo de ensino e aprendizagem como se exemplifica com
a planificacdo da semana de 13 a 15 de janeiro de 2014 (Anexo I).

Ao longo do estagio era habitual a exploragdo de um texto ou poema de uma obra
contida nas metas curriculares para o 2.2 ano de escolaridade. Na semana acima
mencionada, partindo do poema “Sapo Sapinho” do livro “Bichos, bichinhos e bicharocos”
de Sidénio Muralha desenvolvemos diversificadas atividades, de modo a criar um fio
condutor entre as areas e contetddos que se pretendiam abordar. Assim sendo, e através
de uma atividade selecionada, foram implementadas diversas atividades ao longo da
semana de estdgio, onde tivemos a oportunidade de criar ligagdo com as diferentes areas
e dominios.

Tal como aconteceu nas outras planificagdes houve sempre areas curriculares que
nao foram abordadas, pois em cada semana encontravam-se estipuladas as areas a
lecionar.

No entanto, com esta atividade conseguimos enquadrar quase todas as areas e
dominios, faltando apenas a drea de Estudo do Meio Fisico e os dominios de Expressao
Dramdtica e Musical e a Expressdao Motora. A area de Meio Fisico foi uma area que nao
pode ser trabalhada ao longo da semana, pois foi uma semana tdo rica em conteudos e
atividades que ndo quisemos que os conteudos dessa area fossem abordados de uma

forma simples e superficial. Queriamos que estes fossem abordados de forma precisa e
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com significado para os alunos. Assim, deixamos para a semana seguinte os conteudos
dessa semana, de modo a serem abordados mais aprofundadamente.

No que diz respeito aos dominios de Expressao Dramatica e Musical, estes nao
foram trabalhados, pois o tempo destinado as expressodes é bastante reduzido e por isso
apenas era trabalhado, durante o estagio, um dominio por semana. Nesta semana foi a
vez da Expressdo plastica ser abordada.

Na Expressao Motora tinhamos planeado um jogo relacionado com as personagens
do poema inicial. No entanto e como vinhamos continuadamente a elaborar uma
coreografia que os alunos iriam apresentar na festa do final do ano, ndo nos foi possivel
realizar o referido jogo. Apesar deste contratempo, este foi realizado na aula da semana
seguinte.

Neste sentido, consideramos que fizemos um bom trabalho, pois a partir de um
tema, mais precisamente um poema foi-nos possivel apresentar variadissimas atividades
e todas elas muito apelativas e motivadoras para os alunos da turma. A interligacdo entre
as diversas areas permite aos alunos uma melhor compreensdo dos contetdos abordados
e é um meio facilitador de aprendizagens. Consideramos, de igual modo, que a
interdisciplinaridade motiva os alunos, tornando-os mais predispostos para novas

aprendizagens.
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CAPITULO Il - TRABALHO DE INVESTIGAGAO

No presente capitulo apresentam-se as diferentes seccdes em que se organizou o
trabalho de investigacdo: orientacdo para o problema, o problema e as questdes
formuladas para o estudo; enquadramento teérico; metodologia; apresentacdo e analise

de dados e as conclusoes.

Orientagao para o problema

Hoje em dia, na area da Matematica é pedido aos alunos que se mostrem capazes
de se adaptarem a novas situacdes, que sejam capazes de aprender novas técnicas e
estejam aptos a resolver problemas de diferentes formas, demonstrando espirito critico e
criatividade. A matematica ndo pode ser maioritariamente focada na resolucdo de
exercicios rotineiros, destacando os calculos e procedimentos mecanizados, pois ndo
contribui para uma melhor compreensdo do que é a matematica e do que significa fazer
matematica (NCTM, 1991). Desta forma, a matemadtica deve ser feita através da
experimentacdo de situacbes problematicas possibilitando aos alunos momentos
verdadeiros de atividade matematica, permitindo uma aproximacdo a atividade de um
matematico (Pdlya, 1945).

Cada vez mais, a resolucio de problemas tem vindo a assumir um papel
fundamental na matemdtica escolar. Atualmente, nas Orientagcbes Curriculares
internacionais, um dos principais objetivos do ensino da matematica é o desenvolvimento
da capacidade de resolver problemas (NCTM, 2000). A resolugdo de problemas passou a
ser considerada como o eixo orientador do curriculo, constituindo um importante fator
para a construcdo do conhecimento matematico e contribuindo para uma matematica
mais significativa. No entanto, apesar da importancia que se tem dado a esta tematica, os
resultados apresentados pelos alunos portugueses em varios estudos de comparagao
internacionais (SIAEP, 3.2 TIMSS, PISA) ndo sdo animadores (Amaro, Cardoso & Reis, 1994;
Ramalho, 1994; OCDE, 2004). De certo modo, “este insucesso podera estar relacionado
com o destaque que se tem dado ao dominio de procedimentos e algoritmos e uma
atividade reduzida de tarefas que envolvam o raciocinio e a resolugdo de problemas nao
rotineiros, na aula de matematica” (Barbosa, Vale e Palhares, 2007, p.1).

Considera-se pertinente neste estudo aprofundar o conhecimento sobre as
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representacdes utilizadas pelos alunos na resolucdo de problemas. Pensa-se também que
a resolucdo de problemas e as representacdes utilizadas sdo uma forma de incentivo a
comunicacdo oral e escrita do raciocinio elaborado, pelos alunos, ao longo da realizacao
das tarefas.

A resolucdo de problemas no 12 CEB assume um papel importante salientado pelo
proprio Programa de Matematica (ME, 2007), apesar de ter perdido referéncia a
“Capacidade Transversal” (ME, 2007) que o anterior programa, revogado em dezembro
de 2013, Ihe conferiu. Com a resolucdo de problemas matematicos pretende-se que os
alunos desenvolvam a capacidade de lidar com problemas e de utilizar e analisar
diferentes estratégias. A resolucdo de problemas é um processo transversal a toda a
atividade matematica. Este processo matematico possibilita uma ligacdo mais direta com
a Matematica e com tudo o que ela envolve, contribuindo para uma gradual
aprendizagem dos alunos.

Apesar disso, a resolucdo de problemas ndo se refere apenas ao 12 ciclo, devendo
esta ser desenvolvida e as criangas incentivadas a resolver problemas desde a Educacdo
Pré-Escolar, como tivemos oportunidade de experienciar na Pratica de Ensino
Supervisionada |. A aprendizagem da matemadtica é fundamental na vida de qualquer
crianca, “uma vez (que a crianca vai) espontaneamente construindo nogdées matematicas
a partir das vivéncias do dia-a-dia” (ME, 1997, p. 28), mesmo antes de entrar para o Pré-
Escolar. Assim, e segundo as Orientagdes Curriculares da Educac¢do Pré-Escolar (ME, 1997)
podemos ler, acerca da resolugao de problemas, que “nao se trata de apoiar as solugdes
consideradas corretas, mas de estimular as razdes da solu¢do, de forma a fomentar o
desenvolvimento do raciocinio e do espirito critico” (p. 78). Ainda segundo o mesmo
documento para a Educac¢do Pré-Escolar (ME, 1997), a resolucdo de problemas “constitui
uma situacdo de aprendizagem que deverd atravessar todas as areas e dominios que
levam a (crianga) a reflectir no como e porqué” (p.78), demostrando-se assim a
importancia desta tematica na Educagdo Pré-Escolar.

E de referir, igualmente, que a resolu¢do de problemas é também um meio de
comunicag¢ao do raciocinio dos alunos para com o professor. Através das representagdes

gue realizam, na resolucdao de problemas matematicos, os alunos comunicam as suas
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ideias e opinides, desenvolvendo assim, a linguagem oral e a comunica¢do escrita. Na
idade pré-escolar e no 12 ciclo este processo é particularmente importante pois permite
uma melhor visualizacdo da realidade e da matematica e consequentemente uma melhor
compreensao do que se fala, constituindo um suporte da linguagem. Assim, perante este
facto, podemos afirmar que a resolucdo de problemas ndo é uma preocupacdo apenas do
12 CEB, mas que se concretiza neste nivel de ensino de uma forma mais evidente, pois é
um importante instrumento que possibilita aos alunos o desenvolvimento do raciocinio e
da comunicacdo matematica.

No Programa de Matematica (2007) [revogado em 2013], pode ler-se que:

6. Os alunos devem ser capazes de resolver problemas. Isto é, devem ser capazes de:

- compreender problemas em contextos matematicos e ndo matematicos e de os resolver
utilizando estratégias apropriadas;

- apreciar a plausibilidade dos resultados obtidos e adequag¢do ao contexto das solugdes a
gue chegam;

- monitorizar o seu trabalho e refletir sobre a adequagdo das suas estratégias,
reconhecendo situagBes em que podem ser utilizadas estratégias diferentes; formular
problemas. (p. 5).

Assim, podemos afirmar que uma das grandes preocupa¢ées manifestadas pelo
Ministério da Educacdo e que é evidenciada nos documentos orientativos da Educacao
Pré-Escolar e do 1.2 Ciclo do Ensino Basico, é a de “dotar” os alunos com ferramentas que
Ihes permitam, de uma forma eficaz, resolver problemas.

Relativamente a Resolucao de Problemas, o Programa de Matematica do Ensino
Basico refere-se a esta como uma importante capacidade transversal necessdria a toda a
aprendizagem da Matematica, juntamente com a Comunicagdao Matemadtica, em que “ o
aluno deve ser capaz de expressar as suas ideias, mas também de interpretar e
compreender as ideias que lhe sdo apresentadas” (ME, 2007, p. 8), e o Raciocinio
Matematico, que “envolve a construcdo de cadeias argumentativas que comegam pela
simples justificacdo de passos e operagcGes na resolucdo de uma tarefa e evoluem
progressivamente para argumentag¢des mais complexas” (ME, 2007, p. 8).

A Resolucdo de Problemas é destacada neste programa como uma capacidade
matematica fundamental, considerando-se que os alunos devem adquirir agilidade a lidar
com problemas matematicos e também com problemas relativos a contextos do seu dia a

dia e de outros dominios do saber.
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Segundo Boavida et al/ (2008)

ensinar Matematica através da resolucdo de problemas proporciona uma visdo desta
disciplina favoravel ao estabelecimento de ligacdes dentro da prépria Matemadtica, com
outras areas do curriculo e com o dia a dia dos alunos, permitindo-lhes aprender como
utilizar e aplicar a Matematica fora da escola. (p. 15)

A resolucdo de problemas constitui uma atividade fundamental para a
aprendizagem de diversos conceitos, representacdes e procedimentos matematicos e é
de igual modo um importante objetivo de aprendizagem. Pressupde-se que os alunos
sejam capazes de, ao resolver problemas, escolher a estratégia mais adequada para o
fazer e de analisar possiveis altera¢cdes no enunciado de um problema.

Ponte, Costa, Rosendo, Maia, Figueiredo e Dionisio, citados por Mamede (2002),
referem

A resolugdo de problemas pode proporcionar momentos bastante enriquecedores na sala
de aula, onde a descoberta, e exploragdo e as interac¢des podem constituir aspectos
marcantes. Neste quadro, a comunicagdo e as interacgdes sdo aspectos indissocidveis no
contexto de resolugdo de problemas (p.115).

A Matematica, como ¢é referida no Curriculo Nacional do Ensino Basico -
Competéncias Essenciais do 1.2 Ciclo do Ensino Basico, “constitui um patriménio cultural
da humanidade e um modo de pensar. A sua apropriacdo é um direito de todos” (ME,
2001, p.57). Ao longo da etapa escolar da educacdo basica, todos os alunos deverdo ter
oportunidade de desenvolver, entre outras competéncias “a aptidao para discutir com
outros e comunicar descobertas e ideias matematicas através do uso de uma linguagem,
escrita e oral, ndo ambigua e adequada a situa¢dao” (ME, 2001, p.57).

De forma idéntica, a comunicagdo ja aparece referida, também, nas Normas do
National Council of Teachers of Mathematics (2000) defendendo-se que “Relacionar a
linguagem de todos os dias com a linguagem e os simbolos matematicos e compreender
que representar, discutir, ler, escrever e ouvir Matematica sdo uma parte vital da
aprendizagem e da utilizacdo da Matematica” (p.33).

A relevancia dada a comunicacdo matemadtica, nos programas escolares de
Matematica, é um dado adquirido. E referida a importante e estreita dependéncia entre
os processos de estruturacdao do pensamento e a linguagem, devendo promover-se a

realizacdo de atividades que estimulem e impliquem a comunicacdo oral e escrita, de
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modo a que os alunos sejam incentivados a verbalizar e expressar os seus raciocinios,
explicando, discutindo e confrontando processos e resultados.

Segundo Shield e Swinson, referidos em Mamede (2002), a comunicacdo oral tem
um papel fundamental, pois permite ajudar as criangas a clarificar o pensamento e a
estimular a compreensdo. As criangas, quando comunicam, aprendem e sdo estimuladas
a representar, a falar, a ouvir, a ler e a escrever, tornando as suas aprendizagens mais
significativas. No que se refere a comunicagao oral, a autora menciona a necessidade de
os alunos utilizarem uma linguagem apropriada, de modo a que desenvolvam as suas
capacidades de argumentacdao matemadtica. De modo muito idéntico, 0 mesmo se passa
com a comunicacdo escrita, pois o facto de o aluno escrever sobre Matemadtica, facilitar-
Ihe-a o acesso ao conhecimento e compreensdo dos conteddos matematicos.

Segundo os autores acima referidos, o Programa de Matematica, contemplado nas
normas do NCTM (2000), deve usar a comunicacdo, de forma a promover a compreensao
da Matematica e de modo a que todos os alunos: organizem e consolidem o seu
pensamento matematico para comunicar com o0s outros; expressem as suas ideias
matemadticas de modo coerente e clara, para os colegas, professores e outras pessoas;
alarguem o seu conhecimento matematico, considerando o pensamento e as estratégias
dos outros; usem a linguagem matematica como um meio de expressdo matematica
precisa.

Como salientam Ponte e Serrazina (2000), todos os alunos precisam de expressar as
suas ideias na aula de matematica para mostrar que sao compreendidos e para convencer
os colegas e o professor. A interagao com os outros é fundamental e uma boa ferramenta
de andlise e aperfeicoamento das ideias matematicas. O facto de um aluno tentar
convencer outro colega da veracidade do seu resultado, justificando e argumentando,
serd uma aprendizagem mais vantajosa do que seria outra atividade em que o aluno fosse
um participante passivo. Portanto, defender uma ideia é para o aluno uma forma de se
tornar mais auténomo e confiante, de ter um maior envolvimento na atividade
matematica e de aumentar e aprofundar o seu conhecimento.

De acordo com NCTM (Fonseca, 2004) o papel dos professores é essencial, pois

podem motivar os alunos a ser mais positivos aquando da resolucao de problemas,
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devendo escolher problemas que envolvam os alunos nas atividades matematicas e
propiciando ambientes que permitam aos alunos explorar, correr riscos, errar, partilhar e
a questionar o outro. Neste processo educativo os alunos desenvolvem a confianca
indispensavel para explorar problemas e a capacidade de adaptar as suas estratégias de
resolucdo de problemas. Esta proposta do NCTM, de criar ambientes propicios a
exploracdo de problemas, é também uma sugestdo presente no relatério nacional do 12
CEB, com dados sobre as provas nacionais de afericdo de 2011, na drea da Matematica
(GAVE, 2011). Este documento destaca igualmente, o qudo importante é proporcionar
aos alunos experiéncias matematicas de resolucdo de problemas e a apresentacdo e
discussdo das estratégias utilizadas, bem como a elaboracdo de registos acerca do
trabalho realizado (GAVE, 2011).

Relativamente as provas nacionais de afericdo, estas permitem assinalar as
principais competéncias e dificuldades dos alunos no final do 12 CEB. No que respeita a
area da Matematica e segundo as provas de afericdo conclui-se que os alunos “sdo
detentores de um bom conhecimento de conceitos e procedimentos e de uma razoavel
capacidade de raciocinio, mas continuam a evidenciar algumas dificuldades quer na
comunicacdo escrita das suas ideias e raciocinios, quer na resolucdo de problemas”
(GAVE, 2011, p. 19).

No processo de ensino e aprendizagem, a importancia da resolugdo de problemas,
de Matematica, segundo Garcia (1989), ultrapassa largamente a importancia da resolugao
de exercicios, porque esta pratica influencia os alunos para a mecaniza¢do de certos
algoritmos e ao decorar da matéria. Na resolu¢ao de problemas, os alunos além de
consolidarem conhecimentos, também inter-relacionam esses conhecimentos,
favorecendo o desenvolvimento do raciocinio e da criatividade. Desenvolvem,
igualmente, a compreensdao e aplicagdo da Matematica a situagGes concretas e do
quotidiano promovendo, deste modo, o gosto pela Matematica.

Assim, e relativamente a resolucdo de problemas, é referido no DEB (2001) que este
tipo de trabalho “constitui, em matematica, um contexto universal de aprendizagem e
deve, por isso, estar sempre presente, associada ao raciocinio e a comunicagcao e

integrada naturalmente nas diversas atividades” (p. 68).
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Problema e questdes

De acordo com o referido anteriormente, neste estudo pretende-se conhecer quais
as representacdes que os alunos do 29 ano de escolaridade utilizam na resolucao de
problemas matemadticos e de que forma é que estas facilitam a comunicacdo do raciocinio

matematico.
Para orientar o estudo foram formuladas as seguintes questdes:

- Que representacdes sao utilizadas pelos alunos na resolucdo de problemas
matematicos?
- De que forma é que as representacdes facilitam a comunicacdo do raciocinio

matematico dos alunos?
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Enquadramento tedrico
Nesta seccdo reviu-se literatura acerca da Resolucdo de Problemas, das

Representacdes matematicas e da Comunicacdo matematica.

Resolugdo de Problemas

O conceito de problema matemdatico ndo tem ainda uma definicdo
consensualmente aceite na comunidade educativa. Apesar disso, os professores nao
deixam de resolver problemas com os alunos na sala de aula. Determinados autores
consideram que um problema matematico é uma tarefa onde é necessario encontrar uma
solucdo, ndo havendo para isso procedimentos definidos e mecanizados.

A resolucdo de problemas nem sempre é uma tarefa em que apenas se aplicam
algoritmos ou formulas e os alunos devem perceber que esta deve constituir um grande
envolvimento por parte deles a nivel cognitivo, onde os processos representar, relacionar
e comunicar estejam presentes (Ponte, 2000).

Como refere Fonseca (1995), os problemas sdo situacbes ndo rotineiras,
constituindo desafios e novas experiéncias para os alunos nas quais, na maior parte das
vezes, podem ser utilizadas varias estratégias e diferentes formas de resolucdo. A autora
apresenta definicGes de varios autores sobre o que é um problema e o que é resolver um
problema.

Assim, para Kantowski (1974), um problema é quando uma pessoa se defronta com
uma questao a que nao consegue dar resposta ou uma situagdao que nao sabe resolver,
usando o conhecimento de que dispée. Também Mayer (1985) defende que ter um
problema é ter uma situacgao inicial e querer obter outra situagao — a final - mas nao se
conhece o caminho que leva de uma a outra.

Pdlya (1980) diz que “resolver um problema é encontrar uma saida da dificuldade, é
encontrar um caminho a volta de um obstaculo, para obter um fim desejavel, que nao
estd disponivel de imediato, através de meios apropriados” (p.1).

Os Principles and Standards do NCTM (2000), designados por Normas 2000, referem
gue “A resolucdo de problemas é o processo de identificar e utilizar os conhecimentos

disponiveis para formular e adaptar estratégias em direcdao a uma nova situacdo” (p. 186).
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Um bom problema, segundo as Normas 2000, deverd, geralmente, possuir trés
caracteristicas:

- ser desafiante e interessante a partir de uma perspectiva matemadtica;

- ser problematico, a partir de algo que faz sentido e onde o caminho para a solu¢do nao
estd completamente visivel.

- ser adequado, permitindo relacionar o conhecimento que os alunos ja tém de modo que o
novo conhecimento e as capacidades de cada aluno possam ser adaptadas e aplicadas para
completar tarefas. (Palhares, 2004, p. 17)

Considera-se um problema matematico aquele que relaciona conhecimentos,
competéncias e procedimentos matematicos tendo professores e alunos papéis distintos.
No processo de ensino e aprendizagem, os professores devem deixar de ter o papel de
transmissores de conhecimentos e os alunos de meros recetores e passarem ambos a
desempenhar um papel de intervenientes ativos e participativos.

Segundo a opinido de Zabalza (2001) existem uma série de parametros que
permitem caracterizar as tarefas. Devem ser tarefas:

- Que nos permitam conhecer os conhecimentos prévios dos alunos, em relagdo com os
novos conteudos de aprendizagem.

- Em que os conteudos sdo apresentados de forma a tornarem-se significativos e funcionais
para os alunos e alunas.

- Que se possa inferir serem adequadas ao nivel de desenvolvimento dos alunos.

- Que surjam como um desafio capaz de ser abordado pelo aluno, isto é, que tenham em
conta as suas consequéncias atuais e as desenvolvam através das necessdrias ajudas; que
permitam criar zonas de desenvolvimento e intervir nelas.

- Que provoquem conflitos cognitivos e estimulem a atividade mental do aluno, necessaria
para que se estabelecam relagdes entre os novos conteldos e os conhecimentos prévios.

- Que fomentem uma atitude favoravel, isto é, que sejam motivadores relativamente a
aprendizagem dos novos conteudos.

- Que estimulem a autoestima e o autoconceito em relagdo as atividades propostas, ou
seja, que o aluno possa sentir que aprendeu alguma coisa com essas atividades e que o seu
esforgo valeu a pena.

- Que ajudem o aluno a adquirir destrezas relacionadas com o aprender a aprender e que
Ihe permitam tornar-se cada vez mais autdnomo nas suas aprendizagens. (Zabalza, 2001,
p.163)

Como ja referido anteriormente, o Programa de Matematica do Ensino Bdsico
(2007) destaca a Resolugao de Problemas, referindo-a como uma importante capacidade
transversal a toda a aprendizagem da Matematica, juntamente com a Comunicacao
Matematica, em que “o aluno deve ser capaz de expressar as suas ideias, mas também de
interpretar e compreender as ideias que lhe sdo apresentadas” (ME, 2007, p. 8), e o

Raciocinio Matematico, que “envolve a construcdo de cadeias argumentativas que
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comecam pela simples justificacdo de passos e operacdes na resolucdo de uma tarefa e
evoluem progressivamente para argumentacées mais complexas” (ME, 2007, p. 8).

Assim, devem ser dadas aos alunos oportunidades de provarem os seus
conhecimentos e aplicarem-nos na sala de aula. Possibilitar ao aluno utilizar diferentes
estratégias para resolver os problemas apresentados é permitir que use os seus
conhecimentos e a sua criatividade. Quando os alunos resolvem problemas podem
descobrir situacdes novas, motivando-os a encontrarem varias outras maneiras de
resolverem o mesmo problema, despertando o interesse e a curiosidade pela resolucdao
de problemas matematicos e desenvolverem assim, a capacidade de resolverem as
tarefas que lhes sdo propostas.

Cabe aos professores influenciar os alunos a terem atitudes positivas sobre a
resolucdo de problemas e motiva-los pelo gosto da Matematica. A resolucdo de
problemas deve ser uma atividade que faca parte do quotidiano dos alunos. Qualquer
situacdo problematica que possa surgir no dia-a-dia, pode constituir um ponto de partida
para a aprendizagem matematica dos alunos. Para isso é necessario que o professor seja
capaz de envolver os alunos na tarefa e na respetiva resolugdo (Ponte, 2000). O professor
é visto como um facilitador e um estimulador da aprendizagem do aluno. E ele que coloca
guestdes interessantes e pertinentes e propde tarefas de resolucdo de problemas nas
suas aulas. E o responsavel pelo orientar das ideias e dos processos matematicos que
devem ser ensinados. O professor deve estruturar e ajudar de modo eficaz todas as
atividades da aula e dar oportunidade aos alunos de praticarem individualmente os
conteudos aprendidos previamente.

O professor na sala de aula deve explorar as tentativas e os erros dos alunos, de
modo a que estes possam observar o caminho usado e o mais adequado para chegar a
solucdo do problema. Essa observacao servird para compreender o raciocinio dos alunos
e preparar as discussdes em torno da resolucao desses problemas, com o intuito de
adquirir estratégias de resolucdo diferentes das ja aprendidas. De acordo com Dante
(1991)

deve-se propor aos alunos varias estratégias de resolucdo de problemas, mostrando-lhes
gue ndo existe uma Unica estratégia, ideal e infalivel. Cada problema exige uma
determinada estratégia. A resolucdo de problemas ndo deve ser vista como uma atividade
de experiéncias repetitivas, através da aplicacdo dos mesmos problemas (com outros
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numeros) resolvidos pelas mesmas estratégias. O interessante é resolver diferentes
problemas com uma mesma estratégia e aplicar diferentes estratégias para resolver um
mesmo problema. Isso facilitara a a¢do futura dos alunos diante de um problema novo
(p.59).

Pdlya (1945) afirma que

é possivel que se chegue a perceber que um problema de Matemadtica pode ser tdo
divertido quanto um jogo de palavras cruzadas, ou que o intenso trabalho mental pode ser
um exercicio tdo agradavel quanto uma animada partida de ténis. Tendo experimentado
prazer no estudo da Matematica, o aluno nao esquecerd facilmente e havera, entdo, uma
boa probabilidade de que ela se torne alguma coisa mais, um hobby, um instrumento
profissional, a prépria profissdo ou uma grande ambigdo. (p.2)

Tipos de problemas matematicos

Para verdadeiramente compreendermos o que é um problema temos de analisar
diferentes tipos de problemas.

De acordo com Vale e Pimentel (2004), “ Um ensino de resolucdo de problemas
exige, obrigatoriamente, o recurso a problemas, devendo existir uma grande variedade e
problemas disponiveis que podem ser utilizados no ensino da matematica” (p.17).

Diversos investigadores tém tentado classificar os problemas, pois defendem que,
pode ser importante para quem aprende a resolver problemas e para quem os ensina a
resolver. De seguida, serdo apresentadas trés dessas categorias.

Segundo as autoras o modelo de Charles e Lester (1986) tem-se mostrado suficiente
para a categorizagao dos problemas a utilizar com os alunos do 12 ciclo do ensino basico.

Charles e Lester (1986) propdem uma tipologia de problemas adequada para o 12
ciclo do ensino basico e que apresenta cinco tipos de problemas:

®  Problemas de um passo — sdo os que podem ser resolvidos através da aplicacdo
direta de uma das quatro operacgGes basicas da aritmética.

=  Problemas de dois ou mais passos — sdo os que podem ser resolvidos através da
aplicacdo direta de duas ou mais das quatro operacOes bdsicas da aritmética,
respetivamente.

=  Problemas de processo — sdo os que s6 podem ser resolvidos através da utilizacdo de

uma ou mais estratégias de resolucdo. S3o os que ndo utilizam processos

mecanizados ou estandardizados.
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=  Problemas de aplicacdo — sdo os que normalmente requerem a recolha de dados
acerca da vida real e a tomada de decisdes. Muitas vezes utilizam uma ou mais
operagdes e uma ou mais estratégias de resolucao.

=  Problemas tipo puzzle — sdo os que necessitam como de um “flash” para chegar a
solucdo. Estes problemas podem suscitar o interesse do aluno e habitua-lo a “olhar”

para os problemas sob diversos pontos de vista. (Vale e Pimentel, 2004, pp. 19 -20).

Segundo Charles et al (1987) a “Resolucdo de problemas é uma atividade
extremamente complexa. Envolve lembrar de factos, o uso de uma variedade de
capacidades e procedimentos, a capacidade de avaliar o pensamento préprio e progresso
na resolucdo de problemas, para além de outros recursos.” (p. 7)

O projeto GIRP apresenta outra tipologia de problemas onde n3ao se pressupde a
inclusdo de cada problema num e num sé dos tipos e ndo sdo considerados os problemas
tipo puzzle.

Assim, sdo considerados os seguintes problemas:

=  Problemas de processo — este tipo de problemas ndo se resolve, geralmente, pela
aplicacdo directa de um algoritmo, isto é, dificilmente se resolvera sem a utilizagdo de
estratégias de resolugao de problemas, tais como: descobrir um padrao, trabalhar do
fim para o principio, fazer um esquema ou um desenho, fazer uma lista organizada,
reduzir a um problema mais simples, formular uma conjetura. Estes problemas podem
nao estar relacionados com os contelddos programaticos e, se estiverem, pode nao ser
necessaria para a resolucdo a sua utilizacdo direta, para além de conhecimentos
elementares da aritmética e geometria.

=  Problemas de contetido — um problema deste tipo requer a utilizacdo de contelddos

programaticos, conceitos, definicbes e técnicas matematicas. Sem eles dificilmente
podera ser resolvido.

= Problemas de aplicagdo — este tipo de problemas utiliza dados da vida real,

apresentados ao solucionador ou por ele recolhidos. A tomada de decisdes assume
uma relevancia importante e surge como consequéncia da andlise de dados. A
resolucdo destes problemas passa muitas vezes pela utilizacdo de uma ou mais

estratégias de resolucdo de problemas. Estes problemas podem admitir mais do que
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uma solucdo e, contrariamente aos outros problemas, podem demorar varias horas ou
dias a serem resolvidos.
=  Problemas de aparato experimental — um problema deste tipo requer a utilizacdo de
um aparato experimental, sobre o qual o solucionador deve exercer as suas acdes. E
um tipo de problema que dificilmente se resolve sem a aplicacdo do aparato e que
suscita a utilizacdo de métodos de investigacdo proprios das ciéncias experimentais.
S3do problemas que permitem desenvolver certas capacidades, tais como: planificar,
organizar dados, interpretar dados, pesar, medir e contar. Estes problemas permitem
gue o solucionador manifeste determinadas competéncias que com outro tipo de
problema nem sempre sdo identificdveis, podendo também suscitar a resolugdo de
varios subproblemas. (Vale & Pimentel, 2004, p. 21)
Nesta tipologia um mesmo problema pode inserir-se em mais do que um dos tipos
apresentados.

Ja no estudo do PISA (2003), a partir do qual foi publicado um relatério (GAVE,

2004) foram considerados os seguintes tipos de problemas:

= Tomada de decisGo em que é solicitado aos alunos que compreendam uma situagado
gue implica um dado nimero de alternativas e de constrangimentos e que tome uma
decisdo que satisfaca os constrangimentos (GAVE, 2004, p.59);

= Andlise e conce¢do de sistemas que pretende que o aluno analise uma situacdo
complexa a fim de perceber a sua légica e/ou que conceba um sistema funcional e
alcance determinados objetivos, com base na informacdo dada acerca das relacbes
entre as caracteristicas contextuais do problema (GAVE, 2004, p.59);

= Despiste de problemas requer que os alunos compreendam as caracteristicas
principais de um sistema e que facam o diagndstico do sistema ou do mecanismo, em
termos de uma caracteristica defeituosa ou se o seu desempenho é inferior ao
solicitado (GAVE, 2004, p.59).

Ao longo deste estudo iremos focar-nos nos problemas de um passo, de um ou mais

passos e de processo da tipologia de Charles e Lester (1986).

Resolugdo de problemas matematicos no 12 ciclo
Com a resoluc¢do de problemas matematicos pretende-se que o aluno desenvolva a

capacidade de lidar com problemas e de analisar diferentes estratégias.
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Acerca da Educacdo Pré-Escolar, e como ja referido anteriormente, podemos ainda
dizer que a resolucdo de problemas: “ndo se trata de apoiar as solu¢des consideradas
corretas, mas de estimular as razoes da solucdo, de forma a fomentar o desenvolvimento
do raciocinio e do espirito critico” (Silva, 1997, p. 78).

De acordo com Palhares (2004), a resolucdo de problemas é um processo cognitivo
gue permite enfrentar situacdes semelhantes: “envolve o levantamento de questdes, a
analise de situacdes, a realizacdo de esquemas, a formulacdo de conjeturas e a tomada de
decisGes” (p. 11). Perante este facto, podemos afirmar que a resolucdo de problemas nao
é uma preocupacdo apenas do 12 CEB, mas que é muito importante e que se enfatiza
neste nivel de ensino de uma forma mais evidente. Nos objetivos gerais do ensino da
Matematica, é salientado que: os alunos devem ser capazes de resolver problemas. Isto &,
devem ser capazes de:

- compreender problemas em contextos matematicos e ndo matematicos e de os resolver
utilizando estratégias apropriadas;

- apreciar a plausibilidade dos resultados obtidos e adequag¢do ao contexto das solugdes a
gue chegam;

- monitorizar o seu trabalho e refletir sobre a adequacdo das suas estratégias,
reconhecendo situacdes em que podem ser utilizadas estratégias diferentes;

- formular problemas.” (Ponte, et al., 2007, p. 5).

Os alunos ao iniciarem a resolucdo de um problema devem em primeiro lugar
pensar na forma como o irdo resolver, para posteriormente optarem pela estratégia mais
adequada, pois segundo Ponte (2000) “A resolugao de problemas constitui um processo
de elevado nivel de complexidade, que envolve os processos mais simples de representar
e relacionar” (p.52).

No respeitante aos diferentes tipos de estratégias, pode-se dizer que entre os
investigadores existe alguma concordancia nas suas opinides relativamente as
designacdes e sobre aquelas que melhor se adequam e podem ser trabalhadas com
alunos do ensino basico.

Com base na opinido de (Boavida, Paiva, Cebola, Vale, & Pimentel, 2008)
apresentam-se as seguintes estratégias, que poderdo ser utilizadas, isoladamente ou

conjugadas, na resolucao de problemas:
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a) Descobrir um padrdo ou regularidade; b) Reduzir a um problema mais simples; c)
Trabalhar do fim para o principio; d) Usar a tentativa e erro; e) Fazer um

esquema/desenho/tabela; f) Fazer uma lista organizada. (p.23)

Segundo Pdlya (2003), considerado o pai da Resolucdo de Problemas por ter sido o
primeiro a sistematizar as etapas necessadrias a resolucdao de um problema, a resolucdo de
um problema deve respeitar, as seguintes etapas:

a) Compreensao do problema; b) Estabelecimento de um plano; c) Execugdo do plano;

d) Verificagdo (p. 17).

Segundo este autor, primeiramente os alunos devem tentar perceber o enunciado
do problema, procurando obter o maior nimero de dados e o que é pedido.
Posteriormente, e de acordo com os dados recolhidos, devem escolher a estratégia mais
adequada para o resolver. Na etapa de execucdo do plano, os alunos devem resolver o
problema tentando chegar a solucdo, segundo a estratégia escolhida anteriormente. Na
etapa de verificacdo, os alunos devem verificar a sua resolucdo e a adequacdo do
raciocinio utilizado. Nesta ultima fase e segundo o autor, os alunos, juntamente com o
professor, devem procurar perceber se existem outras estratégias possiveis para chegar a
solucdo e se é possivel utilizar a mesma estratégia noutro problema diferente.

Pretende-se assim, que os alunos tentem compreender o problema, resolvé-lo de
acordo com a estratégia que pensaram ser a mais adequada e expor a turma a sua
resolucdo e consequente justificacdo e finalmente verificar a resolugdo. Pressupde-se que
os alunos sejam capazes de refletir sobre a sua resolugdo. Este é inequivocamente um
fator muito importante ao qual se deve dar maior importancia aquando da resolugao de
problemas (Ponte & Serrazina, 2000). A reflexdo é um meio de ajudar o aluno a analisar
todo o seu pensamento ao longo da resolugao e tenha consciéncia de que sabe o que fez.
Pretende-se que o aluno, apesar de ter encontrado uma solugdo seja capaz de refletir
sobre a sua resolucdo e ndo aceitd-la como correta logo a primeira, mas seja capaz de

justificar e explicar como é que chegou aquela solugao.
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As representacdoes matematicas

Os alunos expressam o seu pensamento ou raciocinio de diversas formas na
resolucdo de problemas matematicos. A forma como cada aluno representa a sua ideia
matematica e como a expbe e comunica a turma tem um papel importante no
desenvolvimento e aperfeicoamento de formas de representacdo. Como afirma
Guberman (1999, citado por Moreira e Oliveira, 2003) “as criancas precisam de construir
representacoes para serem capazes de falar sobre, por exemplo, padroes, compara-los e
generaliza-los” (p.66). O recurso a utilizacdo de representacdes para registar e expressar
as ideias matematicas, o uso de diversos tipos de representacdes através de diversas
estratégias e também o seu uso na interpretacdo de fendmenos fisicos, sociais e
matematicos, sdao aspetos a considerar aquando da planificacdo das tarefas (NCTM,
2000).

As representagOes sao consideradas como configuragdes que podem representar
algo de alguma forma, ou seja, é a apresentacdo que pode surgir no lugar de, ser
interpretada como, conectar-se, corresponder a, designar, caraterizar, figurar, descrever,
encarar, compilar, significar, produzir, assemelhar-se, servir como metafora para
substituir, sugerir, ou simbolizar o elemento representado (Goldin, 2002), citado por
Cenrada (2012). Assim e na opinido de Bruner (1999), igualmente citado por Cenrada
(2012) a representagdo, ou um sistema de representacao, no campo do desenvolvimento
cognitivo pode designar-se como um conjunto de regras através das quais se pode
preservar aquilo que foi experimentado em diferentes situagdes.

Ao longo do tempo e mais precisamente nas ultimas décadas tem-se vindo a
assumir uma atitude de progressiva valorizagdo das representa¢gdes no ensino e
aprendizagem da Matematica ao nivel das Orientagdes Curriculares, emanadas tanto por
organismos internacionais (NCTM, 1991, 1994, 2007) como nacionais (APM, 1998;
ME/DEB, 2001, 2004; ME/DGEBS, 1990; ME, 2007).

As representacdes devem ser consideradas como fundamentais para os alunos
desde os primeiros anos de escolaridade, pois estes sdo considerados essenciais na
iniciacdo e desenvolvimento de processos matemadticos. Nestes processos, além de

representar, incluem-se ainda, raciocinar, resolver problemas, comunicar e estabelecer
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conexdes matematicas (NCTM, 2007). Ainda como refere o NCTM, os alunos devem “criar
e usar representacdes para organizar, registar e comunicar ideias matematicas” (2007,
p.160).

A forma como cada aluno é capaz de realizar representacdes matematicas estd
associada ndo apenas a compreensdo e a capacidade de lidar com conceitos
matematicos, mas mais especificamente ao desenvolvimento das capacidades
transversais de raciocinar e de resolver problemas. A capacidade de um aluno representar
as ideias matemadticas esta interligada com a forma como compreende e utiliza os seus
conhecimentos matematicos (Ponte & Serrazina, 2000). O professor pode ser capaz de
compreender o modo como o aluno interpreta uma certa tarefa, através das
representacdes que este realiza e regista: “Os professores poderdo aperceber-se do
raciocinio dos alunos e da sua apreensdo dos conceitos matemadticos ao analisar,
questionar e interpretar as suas representacdes” (NCTM, 2007, p. 160). E importante
salientar que o professor deve observar as representacdes dos alunos e ouvir as suas
justificacoes, de modo a aperceber-se do seu pensamento matematico, para conseguir
ajuda-los a associar as suas representagbes as representagdes convencionais da

matematica (NCTM, 2007).

Tipos de representagoes
De acordo com Jerome Bruner (1999), na resolucdo das tarefas os alunos podem
utilizar diferentes representagdes

A estrutura de qualquer dominio do conhecimento pode caracterizar-se de trés maneiras:
por um conjunto de acOes apropriadas para alcancar certo resultado (representacdo
activa); por um conjunto de imagens ou graficos sumarios que representam um conceito
sem o definirem plenamente (representagao icénica); e por um conjunto de proposicées
simbdlicas ou légicas extraidas de um sistema simbdlico que é regido por regras ou leis para
a formacdo e transformacdo de proposicoes (representacdo simbdlica). (p.66)

Representagoes Ativas

No que respeita as representacdes ativas, sdo aquelas que ndo se representam
recorrendo a imagens, palavras, cédigos, algoritmos ou desenhos que possam ser
registados. Estas podem ser representadas entdo, através de a¢des e do uso de materiais
manipulativos. As representa¢des ativas relacionam-se com o principio do aprender

fazendo: eu fago e aprendo.
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Segundo Bruner (1999), “a representacdo ativa baseia-se, ao que parece, na
aprendizagem de respostas e formas de habituacdo.” (p.28) O aluno nesta idade, cerca
dos trés aos seis anos, necessita de tornar as ideias abstratas em ideias concretas e deste
modo desenvolver modelos mentais dando sentido a simbolos abstratos. Quer na
aprendizagem da Matemdtica ou na resolucdo de problemas, consideram-se
representacoes ativas propostas por Bruner as formas de manipulacdo, isto &, a utilizacdo

de materiais manipulativos pelos alunos.

Representagoes Iconicas

Relativamente as representacdes icénicas e segundo Bruner (1999), estas
caracterizam-se pela organizacdo visual ou outra organizacdo sensorial e o recurso a
imagens de resumo. O aluno encontra-se muito dependente da memoria visual, concreta
e especifica para a representacdo e reproducdo de objetos. Na realidade, nesta faixa
etaria, isto é, entre os seis e 0s nove anos, a imagem mental possibilita ao aluno organizar
e sequenciar as agoes, baseando-se na organizagdo visual, no uso de imagens concretas e
na organizacdo de percegdes. Assim, os alunos tendem a representar objetos por meio de
desenhos, simbolos ou outros modelos que eles préprios criam. Desta forma, e de acordo
com a opinido de Bruner, “as imagens ndo se limitam a captar a particularidade de
eventos e objectos: ddo origem a classes de eventos, servindo-lhes de protdtipos,
fornecendo pontos de referéncia em relagao aos quais se compara exemplos que aspiram

a ser membros dessas classes.” (Bruner, 2000, p.203).

Representagoes Simbdlicas

No que diz respeito as representagcdes simbdlicas, os alunos conseguem representar
os objetos apresentados através de palavras, numeros ou simbolos. Estas constituem
uma forma mais avanc¢ada de representagdo da realidade por palavras ou linguagem, cuja
principal carateristica é ser simbdlica por natureza. Neste tipo de representacbes o
significado linguistico depende do dominio de um cédigo simbdlico. Neste sentido e para
elaborar uma representacgao linguistica é essencial que o aluno compreenda e interprete
as palavras e as regras especificas da linguagem construindo e transformando as

descrigbes. Porque, “a crianga comeca a ser capaz de representar a realidade através de
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uma linguagem simbdlica, de caracter abstrato e sem uma dependéncia direta da
realidade. A partir dos dez anos de idade, “o aluno comeca a ser capaz de manejar os
simbolos em ordem, ndo sé a fazer a sua leitura da realidade mas também a transformar
a realidade” Bruner (1989, p.35).

Ainda de acordo com a opinido de Bruner (1999), este considera que estes tipos de
representacdo sdo sequenciais, isto €, iniciam na representacdo ativa, passando pela
icdnica e terminando na representacdo simbdlica. Bruner considera que numa fase inicial,
as experiéncias concretas contribuem para a formacdo de uma nocdo intuitiva do
conceito (modo ativo). No entanto, torna-se necessario utilizar imagens para interiorizar
o significado desse conceito, sejam imagens mentais ou imagens externas, como figuras e
diagramas, que descrevam ou representem esses conceitos (modo icénico). Finalmente,
as imagens sao substituidas por simbolos que representam os objetos (modo simbdlico).
A passagem por cada uma destas trés etapas pode ser acelerada através da imersao da
crianca num meio cultural e linguistico rico e estimulante (Bruner, 1999).

Estes trés tipos de representacdo ndo constituem apenas diferentes formas de
pensar e raciocinar, ou diferentes contextos de trabalho, mas destacam o qudo
importante é encorajar os alunos a inter-relacionar a componente fisica, com a formacgao
de imagens e, por sua vez, esta fase com a simbdlica. O grande objetivo das
representacdes é fazer com que os alunos progridam da fase de manipular objetos, para
imaginar que estdo a movimenta-los e finalmente para a representagao desse movimento

recorrendo aos simbolos (Bruner, 1999).

As representacdes na aprendizagem da matematica

Como ja foi referido, as representagées matematicas tém vindo a assumir uma
crescente valorizagdao e consequente atengao por parte dos investigadores em Educacao
Matematica (Bishop & Goffree, 1986 e Janvier, 1987, citados por Ponte & Velez, 2008).
Mais recentemente, mais especificamente desde que foram incluidas como uma das
Normas pelo NTCM (2007) as representagdes tém vindo igualmente a assumir uma
importancia curricular significativa. Em Portugal, adquiriram uma expressiva atencdao no

Programa de Matemdtica do Ensino Bdsico (ME, 2007), quer como orientacdo
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metodoldgica geral, quer como remodelacdo especifica para o trabalho nos mais diversos
conceitos e topicos.

Os objetivos gerais do ensino da Matematica (ME, 2007) que “numa formulacdo
mais proxima do trabalho da disciplina” reforcam a importancia das representacdes
procurando tornar mais preciso e claro o que se espera da aprendizagem dos alunos.
Assim

os alunos devem ser capazes de lidar com ideias matematicas em diferentes
representagles. Isto é, devem ser capazes de: traduzir informa¢do apresentada numa
forma de representacdo para outra, conhecer e compreender os diferentes tipos de
representagles, ser capazes de as utilizar em diferentes situagdes e selecionar a
representagdo mais adequada a situagdo. (p. 5)

Tal como refere Stylianou (2010, referido por Ponte & Velez, 2008), as
representagdes ajudam os alunos a interpretar, organizar e compreender a informagao
dada no enunciado, a tentar perceber qual a maneira mais adequada de chegar a solucdo
e a avaliar a resolucdo feita de forma a concluir se esta esta correta. De acordo com as
suas ideias, as representacdes permitem ao aluno comunicar acerca dos conceitos em
questdo. E através das suas préprias representacdes, que os alunos desenvolvem a
capacidade de comunicacdo, enriquecendo as discussdes, ao mesmo tempo que
transmitem ao professor um meio de avaliacdo do seu raciocinio.

Na resolucdo de problemas, as representacOes realizadas pelos alunos permitem

ajuda-los quer a compreender o problema, quer a sua resolugdo. Estas constituem um
meio de registo da forma como o aluno resolveu o problema e podem também ser uma
ferramenta importante como auxilio para a justificacdo da resolu¢ao. Os professores
podem assim através destas representacdes iniciais, ter uma ideia bem clara de como o
aluno interpretou e raciocinou durante a resolucdo da tarefa proposta (NCTM, 2007).
A aprendizagem e a compreensdao de representacbes matemdticas devem dar
oportunidades aos alunos de perceber a importancia e a beleza da Matematica e
fornecer-lhes os instrumentos necessdarios para que aquando da resolucao de problemas
sejam capazes de aplicar adequadamente as representacdes aprendidas (NCTM, 2000).

De acordo com Kaput (1987) os alunos manifestam algumas dificuldades no
estabelecimento de conexdes entre representacdes, pois na resolucao de problemas o

ensino é centrado no uso de representagdes isoladas. Kaput refere ainda, que se um
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aluno aprender matematica recorrendo apenas ao uso de simbolos, sem os relacionar
com outras representacdes, pode até ser bem-sucedido ao nivel da manipulacao
procedimental, mas ird deparar-se com grandes dificuldades quando tiver que aplicar o
seu conhecimento noutra forma de resolucdo diferente da habitual. Os alunos devem por
isso estar habituados a resolver problemas recorrendo a diferentes representacées

possibilitando-lhes o seu uso de forma flexivel.

Comunicagao matematica

A Matemadtica é uma disciplina com uma linguagem prépria, que deve ser
compreendida pelos alunos. Na maioria das vezes, o que acontece é que esta linguagem é
usada na Matematica de forma desajustada em relacdo a linguagem usada pelos alunos
nas suas apresentacoes e respetivas justificacdes de conceitos matematicos, dificultando
assim a aprendizagem. E através da comunicacdo que os alunos partilham as suas ideias
matematicas com os colegas e com o professor. Na aula de Matemadtica a comunicacdo é
muito importante, pois permite aos alunos a interacdo com os colegas e com o professor,
podendo estes expor, justificar e partilhar as suas ideias. Ao comunicar as suas ideias aos
outros, o aluno esta a interiorizar e a melhor compreender o que esta a pensar (Fonseca,
2009).

Segundo Ponte (2000)

A comunicacdo é um processo matematico transversal a todos os outros. Por seu
intermédio, as ideias matematicas sao partilhadas num determinado grupo e, ao mesmo
tempo, sdo modificadas, consolidadas e aprofundadas por cada individuo. Além disso, a
comunica¢do permite-nos entender o nosso conhecimento matematico, considerando e
interagindo com as ideias dos outros (p. 59).

Segundo o NCTM (1998) nas aulas de Matematica a comunicagdo assume um papel
fundamental e por esse motivo inseriu o papel da comunica¢ao no seu processo ensino e
aprendizagem da Matematica.

O programa de Matematica deve usar a comunicacdo para promover a compreensdo da
Matematica, de modo a que todos os alunos:

- organizem e consolidem o seu pensamento matematico para comunicar com os outros;

- expressem as suas ideias matematicas de modo coerente e claro para os colegas, os
professores e outras pessoas;

- alarguem o seu conhecimento matematico, considerando o pensamento e as estratégias
dos outros;
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- usem a linguagem matemdtica como um meio de expressdao matematica precisa
(traduzido p. 85).

Na disciplina de Matematica a comunicacdo é um aspeto muito importante e ndo
deve ser tratado de forma superficial. Esta permite aos alunos expor a sua opinido, e ao
mesmo tempo saber ouvir os colegas, desenvolvendo assim um espirito critico pois tém
gue ouvir, contestar e justificar as suas ideias face a realidade. Neste sentido, torna-se
fundamental que esta seja desenvolvida e trabalhada ndo sé no 12 CEB, mas sim ao longo
da vida. Este processo vai permitir aos alunos ter uma atitude critica face a vida.

Citando Canavarro (2004) “E essencial uma boa capacidade de comunicacdo
matematica, que permite falar correctamente sobre o fendmeno, descrevé-lo e explica-
lo, articulando os aspectos matematicos com o contexto da situacdo” (p. 32).

O bom dominio da leitura, com objetivos de estudo e da expressdo escrita, segundo
Sim-Sim, Duarte e Ferraz (1997), traduz-se numa melhor aprendizagem nas diversas
disciplinas curriculares. Estes autores referem que os varios estudos efetuados tém
demonstrado que existe uma forte ligacdo entre o desempenho dos alunos a nivel da
leitura e expressdo escrita na Lingua Portuguesa e o sucesso noutras disciplinas
curriculares (Moreira & Fonseca, 2009).

A comunicacdo é um instrumento facilitador de aprendizagens, que deve ser
trabalhado na sala de aula, pois desenvolve a compreensdo da Matematica, de modo a
gue todos os alunos consigam perceber o que estdo a fazer e desse modo defendam as
suas ideias de forma clara e precisa perante os colegas da turma e o professor. A
comunicac¢do é de igual modo importante na medida em que os alunos alargam o seu
conhecimento matematico tendo em conta as estratégias e o pensamento dos outros e
usem a linguagem adequada para se expressarem (NCTM, 2000).

Na opinido de varios investigadores, a comunicagdo matematica adquiriu um lugar
de destaque na Matematica (NCTM, 2000; Radford, 2006, referido por Moreira &
Fonseca, 2009) ao considerar-se que a qualidade da comunicacdo influencia a qualidade
do ensino e da aprendizagem (Chronaki & Christiansen, 2005; NCTM, 2000, citado por
Moreira & Fonseca, 2009).

Em Portugal, o Programa de Matematica do Ensino Bdsico (2007) também destaca a

comunicacdo matematica como uma importante capacidade transversal a toda a
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aprendizagem da Matematica realcando que “os alunos devem ser capazes de comunicar
as suas ideias e interpretar as ideias dos outros, organizando e clarificando o seu
pensamento matemadtico.” (ME, 2007, p. 5). Neste sentido, ao ler um enunciado, os
alunos devem estar preparados e ser capazes de compreender os dados fornecidos, quer
seja de forma oral ou escrita, expor as suas ideias utilizando uma linguagem matematica
adequada e devem ainda ser capazes de explicar de forma clara e precisa as estratégias
usadas na resolucdo do problema e a forma de o resolver e saber discutir as justificaces
apresentadas por outros (ME, 2007).

De igual modo, o NCTM (2007) destaca a comunicacdo matematica como papel
fundamental na educacdo matemadtica, pois permite aos alunos organizar as ideias
matematicas desenvolvendo assim a forma de comunicar. Os alunos expressam-se de
forma clara e coerente perante os colegas, professores ou outros e sdo capazes de
analisar e criticar matematicamente o pensamento apresentado pelos colegas. Apesar de
ser mais habitual a utilizacdo da comunicacdo oral na aula de matematica, o NCTM (2007)
destaca igualmente a importancia da comunicacdo escrita como forma de “ajudar os
alunos a consolidar o seu pensamento, uma vez que os obriga a refletir sobre o seu
trabalho e a clarificar as suas ideias acerca das no¢Ges desenvolvidas na aula.” (p. 67).

As tarefas de resolucdo e formulacdo de problemas e investigacGes matematicas
permitem a interligagdo entre a Lingua Portuguesa e a Matemadtica, através da

comunicagao, considerada aspeto transversal da aprendizagem desta ultima area.

A comunicacdo inclui a leitura, a interpretacdo e a escrita de pequenos textos de
matematica, sobre a matematica ou em que haja informagao matematica. Na comunicacdo
oral, sdo importantes as experiéncias de argumentacao e de discussdo em grande ou em
pequeno grupo, assim como a compreensdo de pequenas exposi¢cdes do professor. O rigor
da linguagem, assim como o formalismo, devem corresponder a uma necessidade sentida e
nao uma imposic¢ao arbitraria (ME, 2001, p. 70).
“A explicacdo para o significado de expressdes é descoberto quando o aluno utiliza
a nova linguagem e a inclui no seu discurso” como refere (Wood & Lafayette, 2000, citado
por Moreira & Fonseca, 2009, p.2). Para Jirotkova e Littler (2003) uma boa comunicacao

suporta a aprendizagem e o desenvolvimento do conhecimento matematico ao constituir

ligacbes entre conhecimentos isolados do aluno (Moreira & Fonseca, 2009). A

39



Representagdes matemdticas como meio facilitador da comunicagdo matematica na resolugdo de
problemas: um estudo com alunos do 22 ano de escolaridade.

investigacdo define fatores influentes na organizacdo e qualidade da comunicacgdo,
nomeadamente: o tempo (Martinho, 2004) a atengdo e o envolvimento ativo dos
participantes (Hunter, 2007) como referem Fonseca e Moreira (2009). Ainda segundo as
mesmas autoras, a qualidade da comunicacdo é influenciada: (a) pela organizacdo da
comunicacdo, observando-se uma melhoria da qualidade de comunicacdo a par de uma
alteracdo da organizacdo mais participada dos alunos, o que confirma Civil (1998),
Martinho, (2004) e Stacey e Gooding (1998) e (c) pela compreensdo matematica e o
conhecimento do tépico, tal como refere Civil (1998), visto que dificultam a formulacao
de propostas e justificacdes, e respetivas avaliacOes.

Deste modo considera-se essencial o desenvolvimento da capacidade de
comunicacdo dos alunos e esta deve ser um importante objetivo curricular, sendo assim,
fundamental que o professor crie oportunidades de comunica¢do na aula de matematica.
Neste contexto o NCTM (2007) considera que sempre que possivel o professor deve
proporcionar aos alunos oportunidades de se expressarem acerca do seu raciocinio de
forma clara e coerente, de avaliarem e argumentarem sobre o seu o raciocinio e o dos
outros colegas.

A comunica¢do matematica pode e deve ser promovida em sala de aula através
das argumentacoes das resolugdes dos alunos perante a turma, quer seja oralmente ou

através de registos escritos.

Metodologia

No presente estudo pretende-se conhecer quais as representagdes que os alunos
do 22 ano de escolaridade utilizam na resolu¢do de problemas e de que forma é que estas
facilitam a comunicagao do raciocinio matematico.

Um dos nossos principais objetivos foi o de proporcionar aos alunos, tarefas de
resolugcdo de problemas que permitissem colmatar as suas necessidades e interesses e
gue possibilitassem aprendizagens significativas, momentos de discussdao de ideias em
grande grupo e o desenvolvimento do raciocinio ldgico-matematico. Neste sentido,
preocupamo-nos em reunir conhecimentos tedricos e praticos que nos permitissem
conhecer as necessidades da turma e desde logo pensamos em escolher as estratégias

gue melhor poderiam permitir concretizar os nossos objetivos.
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No ambito da investigacdo educacional sdo diversas as possibilidades e opc¢des
metodoldgicas e por isso a sua escolha depende da natureza do problema a estudar.
Desta forma e atendendo ao problema em estudo e as questdes formuladas
consideramos importante seguir uma metodologia de investigacdo qualitativa, uma vez
gue esta possibilita perceber os processos utilizados pelos alunos, para além do resultado
final. Deste modo, esta é uma investigacdo com vista a interpretacdo das respostas as
tarefas propostas ao longo do estudo.

A investigacdo qualitativa, de acordo com Bogdan e Biklen (1994), tem como
principal caracteristica a recolha direta de dados num ambiente natural, sendo
complementada através das informacdes que se vao recolhendo por meio da observacao,
entre outras técnicas e instrumentos de recolha de dados. Os referidos autores
consideram a abordagem qualitativa como “uma metodologia de investigacdo que
enfatiza a descricdo, a inducdo, a teoria fundamentada e o estudo das percecdes
pessoais” (p. 11).

Importa, ainda, referir que dentro dos estudos qualitativos o presente estudo
caracteriza-se por ser um estudo descritivo-interpretativo.

De acordo com Ponte,

uma das perspetivas tedricas fundamentais que inspira a investigacdo qualitativa é a

perspetiva interpretativa, baseada na fenomenologia. Nesta perspetiva, uma ideia central é

a de que a atividade humana é fundamentalmente uma experiéncia social em que cada um

vai constantemente elaborando significado. A investigacdo procura reconstruir essa

experiéncia, usando para isso métodos que nela se baseiam diretamente ou que dela se

aproximam (s/d, p. 5).

Sampieri, Colado e Lucio (2006) referem que num estudo descritivo o objetivo do
investigador consiste em descrever situagGes, acontecimentos e feitos, isto é, dizer como
é que determinado fendmeno acontece. Os investigadores qualitativos “abordam o
mundo de forma minuciosa” (Bogdan & Biklen, 1994) na tentativa de ilustrar, de forma
mais completa possivel, as situacdes e as experiéncias dos sujeitos. Neste tipo de
investigacao privilegia-se a procura aprofundada de conhecimento da realidade e todos
os detalhes sdo importantes (Ludke & André, 1986). Deste modo, os dados recolhidos,

neste tipo de investigacdo, sdao predominantemente descritivos (Serrano, 2004), pois a

“descricdo funciona bem como método de recolha de dados, quando se pretende que
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nenhum detalhe escape ao escrutinio” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 49).

Neste tipo de estudo pretende-se conhecer a realidade tal coma ela é, vista pelos
atores que nela intervém diretamente. Assim, Bogdan e Biklen (1982) consideram que
existem formas variadas de interpretar as experiéncias que estdo ao nosso alcance
através da nossa interacdo com os outros. Insistem que tem de haver uma preocupacao
por parte dos investigadores em compreender o pensamento subjetivo dos participantes
nos seus estudos.

Eisenhart (1988) afirma que

O investigador deve estar envolvido na atividade como um insider e ser capaz de refletir
sobre ela como um outsider. Conduzir a investigacdo é um ato de interpreta¢do em dois
niveis: as experiéncias dos participantes devem ser explicadas e interpretadas em termos
das regras da sua cultura e relagdes sociais, e as experiéncias do investigador devem ser
explicadas e interpretadas em termos do mesmo tipo de regras da comunidade intelectual
em que ele ou ela trabalha (pp. 103-4). (cit. por Ponte (s/d), p. 5)

A investigacdo qualitativa tem como principio, cinco caracteristicas: (1) a fonte
direta dos dados é o ambiente natural e o investigador é o principal agente na recolha
desses mesmos dados; (2) os dados que o investigador recolhe sdo essencialmente de
caracter descritivo; (3) os investigadores que utilizam metodologias qualitativas
interessam-se mais pelo processo em si do que propriamente pelos resultados; (4) a
analise dos dados é feita de forma indutiva; e (5) o investigador interessa-se, acima de
tudo, por tentar compreender o significado que os participantes atribuem as suas
experiéncias (Bogdan & Biklen, 1994).

A investigacdo qualitativa caracteriza-se pelo contacto direto e aprofundado do
investigador com os individuos e permite compreender detalhadamente o que eles
pensam sobre determinado assunto ou fazem em determinadas situacdes. Como refere
Serrano (2004) interessa “conhecer as realidades concretas nas suas dimensées reais e
temporais, o aqui e 0 agora no seu contexto social” (p.32).

Os estudos qualitativos surgem de diversificadas situagdes em que os objetivos do
investigador s3o a procura de significados pessoais, para o estudo das intera¢des entre
individuos e contextos, bem como o intuito de compreender as formas de pensar,
atitudes e perce¢des dos participantes. Este tipo de situagdes implica uma visdao holistica

do fendmeno em estudo e conduzem a obtenc¢ao de dados de natureza narrativa, sendo o
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investigador o principal veiculo da recolha de dados (Denzin & Lincoln, 2000). Neste
contexto, ndo interessa determinar relacdes de causa e efeito de determinada situacao,
nem, tdo pouco, explicar fendmenos, provar hipdteses e estabelecer leis gerais, mas
permitir que o estudo possibilite a transmissdo do que se descobriu a outras situacdes e
sujeitos. Como referem Bogdan e Biklen “a preocupacdo central ndo é a de se os
resultados sdo susceptiveis de generalizacdo, mas sim a de que outros contextos e
sujeitos a eles podem ser generalizados” (1994, p.66).

O principal objetivo do investigador qualitativo é o de compreender, de forma
aprofundada, o que os sujeitos pensam. Isto implica que o investigador passe periodos de
tempo longos com os participantes, no seu contexto natural, propondo questdes de

natureza aberta e registando as suas respostas.

Contexto da investigacdo

O presente estudo desenvolveu-se no ambito do Mestrado em Educacdo Pré-
Escolar e Ensino do 12 Ciclo do Ensino Basico na Unidade Curricular Pratica de Ensino
Supervisionada Il (PES Il). A PES Il decorreu num Agrupamento Vertical de Escolas
pertencente ao concelho de Viana do Castelo. A turma com a qual se desenvolveu a PES Il
era do 22 ano de escolaridade e os alunos tinham idades compreendidas entre os seis e 0s
sete anos e eram vinte e um alunos.

A estrutura do edificio do Agrupamento Vertical de Escolas é relativamente recente,
com cerca de 8 anos. Atualmente existem 8 turmas em funcionamento, sendo elas: duas
do 12 ano, duas do 22 ano, duas do 32 ano e duas do 42 ano e uma sala do Jardim-de
Infancia. No rés-do-chdo existem duas salas de aulas, um gindsio, uma sala do Jardim-de-
Infancia, uma biblioteca infanto-juvenil, uma sala de computadores, a sala dos
professores, um gabinete de coordena¢do, um espac¢o para arrumos e a cantina. No
primeiro andar existem 7 salas e uma arrecadagao.

O horério da componente letiva decorre das 9h as 16h45min, com intervalo de
1h30min na hora de almogo, 30min de manha e 15min de tarde. No final da componente

letiva funcionam as Atividades de Enriquecimento Curricular até as 17h15min.
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Participantes

A turma participante no estudo é constituida por criancas educadas, respeitadoras,
muito ativas, interessadas, sempre atentas a tudo o que se passa a sua volta e bastante
perspicazes. Normalmente cumprem as regras estabelecidas, dentro e fora da sala de
aula, e apresentam um comportamento adequado a sua faixa etaria.

Na drea da matemadtica, a turma apresenta um elevado desnivel quanto a realizacao
de atividades e no raciocinio matematico. Ha alunos com uma grande capacidade de
raciocinio e rapidez na resolucdo dos exercicios propostos e ha outros que demonstram
grande dificuldade na realizacdo dos mesmos. Devido as dificuldades apresentadas pelos
alunos na resolucdo de problemas matematicos, estes ainda necessitam do constante
auxilio da professora e da utilizacdo de materiais manipulaveis para a realizacdo da

maioria das tarefas.

Recolha de dados

Para iniciar o estudo foi pedida autorizacdo, aos Encarregados de Educacdo da
referida turma para a possivel participacdo do seu educando no estudo (Anexo Il). A
autorizacdo foi concedida por todos os Encarregados de Educagdo. Devido a este estudo
se ter desenvolvido no contexto de sala de aula, todos os alunos participaram nas
atividades propostas para o estudo, mas apenas o alguns foram utilizados para a analise
de dados.

Depois de concedida a autorizagdo, comegamos por observar os alunos, pois
“observar cada crianga e o grupo para conhecer as suas capacidades, interesses e
dificuldades sdao praticas necessarias para compreender melhor as caracteristicas das
criangas e adequar o processo educativo as suas necessidades” (ME, 1997, p. 25). Neste
contexto e ao longo do periodo de observa¢dao fomos fazendo uma avaliagao diagndstica,
analisando quais os conhecimentos que os alunos possuiam, as dificuldades mais
evidentes de forma a estruturar todo o trabalho a desenvolver.

Ainda durante o periodo de observagdo tivemos o cuidado de tentar perceber a
interacdo da professora com os alunos de modo a compreender a dinamica existente
dentro da sala de aula. Deste modo, estivemos atentas a todos os movimentos decorridos

ao longo das aulas, tanto por parte dos alunos como da professora, de forma a adequar
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as tarefas que iriamos apresentar, as necessidades dos alunos com vista ao
desenvolvimento do raciocinio matematico.

A recolha de dados e tendo como ponto de partida os objetivos tracados e as
guestdes levantadas numa fase inicial, foi realizada, exclusivamente, pela estagidria no
contexto escolar. Foram recolhidos dados variados e numerosos, possibilitando assim,
uma melhor interpretagdo dos mesmos e permitindo ao investigador efetuar
comparagdes entre as diversas informagdes obtidas.

O foco da investigacdo qualitativa assenta essencialmente nos processos e nos
significados e o enquadramento de um estudo desta natureza deve ser descrito de forma
detalhada, o que implica a procura de informacdo acerca do contexto e dos participantes
(Denzin & Lincoln, 2000). Na recolha de dados as técnicas mais utilizadas nos estudos de
natureza qualitativa sdo: observacses, registos de observagdes, entrevistas, documentos
e artefactos (Bogdan & Biklen, 1994; Lincoln & Guba, 2000). No entanto, ha outras formas
de recolha de dados que complementam as referidas e que contribuem para a
interpretacdo e para analise dos dados, como é o caso das gravacdes audio e video.

Daremos maior relevancia ao processo desenvolvido, preocupando-nos em
descrever a perspetiva dos participantes. Neste estudo privilegiou-se a observacao direta
participante, os registos fotograficos e dudio, as conversas informais e os documentos dos

alunos na resolugao das tarefas propostas.

Observagdo direta participante

A observacdao é o instrumento de recolha de dados utilizado em todos os
momentos, aquando da realizagdo das tarefas/atividades, obtendo assim, dados
importantes para posterior analise. Os registos das observacbes podem ser ndo
estruturados ou semi-estruturados, no caso de existirem questSes pré-definidas a
orientar a observagao do investigador. Dependendo dos objetivos da investiga¢ao, o grau
de envolvimento do investigador no contexto é varidvel, podendo assumir diferentes
papéis no que refere a sua acdo como observador. O tipo de interagdo estabelecida com
os participantes no estudo, aquando da recolha de dados, define se o investigador é um
observador ndo participante ou participante (Bogdan & Biklen, 1994; Lincoln & Guba,

2000). Neste caso utilizou-se uma observagdo participante, pois a investigadora tinha
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necessidade de questionar os alunos para perceber algumas das suas opg¢des, sem no
entanto as influenciar.

Segundo Vale (2004), a observacdo é a melhor técnica de recolha de dados, uma vez
gue permite estabelecer a comparacao entre aquilo que os intervenientes dizem ou ndo e

aquilo que fazem.

Documentos dos alunos

Os registos realizados pelos alunos nas diversas tarefas serviram como instrumento
de recolha de dados, para que posteriormente se perceba se o aluno adquiriu os
conhecimentos pretendidos. Todos os trabalhos realizados pelos alunos sdo importantes
registos para recolha de dados. Os documentos dos alunos permitem uma melhor
visualizacdo da resolucdo das tarefas e consequentemente uma analise mais detalhada.

Os dados registados pelos alunos foram também fotografados para posterior andlise.

Conversas informais

No decorrer das intervencgGes, estabeleceu-se didlogo com os alunos, obtendo-se
assim as suas opinioes sobre as atividades que realizavam, o que nos permitiu identificar
as suas dificuldades e as suas competéncias, assim como o seu modo de pensar e atuar
face as atividades propostas.

No final de cada tarefa proposta, a estagiaria conversou com os alunos acerca do
modo como pensaram para a resolucdo do problema. Estas conversas sdao muito
importantes, pois os alunos por vezes, apenas escrevem no caderno a resposta ao

problema, ndo se percebendo assim, a sua linha de raciocinio.

Registos visuais e dudio

Para completar a observacao direta, pois por vezes perdemos momentos que
acontecem ao nosso redor, foram utilizados registos fotograficos, gravacdes audio e
filmagens ao longo da realizagao das atividades, de modo a perceber as explica¢des dos
alunos acerca das representag¢des usadas nos diferentes problemas propostos. Ha alguma
divergéncia no que respeita a utilizagdo de meios audiovisuais de registo em
investigacGes naturalistas. Por exemplo, Patton (2002) refere que as grava¢des sdo um

instrumento fundamental na recolha de dados, ja Lincoln e Guba (2000) recomendam que
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as gravacdes sejam utilizadas apenas em casos excecionais. Uma das grandes vantagens
deste método é o facto de permitir o registo fidedigno dos dados, que ndo seria possivel
através de anotacdes. No entanto, é necessario ter em consideracdo o aspeto intrusivo
deste método, pois pode intimidar os participantes, constituindo um fator de erro na
futura andlise dos dados. Para que o investigador possa usufruir do potencial deste
método ndo se pode esquecer da reacdo dos participantes aguando da sua utilizagdo.
Neste sentido, espera-se ter utilizado estratégias que permitam ultrapassar esta
dificuldade, como a existéncia de uma relacdo de proximidade e confianca com os
participantes e a utilizacdo progressiva das grava¢des para que sejam encaradas como

naturais.

Tarefas propostas no dmbito do estudo

Para o presente estudo foram apresentadas aos alunos nove tarefas. Em cada dia
de estagio seria proposto aos alunos um problema matematico. Visto os alunos estarem a
iniciar o 22 ano de escolaridade e as tarefas terem sido pensadas anteriormente a
implementacdo do estudo, considerou-se apresentar um problema de um passo no
primeiro dia, um de dois ou mais passos no segundo e um de processo no terceiro dia. No
entanto e dado que os alunos foram evoluindo ao longo da apresentacdo das tarefas,
optou-se por excluir o problema de um passo e substitui-lo por outro de dois ou mais
passos nas semanas seguintes. Assim, nas duas ultimas semanas foram apresentados aos
alunos dois problemas de dois ou mais passos e um problema de processo.

E de referir que todas as tarefas apresentadas foram realizadas individualmente,
pois era nosso propdsito avaliar a prestacao de cada aluno e observar, na turma, quais as
representacdes mais utilizadas na resolugdo dos problemas matematicos e respetiva
verbalizagdo e comunicagao do raciocinio.

Para a apresentacao de cada tarefa era distribuida por cada aluno uma tira de papel
com o enunciado do problema. Cada aluno colava a sua tira no caderno didrio e de
seguida procedia-se a leitura do enunciado realizada por um aluno da turma.
Posteriormente, a investigadora colocava algumas questdes acerca do enunciado do
problema. Depois de verificar que os alunos tinham compreendido o que foi lido, a

investigadora solicitava aos alunos a resolu¢ao do mesmo.
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A partir da quarta tarefa, a metodologia de apresentacdo do problema foi alterada,
por sugestdo da professora titular da turma, pois no 22 ano de escolaridade pretende-se
gue os alunos facam a leitura do enunciado e tentem compreendé-lo sozinhos. Assim,
apenas os alunos que ndo compreendiam a leitura realizada autonomamente eram
apoiados pela investigadora. Caso esta verificasse que a maioria dos alunos nao tinha
compreendido o enunciado e o que estava a ser pedido, entdo faria ela a leitura e
colocava as respetivas questdes para compreensao do enunciado.

Figueiredo e Palhares (2005) referem a importdncia do desenvolvimento da lingua
materna, particularmente ao nivel da leitura, interpretacdo e compreensao de qualquer
enunciado. A conexdo existente entre os niveis de Lingua Portuguesa e a resolucdo de
problemas de processo é muito elevada. Este facto deve-se a influéncia da capacidade de
ler, interpretar e compreender os enunciados dos problemas, como referem Costa e
Fonseca (2009). Segundo um estudo realizado pelas mesmas autoras, tornou-se evidente
a profunda relacdo entre a Lingua Portuguesa e a Matematica, no que diz respeito a
resolucdo de problemas, e demonstrou que as aprendizagens significativas dos alunos
dependem da interligacdo entre as referidas areas de estudo. Permitiu, igualmente, e de
certo modo, encarar e olhar para o ensino e a aprendizagem da Matematica de maneira
diferente. Assim, defende-se o uso de novos métodos de trabalho na sala de aula e da
implementacado de diferentes tarefas que permitam que os alunos desenvolvam melhor a
compreensdao sobre a Matematica. A atencdo dada a leitura e interpretacdao dos
enunciados sao aspetos fundamentais para a compreensao e resolu¢ao dos problemas
matematicos.

Enquanto os alunos resolviam os problemas, a investigadora circulava pela sala com
0 objetivo de apoiar algum aluno com dificuldades, mas também com o objetivo de
selecionar resolugées diferentes, em termos das representac¢des usadas.

No final de cada tarefa realizada procedia-se a sua corre¢do, no quadro. Esta era
concretizada por quatro alunos com diferentes formas de resolugdo. Em todas as tarefas
selecionadas e aplicadas no ambito do estudo, era pedido para explicar ou descrever, por
escrito, o raciocinio usado, pois Luria (1987) defende que para explicar uma ideia, o

melhor é procurar escrevé-la, regista-la, explicando, por essa razdo, a grande importancia
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atribuida a linguagem escrita na formacdo do pensamento. Posteriormente eram
discutidas as varias estratégias encontradas para o problema em questao.

Todas as tarefas apresentadas foram pensadas e elaboradas pela investigadora,
tendo em atencdo o quotidiano dos alunos, a excecdo da tarefa 6 que foi retirada e
adaptada do GAVE. A tarefa 5, por razdes de cumprimento de atividades escolares, ndo
pode ser apresentada. Assim, no final do estudo foram apresentadas oito tarefas.

As tarefas propostas foram organizadas, apresentadas a professora coordenadora,
reformuladas, corrigidas, expostas a professora cooperante e sé posteriormente

apresentadas a turma. As tarefas propostas no estudo foram as seguintes:
12 semana
Tarefa 1

A avé Teresa vai decorar a mesa de Natal com bombons de chocolate as cores. Comprou
12 bombons amarelos, 7 vermelhos, 4 verdes e 9 azuis para decorar a mesa de Natal.

Quantos bombons de chocolate comprou a avo Teresa?

Tarefa 2
Na turma da Inés, os alunos combinaram trazer bolas para enfeitar a arvore de Natal.
Trouxeram 36 bolas, mas acharam poucas e foram comprar mais 9. Ao decorarem a
arvore partiram-se algumas bolas. No final a arvore ficou com 38 bolas. Quantas bolas se

partiram?

Tarefa 3
A mae da Rita comprou-lhe 4 pares de luvas para o frio. Um par é rosa, outro amarelo,
outro verde e outro preto. Em cada dia ela calga uma luva de cada cor. De quantos dias

precisa ela para calgar as luvas de maneira sempre diferente?

49



Representagdes matemdticas como meio facilitador da comunicagdo matematica na resolugdo de
problemas: um estudo com alunos do 22 ano de escolaridade.

22 semana

Tarefa 4

O Gongalo coleciona carros em miniatura. Tem no quarto 76 carros. O seu irmdo mais
novo a brincar, partiu 4 dezenas. Depois, o Gongalo decidiu arrumar os carros que

sobraram em 4 prateleiras, de igual modo. Quantos carros arrumou em cada prateleira?

Tarefa 5

Numa viagem de Barroselas ao Porto, na camioneta viajavam 57 passageiros. Na paragem
do Barcelos sairam dezena e meia e entraram 5. Em Vila do Conde sairam meia dezena e

entraram 8. Quantos passageiros chegaram ao Porto? (Ndo apresentado)

Tarefa 6
O Rui tem 10 canarios. Todos os dias da a cada 2 canarios, 3 folhas de alface e uma rodela
de maca. Quantas folhas de alface e rodelas de mac¢a tem o Rui que dar, por dia, aos seus

10 canarios? (adaptado GAVE 2001)

32 semana
Tarefa 7
A Raquel, para a sua festa de anos comprou 12 gomas amarelas, 7 vermelhas, 4 verdes e

9 azuis. Em casa, colocou-as em tagas com 8 gomas cada uma. Quantas tagas usou?

Tarefa 8
Na sala da turma da Maria ha um aquario com 26 peixinhos. Na sala da turma da Filipa ha
um aquario com 37 peixinhos. Nas férias, na sala da Filipa morreram dezena e meia de

peixinhos. Quantos peixinhos existem agora nas duas salas?

Tarefa 9

A Ana e o José sdo amigos. Cada um tem um mealheiro. No mealheiro da Ana sé ha
moedas de 1 euro e no do José, sé moedas de dois euros. Os dois amigos tém o mesmo
numero de moedas e juntos tém 12 euros. Quantas moedas e quanto dinheiro tem cada

um?
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Categorias de andlise de dados

A andlise de dados é um processo de procura e organizacdao de todos os dados
recolhidos, tais como as tarefas, as transcricées, notas de campo e de outros dados, de
modo a poderem ser apresentados aos outros (Bogdan & Biklen, 1994). A andlise de
dados “é um processo em movimento, ndo um acontecimento isolado no tempo. Analisar
é um processo de estabelecer ordem, estrutura e significado na grande massa de dados
recolhidos e comecga no primeiro dia em que o investigador entra em cena.” (Vale, 2004,
p. 183)

A medida da implementac3do das tarefas foi-se procedendo a organizacdo dos dados
gue iam sendo recolhidos para melhor interpretacdo. As categorias de analise foram
formadas com base nas questGes que orientam o estudo e na revisdao da literatura:
compreensao do problema, representacdes utilizadas, dificuldades manifestadas e

gualidade da comunicacao.
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Calendarizac¢ao do Estudo
O estudo foi desenvolvido de outubro de 2013 a julho de 2014. No quadro 1 listam-se as

acoes desenvolvidas ao longo do tempo.

Més Plano de agdo

e Observacdo da turma

Outubro
e Definicao do problema
e Escolha das tarefas
Novembro e Pedido de autorizacdo aos

Encarregados de Educacdo

e Pesquisa bibliografica

.. e Implementagdo das tarefas
dezembro e janeiro

e Pesquisa bibliografica
e Andlise dos dados

e Redagdo do relatdrio

fevereiro a julho e Redagdo do relatdrio

Quadro 1 - Calendarizagao do estudo
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Apresentacdo e andlise de dados
Nesta seccdo apresentam-se as tarefas e as resolucdes dos alunos. Inicia-se com

uma descricdo do modo como foram exploradas inicialmente na sala de aula.

Exploragao das tarefas

Ao longo do estudo as tarefas propostas foram apresentadas numa tira de papel,
distribuidas aos alunos e em seguida coladas no caderno didrio. E importante referir que,
durante a resolucdo dos problemas, houve sempre o cuidado de esclarecer duvidas que
surgissem, bem como, em apoiar os alunos com maiores dificuldades, de forma a permitir
uma melhor aprendizagem. Foi igualmente objetivo da investigadora observar as
representacoes dos alunos, de modo a escolher as mais significativas e distintas para no
final serem apresentadas e justificadas, no quadro, aos restantes alunos da turma. Por se
tratar de uma turma em que os alunos ndo manifestavam dificuldades de exposicdo
perante os restantes alunos, as resolucdes apresentadas no quadro foram escolhidas pela
investigadora. Assim, os alunos escolhidos pela investigadora, geralmente quatro alunos
por tarefa, apresentavam no quadro as suas resolugdes e respetivas explicagdes das
mesmas. As quatro resolugdes ficavam simultaneamente no quadro para que os alunos
apreciassem as diferencas, pudessem ver diferentes modos de resolver um mesmo
problema e selecionar a resolucdo que melhor compreendiam. Deste modo, foi possivel
fomentar a comunicagdao matematica, pois houve sempre discussao entre investigadora e
aluno e entre os restantes alunos, no final das resolugdes. Conseguiu-se assim, favorecer
a argumentag¢dao e o gosto pela resolugdao de problemas e consequentemente pela
Matematica.

As tarefas apresentadas tinham como objetivo desenvolver nos alunos a capacidade
de resolver problemas através de diferentes representa¢des e respetiva argumentacao
aperfeicoando a comunicagdao matematica.

Para iniciar a recolha de dados comecgou-se por apresentar um problema de um
passo a todos os alunos da turma. Devido a proximidade com a época natalicia
apresentou-se um problema relacionado com o Natal. De seguida, era escolhido um aluno
para ler e explicar a turma o enunciado do problema apresentado. Caso o aluno

selecionado ndo soubesse explicar, era pedida a ajuda a outros alunos ou a investigadora
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ia colocando questdes a turma de modo a que percebessem o que era pedido no
enunciado. Deste modo, e na opinido de Boavida et al (2008), os alunos devem ser
ensinados a resolver problemas que permitam a utilizacdo de diferentes representacdes e
que possibilitem a obtencdo de experiéncia e confianca na procura dos dados
necessarios, no modo de os interpretar de acordo com as condi¢cdes dadas e também de
os relacionar entre si e com o que é pedido.

Assim, colocava algumas questdes, de modo a que os alunos percebessem a
informagao transmitida no enunciado:

- De que nos fala o enunciado do problema?

- O que é que nos pede o problema?

- Qual é a pergunta do enunciado?

De seguida, os alunos resolviam no caderno didrio o problema apresentado usando
a estratégia que quisessem. Ao longo da resolucdo deslocava-me pela sala de modo a
observar as dificuldades dos alunos, tirar duvidas e perceber quais as representacdes
usadas pelos alunos para o problema em questdo, de forma a identificar as mais
significativas para posteriormente serem apresentadas aos restantes alunos, no quadro.

E importante salientar que para a exposicdo a turma da justificacdo do raciocinio, os
alunos recorriam quase sempre a representacdo por eles realizada no caderno/quadro.
Para isso, apontavam, seguiam o percurso que tinham feito para chegar ao resultado e
explicavam o que representavam alguns simbolos apresentados ou o que significavam
certos desenhos.

E importante referir, que no final de cada tarefa e para os alunos que ndo
terminaram o problema proposto, por dificuldades em escolher a estratégia adequada ou
por ndo conseguirem seguir um raciocinio légico, era-lhes solicitado que escolhessem e
passassem para o caderno didrio, a resolucdo apresentada no quadro, que melhor

compreenderam, de modo a facilitar a aprendizagem e o raciocinio matematico.
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Tarefa 1

A avo Teresa vai decorar a mesa de Natal com bombons de chocolate as cores.
Comprou 12 bombons amarelos, 7 vermelhos, 4 verdes e 9 azuis para decorar a

mesa de Natal. Quantos bombons de chocolate comprou a avé Teresa?

Para a resolucdo desta tarefa os alunos ndo apresentaram grandes dificuldades.
Compreenderam o que dizia o enunciado, o que era pedido para fazer e todos
conseguiram resolvé-lo.

Como os alunos podiam escolher a estratégia a usar, houve varias estratégias,
utilizando diferentes representacdes, para chegar a solucdo deste problema.

Para a resolucdo desta tarefa e por ser um problema de um passo, pensei que a
maioria dos alunos o resolvesse através de representacdes simbdlicas, ou mesmo calculo
mental, mas tal ndo aconteceu. Apenas metade da turma usou representacdes simbdlicas
e a outra metade representacdes icdnicas, a excecdo de um aluno que resolveu através
de representacdes ativas. Apesar de estarem disponiveis na sala de aula diferentes tipos
de materiais manipulaveis (dbaco, material cuisenaire, colar de contas), o aluno optou por

contar pelos dedos. Apresentam-se de seguida algumas das resolugdes dos alunos.

Figura 1 - Resolugdo da Tatiana

Para a resolu¢do do problema apresentado, esta aluna optou por utilizar a

representacao ativa e contar pelos dedos para chegar a solugdo.

Figura 2 - Resolugdo da Ana

Investigadora: Ana explica aos teus colegas como resolveste o problema.
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Ana: Eu pus primeiro os bombons amarelos que sdo 12 e fiz um trago para uma dezena e duas
“bolinhas” para mais 2 bombons que da 12 e pus aqui em cima (apontando para o canto superior
esquerdo) a legenda. Depois desenhei 7 bombons vermelhos, mais 4 verdes e 9 azuis.

Inv: Como fizeste para chegar ao resultado?

Ana: Contei uma dezena que sdo 10, mais 2, mais 7, mais 4 e mais 9 e deu 32.

De modo a chegar a solucdo a Ana usou a representacdo icénica. Esta aluna através
do desenho de “bolinhas”, representou o seu raciocinio e conseguiu mais facilmente
obter a resposta ao problema proposto. A estratégia utilizada pela Ana demonstra ja,
uma capacidade de representacdo complexa, pois para representar uma dezena ela utiliza
um traco e para representar cada unidade utiliza uma “bolinha”, pois nesta fase os alunos
estdo a iniciar o 22 ano de escolaridade e tém ainda poucas bases no que diz respeito as
representacoes. No que se refere a comunicacdo, podemos concluir que as
representacdes ajudaram-na a explicar a turma o seu raciocinio, pois ao longo da sua
exposicdo vai apontando no quadro o que foi fazendo. Isto demontra que sabe

perfeitamente o caminho que percorreu para chegar a solugao.

Figura 3 - Resolugao do Francisco

Inv: O que representa cada bolinha Francisco?

Francisco: ... cada bolinha é uma unidade. Eu desenhei 12 bolinhas que eram os bombons amarelos,
7 bolinhas que sdo 7 bombons de chocolates vermelhos, depois 4 verdes e 5 azuis. E depois contei
todos e deu 32.

Inv: Contaste como?

Francisco: Contei um de cada vez. Comecei... 1, 2, 3, 4, 5, (apontando no quadro)....até contar todas
as bolinhas que deu 32.

A resolucdo do Francisco, além da representacao icénica, insere-se também nas
representacdes simbdlicas, pois utiliza os nUmeros e a operacao da adicdo para chegar a
solugao.

O Francisco para comunicar com os restantes alunos e a investigadora foi muito
claro e preciso na sua linguagem. Através da sua explicacdo podemos constatar que neste

problema ndo apresentou dificuldades e justificou com clareza o seu raciocino.
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Figura 4 - Resolugdo da Catarina

Para a resolucdo do problema a Catarina raciocinou da seguinte forma:

Inv: - Diz-me como é que pensaste para resolver o problema?

Catarina: 12+7da19. 19 + 4 da 23.23 +9da 32

Inv: Quando estavas a contar fizeste-o como? Através dos dedos das maos, ...
Catarina: N3o. Contei pela minha cabega.

A Catarina, além da representagao simbdlica usou a representagao icdnica, pois
através de simbolos ndao convencionais (linhas, tragos, setas) conseguiu mais facilmente
chegar a solugdo do problema apresentado. Para chegar ao resultado, esta aluna usou o
calculo mental, o que demonstra uma capacidade de raciocinio elevada. Quanto a
comunicagao, a Catarina foi capaz de explicar aos colegas o percurso que fez para chegar

a solugao.

Figura 5 - Resolugao do Ivo

O lIvo, apesar de nao ter ido ao quadro apresentar a sua resolu¢do, pois ndao se
mostrou muito a vontade, no seu lugar soube explicar o seu raciocinio. Este aluno usou a
representacado simbdlica para resolver o problema apresentado. Isto leva-nos a crer que
estes alunos compreenderam o registo que fizeram e conseguiram transmitir a turma o

seu raciocinio. Ao deslocar-me pela sala ao longo da resolugdo, verifiquei que isto
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aconteceu com a grande maioria dos alunos. A exce¢do de dois alunos que n3o foram
capazes de explicar o seu pensamento, a restante turma demonstrou grande facilidade
para comunicar o seu raciocinio.

Tal como estava a espera e por se tratar de um problema de um passo, todos os
alunos conseguiram resolver corretamente o problema. Nesta fase, os alunos estavam a
iniciar a resolucao de problemas por diferentes estratégias e como a professora titular ja
tinha ensinado a resolucdo através da reta numérica e da decomposicdo, estas foram as
estratégias mais utilizadas. No entanto, também foi percetivel que quase metade da
turma resolveu o problema através de representacdes simbdlicas, ndo precisando de
recorrer a outro tipo de representacoes.

Quanto a explicacdo do seu raciocinio, também quase todos os alunos souberam
justificar, claramente, as opg¢oes feitas ao longo da resolucdo do problema. Deste modo, a
resolucdo deste problema mostrou aos alunos diferentes estratégias para uma mesma
solucdo e o raciocinio que cada aluno usou para chegar a solucdo. O Programa de
Matematica do Ensino Basico (2007) refere que “os alunos devem ser capazes de
comunicar as suas ideias e interpretar as ideias dos outros, organizando e clarificando o
seu pensamento matematico.” (ME, 2007, p. 5). Estdvamos a criar um ambiente de
aprendizagem que permitisse aos alunos o desenvolvimento das suas capacidades de

raciocinio e comunicag¢do, no contexto de Resolugdo de Problemas.

Tarefa 2

Na turma da Inés, os alunos combinaram trazer bolas para enfeitar a drvore de
Natal. Trouxeram 36 bolas, mas acharam poucas e foram comprar mais 9. Ao
decorarem a arvore partiram-se algumas bolas. No final a arvore ficou com 38

bolas. Quantas bolas se partiram?

O segundo problema apresentado representa um problema de dois ou mais passos.
Para a sua resolugdo, os alunos teriam que inicialmente usar a operacdao da adicao e

posteriormente, para chegar ao resultado, usar a operac¢ao da subtragao.
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Primeiramente e depois de terem lido o enunciado, tentei perceber se os alunos
tinham compreendido o que dizia o problema e o que pedia. Depois de verificar que os
alunos tinham percebido o que era para fazer, pedi-lhes que resolvessem o problema da
forma que mais |hes conviesse. “Para resolver qualquer problema, os alunos necessitam
de ler (ou de quem lhes leia) o problema; compreender as quantidades e relacdes
envolvidas; traduzir a informacdo em linguagem matematica, efectuar os procedimentos
necessarios e verificar se a resposta obtida é plausivel” (Boavida et al, 2008, p.22).

Para a resolucdo deste problema, os alunos depararam-se com algumas
dificuldades. Sabiam que se tinham partido algumas bolas mas ndo sabiam quantas. O
facto de dizer no enunciado quantas bolas ficaram na arvore estava-lhes a fazer confusao,
pois percebiam o que era pedido mas ndo estavam a conseguir expressar por escrito o
seu raciocinio. Depois de algumas duvidas tiradas pela investigadora, os alunos foram
resolvendo o problema.

Nesta tarefa, nenhum aluno utilizou as representacbes ativas para resolver o
problema. A grande maioria usou representagdes iconicas juntamente com as simbdlicas

para a resolugdao e somente dois alunos usaram apenas a representagao simbdlica.

Figura 6 - Resolugao da Raquel

Inv: - Raquel como é que chegaste a esse resultado? Explica-nos para que todos percebam.

Raquel: - Fiz 10+10+10 (apontando para os tracos na vertical) que da 30, depois desenhei 6
(bolinhas) que da 36, mais 9 (bolinhas) e depois tirei 7 que da 38.

Inv: - Mas tu tinhas 45, porque é que cortaste 7?

Raquel: - Porque tinha que dar 38 e assim tirei 7. Fui contando para tras.

A Raquel usou as duas representagdes a iconica e a simbdlica para apresentar o seu
raciocinio. A representacdo através das “bolinhas” ajudou-a a chegar a solugdo muito
rapidamente. Na comunicagdo do seu raciocinio foi clara e concisa e demonstrou que nao

teve dificuldades na resolu¢do do problema apresentado.
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Figura 7 - Resolugdo da Inés

Inv: - Como resolveste o problema Inés?

Inés: - Fiz na reta numérica 36 + 9 e deu 45.

Inv: - E depois como é que fizeste aqui? (22 reta numérica)

Inés: - No 45 fiz -10, -10,- 10,-8 que me deu 7.

Inv: - Porque fizeste -10, -10, -10, -8?

Inés: - Porque eram as bolas que ficaram no final. E deu 7 que foram as que se partiram.

A Inés recorreu a representagdo iconica e simbdlica e usou como estratégia duas
retas numéricas para apresentar o seu pensamento na resolugdo deste problema,
demonstrando igualmente, uma explicagdo muito clara do seu raciocinio. Esta aluna
soube explicar a sua ldégica de pensamento, mas penso que para a restante turma, esta

nao foi uma justificagdo muito percetivel.

Figura 8 - Resolugdo do Tiago

Inv: - Diz-me Tiago e explica aos teus colegas como é que chegaste ao nimero 7.

Tiago: Fiz 36 bolinhas mais 9 bolinhas que me deu 45.
Inv: - E depois pegaste no 45 e o que fizeste?
Tiago: - Contei de 45 até dar 38.
Inv: - Vejam o que o Tiago fez. 45 menos um numero (que ele representou por um tracgo) e tinha que
dar 38. E diz-me, como é que tu pensaste para chegar ao algarismo que tinhas que colocar naquele
tracinho?
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Tiago: - Tirei até dar 38.

Inv: - Foste tirando um a um até dar 38?
Tiago: - Sim e tive que tirar 7.

Inv: - E como fizeste?

Tiago: - Contei pelos dedos.

O Tiago, tal como fizeram os alunos anteriores, usou a representacdo iconica para
chegar ao resultado, ao mesmo tempo que usou a representacdo simbdlica, utilizando
numeros e as operacdes da adicdo e da subtracdo. No entanto, para além das
representacoes iconicas e simbdlicas, o Tiago usou também as representacdes ativas. Este
aluno teve um raciocinio bastante perspicaz. Usando todas as representacdes conseguiu
concluir o problema corretamente e no final soube justificar perante a turma a sua légica

de pensamento.

Figura 9 - Resolugdo do Pedro

Inv: - Diz-nos Pedro como pensaste para resolver o problema?
Pedro: - Eu fiz 36 mais 9 que me deu 45. Depois decompus o 36 que é 30 + 6 e pus mais 9 e deu 45.
Depois pensei... 45 menos 5 da 40 e para dar 38 tinha que tirar 2. Entdo tinha que tirar 7.

O Pedro usou somente a representacao simbolica para resolver o problema.
Utilizando numeros e simbolos (+, - e =) e analisando a sua explicagao, vemos que este
aluno conseguiu chegar facilmente a solugdo do problema.

A grande maioria da turma tentou inicialmente e como ja referi no problema
anterior, fazer a resolucdo recorrendo a reta numeérica ou a decomposi¢cdao. No entanto,
estas duas estratégias ndo eram as mais indicadas para a resolu¢do deste problema.
Assim, e depois das dificuldades encontradas, os alunos foram tentando outras
estratégias, o que resultou num variado leque de opg¢des para chegar ao resultado do
problema apresentado. Como refere Boavida (2008) “Grande parte dos alunos consegue

descobrir os seus préprios processos de resolucao (p. 25).

61



Representagdes matemdticas como meio facilitador da comunicagdo matematica na resolugdo de
problemas: um estudo com alunos do 22 ano de escolaridade.

Refere ainda a mesma autora que

A sua posterior identificacdo e sistematizacdo irdo dota-los de um reportdrio de estratégias

gue Ihes permitird resolver varios problemas diferentes ou 0 mesmo problema de modos

diferentes. Por conseguinte, quando uma estratégia falha ha sempre outra a que poderdo

recorrer, o que os ajuda a ganhar confiangca na sua capacidade para resolver problemas (p.

26).

No geral, penso que a maioria da turma ndo percebeu qual era a resposta a que
tinha que chegar. Como o enunciado apresentava o resultado e os alunos tinham que

encontrar um dos dados do problema, isto fez com que ficassem baralhados e confusos.

Isto deve-se, talvez, a ndo estarem ainda habituados a resolver problemas deste tipo.

Tarefa 3

A made da Rita comprou-lhe 4 pares de luvas para o frio. Um par é rosa, outro
amarelo, outro verde e outro preto. Em cada dia ela calca uma luva de cada cor. De

guantos dias precisa ela para calcar as luvas de maneira sempre diferente?

Esta tarefa referia-se a um problema de processo. Aquando da formulagcdo dos
problemas fiquei um pouco apreensiva se os alunos seriam capazes de o resolver ou ndo.
Nesta altura, estes iniciavam o 22 ano de escolaridade e os conteudos abordados na
matemadtica eram as estratégias de resolugdo de problemas envolvendo a operag¢do da
adicdo. O facto de terem de resolver um problema de processo em que as operagdes
matemadticas, geralmente, ndo sdo suficientes poderia confundi-los ou deixa-los
desmotivados por ndo conseguirem ultrapassar o desafio.

Para a resolugdo deste problema pensei que a maioria dos alunos iria resolvé-lo
apenas pela representagdo icdnica e tal como eu pensara, foi o que aconteceu. Os alunos
gue conseguiram resolver o problema fizeram-no pela representacao icénica.

A resolucdo deste problema foi bastante complicada. Inicialmente, os alunos nao
perceberam o que era para fazer. Mesmo depois de varias questdes colocadas para
permitir uma melhor compreensdo, os alunos mostraram grandes dificuldades em
perceber o que tinham que fazer. Enquanto alguns iam tentando resolver o problema

desloquei-me pela sala de forma a explicar a cada aluno o que era pedido no enunciado.
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Outra questdo em que os alunos tiveram bastante dificuldade, foi pelo facto do problema
referir cores e estes ndo estavam habituados a utilizar cores na resolucdo de problemas e
por isso nem pensaram que poderiam utiliza-las. S6 depois de eu sugerir a utilizacdo dos
lapis de cor é que alguns alunos comecaram a resolver o problema. A grande maioria da
turma ndo conseguiu concluir o problema e por isso optei por pedir a um aluno que
resolveu facilmente o problema, que o apresentasse no quadro, de forma que os
restantes compreendessem o que era pedido e tentassem resolver, pois alguns ja tinham

desistido da resolucdo.

Figura 10 - Resolugdo do Manuel

Perguntei ao Manuel como tinha resolvido o problema e que explicasse aos seus

colegas como pensou para chegar ao resultado.

Manuel: — Pensei... que o quadrado fosse a luva amarela, o.... Ai como é que se chama aquele?... ah...
o triangulo fosse cor — de-rosa, o circulo verde e o retdngulo...(apontando para o cilindro)

Inv: - Isto é um retangulo?

Manuel: - Ai ndo. E um cilindro. E o cilindro preto. (apontando sempre para o quadro com as figuras
e as respetivas cores)

Manuel: (muito orgulhoso e ansioso por ter sido quase o Unico a ter conseguido resolver o
problema) - Depois, juntei o quadrado com o circulo, o tridngulo com o cilindro, o tridngulo com o
circulo, o quadrado com o cilindro, o quadrado com o tridngulo e o circulo com o cilindro. (sempre a
olhar para as combinagdes que tinha feito no quadro)

Inv: - Entdo como é que tu pensaste para fazer estas combinagdes? Como é que fizeste Manuel?
Manuel: - Juntei o quadrado com o circulo...

Inv: - E s juntaste o quadrado com o circulo?

Manuel: - Ndo. Juntei também com o tridngulo e com o cilindro. Porque sdo as cores (a apontar para
o quadro).

Inv: - Entdo juntaste que cores?

Manuel: - Peguei no amarelo com o triangulo que é cor - de - rosa, depois com o circulo que é verde
e com o cilindro que é preto.

Inv: - E porque é que ndo fizeste mais combinagGes?

Manuel: Porque ia repetir. Com o amarelo ja juntei todos.

Inv: - E depois como fizeste?

Manuel: - Peguei no triangulo e fiz com o circulo, com o quadrado e com o cilindro.

Inv:- E fizeste isso mais vezes?

Manuel: - Sim com o circulo. Com o circulo juntei o quadrado, o triangulo e o cilindro.

Inv: - Ligaste cada figura com as outras, nao foi?

Manuel: - Sim.
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Inv: - Mas porque é que tu dizes que juntaste cada figura com todas as outras e ndo desenhaste no
quadro/caderno isso?

Manuel: - Porque assim ia repetir e ndo podia.

Inv: - (a falar para todos os alunos) Por exemplo: o Manuel pOs aqui o quadrado e o triangulo
(apontando para a combinagdo do aluno), mas ndo pos o tridngulo e o quadrado. Porqué Manuel?
Manuel: (muito de repente e com ar sério) - Ndo podia repetir. Ficava igual.

Inv: - Entdo de quantos dias precisa a Rita para calgar as luvas de maneira sempre diferente?
Manuel: - Seis

Inv: - Porque é que dizes seis?

Manuel: - Eu contei... um dia (apontando para o limite que fez em volta de cada combinagao), dois
dias, trés dias, quatro dias, cinco dias, seis dias.

A representacdo usada na resolucdo do Manuel insere-se nas representacdes

icdnicas. O Manuel foi o primeiro aluno a resolver o problema e de uma forma que me

surpreendeu. O aluno teve o raciocinio correto e usou uma representacdo muito prépria

para a resolver o problema, no entanto no quadro e ao explicar a sua resolucdo

atrapalhou-se e disse que tinha combinado cada cor com todas as outras. A nivel de

raciocinio foi rapido e criativo, mas pouco organizado. A nivel da comunicagao nao foi

muito claro na sua explicacdo, talvez pela sua ansiedade de ter sido o Unico naquele

momento a ja ter resolvido o problema apresentado.

No final da resolu¢dao e em conversa com ele disse que tinha utilizado as formas

geomeétricas para representar as cores, pois ndo sabia que podia usar os lapis de cor. Esta

foi uma forma bastante diferente para a resolugdo do problema.

Figura 11 - Resolugao da Maria no caderno

A Maria resolveu o problema, fazendo pares de cores diferentes, mas nao

organizados.

De modo a que os restantes alunos percebessem de forma clara o que ela tinha

feito (e por sugestdo da professora titular da turma) ajudei-a no quadro a resolver o

problema mas de forma organizada.
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Figura 12 - Resolugdo da Maria no quadro

Como nao dispunha de cores para fazer no quadro corretamente, fiz a legenda ao lado das

cores que iria utilizar. Depois disse aos alunos:

- Vou explicar-vos uma forma mais facil de encontrarem a solugdo para o problema. A resolugdo da
Maria esta correta, sé ndo tem as cores organizadas. Vamos |4 fazer isso.

Pedi a Maria que fosse fazendo no quadro com a minha ajuda. Disse-lhe:

- Pegamos numa cor, pode ser a cor-de-rosa, que € a luva de uma mao e vamos combina-la com
qual?

Maria: - Com o verde.

Inv: - A seguir podes combind-la com mais alguma cor?

Maria: - Posso, com o azul (cor que representa o amarelo), que é o amarelo.

Inv: - E depois? Ainda podes combind-la com mais alguma cor?

Maria: - Sim, ao preto.

Inv: - E agora, podes combind-la com mais alguma cor?

Maria: - Ndo, ja estd tudo.

Inv: - Entdo com o cor-de-rosa podemos fazer mais combinacgdes?

Alunos: Nao.

Inv: - Vamos agora pegar noutra cor. Que cor escolhes Maria?

Maria: - O verde.

Inv: - Entdo, vamos ver, com que cores podemos combinar o verde, sem fazer combinacGes
repetidas.

Maria: — Podemos fazer com o rosa.

Inv:- Porqué com o rosa? Toda a gente concorda?

Filipe: (euférico) - Ndo, assim ja esta repetido. Olha em cima, ja tem |3 essas cores.

Inv: - Vamos ver em cima (combinagdes ja feitas). Temos o cor-de-rosa com o verde. Entdo estamos
a..

Alunos: ... repetir.

Maria: - Pois... podemos ligar com o preto e o amarelo.

Inv: - Vamos olhar para cima (combinagdes ja feitas). Podemos ligar o verde ao cor-de-rosa?

Alunos: N3o, ja estd. Vamos repetir e ndo pode ser.

Inv: - Entdo s6 podemos combinar com as cores que ainda ndo combinamos. Podemos fazer mais
combinagGes com o verde?

Maria: - Nao.

Inv: -Que cores nos faltam?

65



Representagdes matemdticas como meio facilitador da comunicagdo matematica na resolugdo de
problemas: um estudo com alunos do 22 ano de escolaridade.

Maria: - O preto.

Inv: - E podemos combinar o preto com que cores?

Alunos: S6 com o amarelo.

Joana: - Ja estdo as seis maneiras.

Inv: - Maria, como é que vemos, de quantos dias precisa a menina para calgar as luvas de maneira
sempre diferente?

Maria: (seguindo com o dedo cada uma das combinagdes) — Um, dois, trés, quatro, cinco, seis.

Este foi um problema complicado de resolver. Os alunos nao estavam habituados a

resolucdo de problemas de processo e por isso demonstraram grandes dificuldades. Esta

tarefa so foi concluida corretamente por cinco alunos. Os restantes ndo chegaram ao final

da resolucdo, tendo uns desistido de resolver o problema e outros houve que nao

perceberam em absoluto o que era pedido. Segundo Boavida (1992)

O principal objectivo da educagdo é ensinar os mais novos a pensar e a resolugao de
problemas constitui uma arte pratica que todos os alunos podem aprender. Porque o
ensino é, na sua perspectiva, também uma arte, ninguém pode programar ou mecanizar o
ensino da resolu¢do de problemas; este ensino é uma actividade humana que requer
experiéncia, gosto e bom senso (p.109).

Apesar dos meus esforcos e da minha colega de estagio, os alunos ficaram

desmotivados com o problema proposto, no entanto no final da explicacdo da Maria e

respetiva apresentacdo no quadro, a maioria reconheceu que ndo era assim tdo dificil a

resolucdo do problema.

Tarefa 4

O Gongalo coleciona carros em miniatura. Tem no quarto 76 carros. O seu irmao
mais novo a brincar, partiu 4 dezenas. Depois, o Gongalo decidiu arrumar os carros

gue sobraram em 4 prateleiras, de igual modo. Quantos carros arrumou em cada

prateleira?

Anteriormente, para a resolu¢ao dos problemas apresentados, primeiramente, a

leitura do enunciado era feita por um aluno e depois este era explorado de modo a que

os alunos compreendessem o que era pedido. A partir deste problema, e por sugestao da

professora titular da turma, optamos por modificar a metodologia. Visto que os alunos

estavam mais auténomos, foi sugerido que fossem os alunos a fazer a leitura

individualmente e caso tivessem alguma duvida relativa ao vocabulario utilizado no

enunciado ou ao préprio problema, eram esclarecidas as duvidas colocadas.
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A tarefa 4 tratava-se de um problema de dois ou mais passos. Os alunos teriam que
comecar por resolver a primeira questdo que envolvia a operacdo da subtracdo e
posteriormente repartir os carros por prateleiras. Os alunos, nesta fase, ainda ndo sabem
a operacdo da divisdo e para isso tiveram que chegar a uma solucdo recorrendo a

diferentes tipos de estratégias.

Figura 13 - Resolugdo da Luana

Inv: Diz-me Luana como pensaste para resolver o problema?

Luana: 76-40.

Inv: E porque é que puseste 76-407?

Luana: Porque 4 dezenas sdo 40.

Inv: E 0o numero total de carrinhos era quanto?

Luana: 76.

Inv: Porque é que fizeste uma subtragao?

Luana: Porque os carrinhos partiram-se e ficaram menos. Depois pus 4 dezenas que sdo 40. Depois
fiz 76-40 que é igual 70— 40 +6 , que é igual a 30 + 6 e d4 36.

Inv: E como sabes que da 36?

Luana: Fiz pela minha cabeca. Fui tirando de dez em dez até tirar 40 e deu-me 36.

Inv: Entdo o Gongalo ficou com 36 carros. E agora?

Luana: Tenho que os arrumar em 4 prateleiras, com o mesmo numero de carros.

Inv: E como é que fizeste?

Luana: Pus 9 em cada prateleira e deu-me 36.

Inv: E porque é que puseste 9 carros em cada prateleira?

Luana: Pensei num numero que foi o 10, mas ndo dava porque era 40. Entdo, depois pensei no 9 e
deu 36.

Inv: Entdo pensaste num numero a sorte?

Luana:: Sim.

Na figura 13 podemos ver a estratégia que a Luana usou para resolver o problema
apresentado. A aluna usou a representacao iconica e simbdlica. Na primeira operacao fez

a decomposicdo do numero 76 e mentalmente, apesar de fazer a representacao
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simbdlica, chegou ao resultado. Na segunda parte do problema, a aluna recorreu a
tentativa e erro e ndo demonstrou dificuldades na resolucdo do problema. Escolheu o
numero 10 para iniciar as tentativas e como verificou que era maior do que o necessario
adequou a segunda tentativa ao problema a resolver. Revelou-se atenta ao problema e
aos resultados que ia obtendo. Na justificacdo da estratégia utilizada na resolucdo do
problema, a Luana demonstrou que compreendeu muito bem o que fez e como fez.

Soube explicar claramente aos colegas e a estagiaria o modo de resolucdo utilizado.

Figura 14 - Resolugdo do Filipe

Inv: Filipe podes explicar aos teus colegas a tua forma de resolver o problema?
Filipe: Em cada traco...

Inv: Filipe explica primeiro isto (apontando para o célculo inicial)

Filipe: Pus 76-40.

Inv: E o0 que é que isso quer dizer?

Filipe: S3o os carrinhos que o Gongalo tinha e 0 40 sdo as 4 dezenas que o irmao partiu.
Inv: Entdo 76-40 deu quanto? Como pensaste?

Filipe: Tirei 40 de 10 em 10 e deu 36.

Inv: E depois?

Filipe: Em cada traco meti 10 bolinhas.

Inv: Isto aqui é o qué? (apontando para cada trago)

Filipe: Sdo as prateleiras. Meti 10 em cada trago que significam os carros e depois tirei um em cada
traco e contei e deu 36.

Inv: E porque é que tu meteste 10 em cada trago e cortaste um em cada?
Filipe: Porque sendo ndo dava, tinha que tirar 4.

Inv: E quantas davam com 10 em cada trago?

Filipe: Todas? 40.

Inv: Dava 40. E tu so6 querias 36 ndo era?

Filipe: Sim.

Inv: E o que fizeste?

Filipe: Cortei 4, um em cada prateleira. E deu 9 carros em cada prateleira.
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O Filipe comecou por calcular mentalmente, retirando sucessivamente quatro
dezenas, na parte inicial do problema e apresentou-a usando a representacdo simbdlica e
de seguida fez a representacdo icénica utilizando tragos e bolas para representar os
carros e as prateleiras. Tal como a aluna anterior, o Filipe usou na segunda parte a
estratégia da tentativa e erro. No respeitante a comunicacdo matematica, o aluno
compreendeu o que fez e soube transmitir de forma clara o seu raciocinio aos colegas da

turma e a estagidria.

Figura 15 - Resolugdo da Marlene

Inv: Diz 14 Marlene, como pensaste para resolver o problema?

Marlene: Aqui no 76 (apontando no quadro para a representacdo que fez).

Inv: O que quer dizer isso?

Marlene: Cada bolinha é uma unidade.

Inv: Entdo tens quantas unidades?

Marlene: 76.

Inv: E depois como fizeste?

Marlene: E aqui fiz 40 bolinhas que sdo as unidades, e tirei e deu igual a 36.

Inv: E depois o que fizeste com o0 36?

Marlene: Dividi em 4 prateleiras e...

Inv: Mas como fizeste isso? Como pensaste para fazeres assim?

Marlene: Pus 9 carrinhos em cada prateleira.

Inv: E como chegaste ao 9?

Marlene: Contei a sorte.

Inv: E contaste como? Puseste logo 9 em cada prateleira?

Marlene: N3o. Primeiro meti 6 em cada e ndo dava. Depois pus 7 e ndo dava. Depois pus 8 e ndo
dava e depois pus 9 e deu 36 carros.

Inv: Entdo foste fazendo tentativas até te dar o nimero de carros que o Gongalo tinha que arrumar,
foi isso?

Marlene: Sim.
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A Marlene resolveu o problema basicamente através da representacao icdnica,
apenas utilizou a representacao simbdlica para representar as quantidades e a primeira
operacdo (- e =). Tal como os alunos anteriores, esta aluna usou na segunda parte do
problema a estratégia de tentativa e erro para chegar ao resultado. Na sua explicacdo a
turma, a aluna ndo foi muito clara principalmente na primeira parte do problema. No
entanto, verificamos que compreendeu o que fez, apenas nao foi capaz de justificar-se de
forma clara e precisa.

Este problema suscitou algumas dificuldades evidentes nos alunos. A parte inicial do
problema foi resolvida com sucesso por todos os alunos. A maior dificuldade foi repartir
os carrinhos por quatro prateleiras, de igual modo. Os alunos demonstraram bastantes
dificuldades e algumas desisténcias. O que bloqueou alguns deles foi o facto de a
reparticdo dos carrinhos ter de ser feita de igual modo, pois penso que se fosse pela
forma que eles quisessem a maioria teria conseguido. No entanto, era minha intencdo
gue ao longo do estudo fosse aumentando o grau de dificuldade das tarefas propostas,
pois sé assim os alunos alargam os seus conhecimentos e experiéncias em problemas
matematicos. De acordo, com a opinido de Pdlya (1980) citado por Vale e Pimentel (2008)
“resolver um problema é encontrar uma saida da dificuldade, é encontrar um caminho a
volta de um obstaculo, para obter um fim desejavel, que ndo esta disponivel de imediato
através de meios imediatos” (p. 12).

E de referir que os alunos que foram ao quadro e os restantes que conseguiram
resolver o problema, nao demonstraram dificuldades na explicagdo das suas resolugdes, o

que significa que compreenderam o que fizeram.

Tarefa 6

O Rui tem 10 canarios. Todos os dias da a cada 2 canarios, 3 folhas de alface e uma
rodela de maga. Quantas folhas de alface e rodelas de maga tem o Rui que dar, por

dia, aos seus 10 canarios?

Como a tarefa apresentada se tratava de um problema de processo e os alunos

neste tipo de problemas demonstraram sempre mais dificuldades, estava um pouco
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receosa. No entanto, a maioria da turma conseguiu resolvé-lo sem grandes ajudas. Os

alunos perceberam o que era pedido no enunciado e a resolucdo tornou-se mais facil.
Para a resolucdo desta tarefa, grande parte da turma, optou por fazer

representacoes iconicas e simbdlicas. De seguida, serdo apresentadas as resolucdes dos

alunos que foram explicar ao quadro o procedimento que seguiram para chegarem ao
resultado final.
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Figura 16 - Resolugdo da Marta

Inv: Marta explica-nos como pensaste.

Marta: Pus os candrios 2 a 2. E depois pus estas 3 bolinhas que significam as folhas de alface e pus
outra bolinha pintada que significa a rodela de ma¢a de 2 em 2 candrios. Depois contei quantas
folhas de alface tinha e quantas rodelas de maga tinha e deu 5 rodelas de maca e 15 folhas de alface.

Esta aluna usou apenas a representacdo icOnica para resolver o problema

apresentado. A sua explicacdo clara e objetiva evidencia a compreensdo e a facilidade

com que ela resolveu o problema.

Figura 17 - Resolugdao da Mariana

Inv: Mariana explica aos teus colegas como resolveste o problema
Mariana: Pus os 10 canarios.

Inv: O que é que as bolas representam?
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Mariana: Os canarios.

Inv: E porque é que tu puseste 2 a 2?

Mariana: Porque... Porque dizia que todos os dias da a cada 2 canarios 3 folhas de alface. Eeufiz2 a
2. E depois pus 3 coragdes para estes 2 (apontando para as bolas que representavam os candrios).
Inv: O que é que os coragdes representam?

Mariana: As folhas de alface... E depois pus mais 3 folhas de alface para estes dois (apontando para
as bolas que representavam os canarios) e mais 3 para estes dois e mais 3 para estes dois e mais 3
para estes dois. E depois em baixo pus um tridngulo que representa a rodela de maga. E depois pus
uma em cada par.

Inv: Diz-me como é que tu chegaste ao total de folhas de alface?

Mariana: Contei as alfaces.

Inv: Diz-me como contaste.

Mariana: Uma, duas, trés...

Inv: Precisas de contar de 1 em 1?

Mariana: Nao. Posso contar de 3 em 3.

Inv: Entdo conta l4.

Mariana: 3,6, 9,..., 12, 15.

Inv: E as rodelas de maga, como contaste?

Mariana: contei 3+2 e deu 5

Para a resolucdo do problema apresentado, esta aluna optou por usar simbolos ndo
convencionais (coragdes, triangulos e bolas) para representar os dados do problema,
utilizando assim a representacdo iconica. Depois de ter o esquema feito foi sé contar o
total de folhas de alface e o total de rodelas de maca, utilizando a representagdo
simbdlica. Esta aluna resolveu o problema com grande facilidade como demonstra a sua

explicagdo no final da resolugao.

Figura 18 - Resolugao da Luana

Inv: Diz-nos Luana como pensaste para resolver o problema.

Luana: Cada um destes X (apontando no quadro para cada X) representa um canario. Depois dei 3
folhas a 2, mais 3 folhas a 2, mais 3 folhas a 2, mais 3 folhas a 2 e mais 3 folhas a 2, que da igual a 15.
Inv: Entdo isto (apontando para um par de X) sdo 2 canarios e deste a cada par 3 folhas de alface.

E depois para as rodelas de maga?

Luana: Dei uma rodela para 2 canarios, mais uma rodela de maga para 2 canarios, mais uma rodela
de macga para 2 canarios, mais uma rodela de maga para 2 canarios e mais uma rodela de macga para
os outros 2 canarios que é igual a 5 rodelas.

Inv: Entdo quantas folhas de alface deste aos canarios?

Luana: 15.

Inv: E quantas rodelas de macga?

Luana.: 5.
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Tal como os alunos anteriores, a Luana resolveu facilmente o problema e soube
explicar de forma clara o seu raciocinio. Para resolver a tarefa a aluna usou a
representacdo icénica para representar os candrios e a representacdo simbodlica na
restante resolucdo.

Apesar dos meus receios, este foi um dos problemas apresentados em que os
alunos demonstraram menos dificuldades. Tal como estava a espera, os alunos
resolveram-no simultaneamente, através de representacdes icdnicas e simbdlicas. A
utilizacdo destes dois tipos de representacdes permitiu aos alunos uma melhor
compreensdo do seu raciocinio. Houve apenas dois alunos que resolveram o problema

recorrendo apenas a representacao simbdlica.

[

Aiifcdri=g

i. O Rusi A 1,{‘@#
1 ;‘_‘,O\,@, < __,77“

4

Figura 19 - Resolugdo do André

O André apenas usou a representac¢do simbdlica, ndo necessitando de representar
0s candrios através de simbolos ou desenho, colocando apenas os algarismos que
representavam as alfaces e as rodelas de mag¢a. Quando questionado, no seu lugar,
acerca da sua resolugdo apenas disse que:

“Somei o 3, 5 vezes, que eram as alfaces para dois candrios em cinco dias e deu 15 e somei o
1, 5 vezes que eram as rodelas de mag¢d para dois candrios em cinco dias e deu 5”. (André)

Este aluno, através desta explicacdo revela uma capacidade de raciocinio bastante
elevada. O aluno compreendeu o que era pedido e resolveu o problema muito
rapidamente, demonstrando muita facilidade na resolucao.

Como se tratava de um problema de processo pensei que, tal como no problema de
processo anterior, os alunos manifestassem algumas dificuldades e ndo o conseguissem

terminar. No entanto, somente trés alunos ndo conseguiram chegar ao final e obter o
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resultado. Isto demonstra que os alunos estdo a resolver os problemas com as suas
proprias estratégias comprovando uma evolucdo nas suas resolucdes e respetivas
representacdes. Segundo Vale e Pimentel (2004) e citando Pdlya, “aprende-se a resolver
problemas resolvendo problemas” (p. 7). A medida que os alunos vio observando novas
estratégias, utilizadas no quadro pelos restantes alunos, vdao aprendendo a usar
diferentes formas de resolver os problemas. Isto permite-lhes ter um vasto reportério de
estratégias e conhecimentos para resolver um problema de variadas maneiras.

O facto de os alunos terem resolvido com facilidade o problema revela que estdo
mais empenhados e motivados para a aprendizagem e para a resolucdo de problemas,

suscitando assim, o gosto pela matematica.

Tarefa 7

A Raquel, para a sua festa de anos comprou 12 gomas amarelas, 7 vermelhas, 4

verdes e 9 azuis. Em casa, colocou-as em tagas com 8 gomas cada uma. Quantas

tacas usou?

A tarefa 7 foi pensada como um problema de dois ou mais passos. Os alunos teriam
gue primeiramente usar a operagao da adigdo e posteriormente, repartir o nimero de
gomas por tagas. Apresentam-se de seguida algumas estratégias criativas utilizadas pelos

alunos revelando um vasto conhecimento de formas de resolver um mesmo problema.

Figura 20 - Resolugao do Pedro

Inv: Pedro explica aos teus colegas como pensaste.

Pedro: Eu fiz 12 amarelas e pus 8 numa taga e pus as 4 que sobraram noutra taca e ainda cabiam
mais 4 e pus |a 4 vermelhas. Como sobraram 3 vermelhas pus noutra taca. E depois pus...

Inv: Porque é que ndo deixaste essa tagca com 3 gomas?

Pedro: Porque cada taga tinha que ter 8 gomas e eu tinha mais gomas.

Inv: Mas ndo podia ficar sé com 3, é isso?
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Pedro: Sim, em cada taga tinha que ter 8 gomas. Depois pus as azuis que sdo 4.

Inv: Mas eu nessa taga ainda vejo mais uma azul. Porqué?

Pedro: Porque tinha que ter 8 e s tinha 7 e faltava aqui uma. E eu ainda tinha 9 e 9-1 é 8. Por isso
pus uma nesta taca e depois pus as outras noutra taga que eram 8.

A resolucdo do Pedro caracteriza-se por uma representacdo iconica. Para resolver o
problema proposto, o aluno optou por fazer uma legenda e representar por simbolos ndo
convencionais (bolas de diferentes cores) os dados apresentados no enunciado. Este
aluno ndo necessitou de fazer a operacdo da adicdo, passando logo para a reparticao das
gomas pelas tacas. E uma estratégia bastante interessante revelando imaginacdo por
parte do aluno e o gosto pela resolucdo de problemas. A sua explicacdo do raciocinio
seguido esta clara e percetivel, demonstrando o aluno compreensdo do problema e uma

boa capacidade de comunicacao.

Figura 21 - Resolugdo da Luana

Inv: Diz-nos Luana como fizeste para resolver o problema?

Luana: Pus que o circulo era igual as gomas amarelas (apontando para a legenda no quadro), que o
triangulo era igual as gomas vermelhas, o coragdo era igual as gomas verdes e a cruz era igual as
gomas azuis. Depois pus 8 gomas amarelas aqui (apontando para o contorno que fez representando
uma taca) e pus noutra taca as que me sobraram e pus 4 tridngulos que representavam mais 4
gomas vermelhas.

Inv: Porque é que s puseste 4 triangulos?

Luana: Porque so podia ter 8 gomas em cada taga e como ja tinha 4 amarelas sé podia por 4
vermelhas. Depois aqui (apontando para o contorno que representava a outra taga) pus os triangulos
gue me faltavam e 4 coragGes e uma cruz e ja dava 8. E depois pus as cruzes que me faltavam e deu-
me 8.

A estratégia usada pela Luana esta incluida nas representacdes icdnicas. Esta aluna
teve o raciocinio igual ao aluno anterior. No entanto, usou outros simbolos ndo

convencionais (triangulos, circulos, coracGes e cruzinhas) para representar as gomas de

diferentes cores. Esta aluna demonstra um pensamento muito préprio e imaginativo. Isto
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mostra a capacidade de resolver um mesmo problema recorrendo a diferentes formas de

resolucdo de acordo com as capacidades e imaginacdo de cada aluno.

Figura 22 - Resolugdo do Filipe

Inv: Diz 13 Filipe aos teus colegas como é que pensaste?

Filipe: Meti 12 gomas que eram as amarelas mais 7 gomas e juntei mais 4 e mais 9 que me deu 32.
Depois numa taga meti 8 gomas e noutra taga 8 gomas e depois mais duas tagas com 8 gomas cada
uma.

Inv: Porque é que desenhaste mais 2 tagas?

Filipe: Porque nas 2 primeiras tinha 16 gomas e mais 16 dava 32. Entdo pus 8 mais 8 que é 16, mas
precisei de mais duas tagas. 8 em cada.

Inv: Tu colocaste em cada taca 8 nimeros 1. Porqué?

Filipe: Em vez de desenhar fui pondo o nimero 1 até ter 8.

Para resolver o problema apresentado, o Filipe fez primeiramente a operagao da
adicdo para saber quantas gomas tinha e sé depois foi reparti-las pelas tagas. Este aluno
utilizou a representagao icénica e a simbdlica. Com estes dois tipos de representagdo o
aluno demonstrou conhecimentos matematicos aplicando-os na resolugdo do problema.
Tal como os alunos que foram ao quadro explicar a sua resolugdo, o Filipe demonstra
conhecimento do seu raciocinio e justifica claramente o seu pensamento matematico. O
Programa de Matematica realga que “os alunos devem ser capazes de comunicar as suas
ideias e interpretar as ideias dos outros, organizando e clarificando o seu pensamento
matematico.” (ME, 2007, p. 5).

Este problema foi de facil resolucdo para todos os alunos. Apenas trés alunos nao
concluiram o problema. Nesta fase, os alunos demonstram ja, uma capacidade bastante
grande em lidar com problemas matematicos. As diferentes e criativas estratégias
utilizadas na resolucao dos problemas propostos sdo a prova disso. Cada aluno usa a
estratégia que pensa ser a mais adequada ao problema proposto, colocando o seu cunho
pessoal. A resolucdo de problemas é um processo dos alunos identificarem e utilizarem os

seus conhecimentos para formularem e adaptarem estratégias quando estdo perante
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uma nova situacdo (NCTM, 2000). E para mim muito gratificante verificar a evolu¢do dos

alunos, a cada dia que passa, na capacidade de resolver problemas.

Tarefa 8

Na sala da turma da Maria hd um aquario com 26 peixinhos. Na sala da turma da
Filipa ha um aqudrio com 37 peixinhos. Nas férias, na sala da Filipa morreram dezena

e meia de peixinhos. Quantos peixinhos existem agora nas duas salas?

Esta tarefa refere-se a um problema de dois ou mais passos. Para a resolucdo deste
problema, os alunos manifestaram um pouco de dificuldades na compreensdo do
enunciado. A falta de concentracdo na leitura do mesmo revela-se posteriormente na sua
resolugdo. Para a resolugao deste problema, as estratégias dos alunos foram bastante
variadas. De seguida, apresento as representagdes dos alunos, resolvidas no quadro, para

a resolugdo deste problema.

Figura 23- Resolugdo do Pedro

Inv: Explica-nos Pedro como fizeste para chegar ao resultado do problema.

Pedro: Primeiro pus os peixinhos que tinha na sala da Filipa e nas férias morreram 15. E ficou com
22.

Inv: E o que fizeste a seguir? O que pedia o problema?

Pedro: Pedia quantos peixinhos tinha nas 2 salas. Eu fiz 26 da sala da Maria e mais 22 da sala da
Filipa.

Inv: E quanto te deu?

Pedro: Deu 48.

Inv: Para fazer esta conta fizeste como?

Pedro: Fiz pela decomposicao.

O Pedro recorreu a representacdo simbolica para resolver o problema. Para a
resolucdo fez duas operacles, a primeira da subtracdo e a segunda da adicdo e como

estratégia usou a decomposicdo. A justificacdo do seu raciocinio esta muito clara,
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revelando que o aluno compreendeu o problema e seguiu corretamente o pensamento

gue teve ao longo da resolucao.

Figura 24 - Resolugdo da Luisa

Inv: Luisa diz-me como pensaste para resolver o problema.

Luisa: Primeiro fiz os 26 peixes da sala da Maria. Depois fiz...

Inv: Como é que representaste os peixes?

Luisa: Com bolas.

Inv: Sim. E depois?

Luisa: Depois fiz da sala da Filipa que eram 37. Depois tireil dezena e meia.

Inv: Quanto é uma dezena e meia?

Luisa: 15.

Inv: Como é que nds sabemos quanto é uma dezena e meia? Como é que tu pensaste?

Luisa: Uma dezena era 10 e meia que depois dava 15.

Inv: Meia dezena quanto é?

Luisa: 15

Inv: 157 Disseste que 1 dezena eram 10. Meia é...

Luisa: 5

Inv: Entdo nds dizemos 1 dezena e meia e isso quer dizer o qué? Temos que fazer o qué? Vimos que
1 dezena eram 10 e meia eram 5. Como fizemos?

Luisa: Juntamos.

Inv: 10+5 que deu...

Luisa: 15

Inv: Entdo dezena e meia...Pensamos 1 dezena sdo 10 e meia sdo 5, entdo quer dizer que temos que
juntar 1045 que nos da 15. Entdo a Luisa nos peixinhos da sala da Filipa contou 15 bolinhas. E depois
o que fizeste?

Luisa: Cortei 15 bolinhas que foram os peixes que morreram e depois fiz a conta 26+22 que deu 48.
Inv: Como é que te deu 48?

Luisa: Juntei as unidades com as unidades e as dezenas com as dezenas e porque depois contei todos
os peixinhos.

A Luisa para a resolugcdo do problema utilizou em simultdneo a representagao
icénica e a simbdlica. O uso de simbolos ndo convencionais (bolinhas) para identificar os
peixinhos ajudou-a a representar o seu raciocinio. Na explicacdo que fez da sua resolucao,
esta aluna apresentou uma justificacdo clara e precisa, demonstrando a compreensao e o

seu correto raciocinio para a resolugdo do problema apresentado.
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Figura 25 - Resolugdo da Mariana

Inv: Mariana explica-nos como fizeste.

Mariana: Um trago vale 10.

Inv: 10 qué?

Mariana: 10 dezenas.

Inv: 10 dezenas? Tens a certeza? Do que nos fala o problema?

Mariana: Vale 10 peixinhos e a bola vale 1 unidade ou 1 peixinho. Aqui pus 37 (apontando para a
representagdo que fez no quadro) que eram os peixinhos da sala da Filipa. E 26 que eram os da sala
da Maria. Depois tirei a dezena e meia que sdo 15 e deu-me 48.

Inv: Vamos olhar para aqui e ver se toda a gente concorda com o que ela fez.

Pedro: Eu ndo concordo.

Inv: Porqué, Pedro?

Pedro: Porque na sala da Maria ndo morreu nenhum peixe. Esta ao contrario.

Mariana: Ah, pois estd. Eu tirei na sala da Maria e era na sala da Filipa.

Inv: Mariana tu pensaste corretamente, mas depois ao cortar os peixinhos, cortaste na sala
contrdria.

Mariana: Pois foi.

Inv: Vamos entao fazer direitinho para os teus colegas perceberem bem e agora diz-me como é que
chegaste ao 48.

Mariana: Fiz 10, 20, 30, 40 (apontando para os tracos) e depois contei 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 (apontando
para as bolinhas) que me deu 48.

A Mariana utilizou igualmente a representacdao simbdlica em conexdao com a

representacao icénica. No entanto na representagao feita pela Mariana os simbolos ndo

convencionais (tracos e bolinhas) ndo representam os objetos apresentados no

enunciado, mas sim a sua quantidade. Na sua explicacdo da resolugdo, a Mariana é muito

precisa e percebe-se que compreendeu bem o que fez. No entanto e tal como vdrios

alunos fizeram inicialmente, a Mariana subtraiu os peixinhos da sala contraria a

apresentada no enunciado. Apesar desta mudancga ndo interferir no resultado final, os

outros alunos quiseram ver a resolucao adequada ao contexto. Depois de elucidados para

esta questdo, os alunos resolveram o problema facilmente.
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Tal como tem vindo a acontecer na resolucdo de cada problema, grande parte dos
alunos optam por utilizar em simultaneo as representagdes iconicas e simbdlicas. Isto
significa que se sentem mais confortdveis para resolver o problema, com estes dois tipos
de representagdes em conjunto.

A organizacdo visual da representacdo iconica ajuda-os a representar o seu
raciocinio. Nenhum aluno resolveu o problema recorrendo a representacdes ativas.
Apenas dois alunos resolveram o problema através das representacdes simbdlicas e
nenhum resolveu apenas com a representacdo iconica.

Quanto a comunicacdo matematica, a maioria dos alunos sdo claros e precisos na
sua explicacdo da resolucdo apresentada. No entanto, hd alunos que ficam um pouco
confusos e ndo se expressam claramente na justificacdo do seu raciocinio.

Tal como sucedeu na resolucdo das tarefas anteriores e ndo sendo um numero
significativo, houve alguns alunos que ndo terminaram a tarefa. Apesar de ndo
terminarem, no final passaram do quadro para o seu caderno a resolu¢cdo apresentada

gue compreenderam mais facilmente.

Tarefa 9

A Ana e o José sdo amigos. Cada um tem um mealheiro. No mealheiro da Ana sé ha
moedas de 1 euro e no do José s6 moedas de dois euros. Os dois amigos tém o mesmo
numero de moedas e juntos tém 12 euros. Quantas moedas e quanto dinheiro tem cada

um?

A tarefa 9 tratava-se de um problema de processo em que os alunos e tal como em
todas as tarefas apresentadas, eram livres de escolher a estratégia mais conveniente para
a sua resolucdao. Neste problema os alunos demonstraram algumas dificuldades na
compreensao do enunciado. Depois de explicado pela investigadora, os mais perspicazes
comecaram a resolver. No entanto, houve uma parte significativa (9 alunos) que nado
conseguiu terminar a resolucao e desistiu de o fazer. Apesar de inicialmente o problema
estar a ser complicado, os alunos foram resolvendo e chegaram ao resultado com

sucesso.
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Figura 26 - Resolugdo do Filipe

Inv: Filipe explica-nos como pensaste para resolver o problema.

Filipe: Primeiro meti 1€, depois aqui (apontando para o outro lado) meti 2€. Depois meti 1, 2, até
meter aqui 4€ (mealheiro da Ana) e aqui 8€ (mealheiro do José). E contei de 1 em 1 e deu 4€. Depois
no do José contei de 2 em 2 e deu 8€.

Inv: E como sabemos que estd correto?

Filipe: O problema diz que tinham que ter a mesma quantidade de moedas e tem 4 cada um e que
tinham os dois juntos 12 euros e 4 euros da Ana e mais 8 euros do José da 12 euros. Por isso esta
bem.

Para a resolugdao do problema apresentado o Filipe utilizou em simultdneo a
representagao iconica e a simbdlica. Quanto a sua explicagao perante a turma, o aluno foi

muito claro e preciso. Ao mesmo tempo que ia explicando, ia apontando no quadro o seu

raciocinio, o que ajudou os restantes alunos a compreender a sua justificagao.

Figura 27 - Resolugao da Vera

Inv: Vera explica aos teus colegas como pensaste para resolver o problema.

Vera: Pus aqui no peteiro da Ana 1€ e no peteiro do José 2€. E fui fazendo sempre assim até ter 12€.
Inv: Mas como sabias que eram 4 moedas para cada?

Vera: Fui fazendo 1€ para a Ana e 2€ para o José, sempre uma moeda para cada. Depois fui contando
e deu 4€ da Ana e 8€ do José. Tudo junto da 12€.

Tal como o Filipe, a Vera teve o mesmo raciocinio e rapidamente chegou ao

resultado. Para isso utilizou a representacdo icdnica em conexdao com a representacao
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simbdlica. Para a justificacdo do seu raciocinio, a Vera foi clara e sucinta. Soube explicar

claramente aos seus colegas o seguimento do seu pensamento matematico.

Figura 28 - Resolugdo da Maria

Inv: Maria explica aos teus colegas como fizeste e como pensaste.

Maria: Aqui (apontando para a sua representacdo no quadro) meti 4 moedas de 1€ e aqui
(apontando de novo para o quadro) meti 4 moedas de 2€. Depois contei todas as moedas de 1€ e
deu 4€ da Ana e tinha 4 moedas. E contei todas as moedas de 2€ do José e deu 8€ e tinha 4 moedas.
Depois juntei 4+8 que é 12¢€.

Inv: E como pensaste para te dar logo 4 moedas e nao puseste em vez disso 2 ou 3 moedas em cada
mealheiro?

Maria: Primeiro tentei com mais moedas e ndo dava e fui apagando até dar 12€ no total.

Inv: Quantas moedas puseste primeiro?

Maria: 6.

Inv: E quanto te dava?

Maria: J4 ndo me lembro. Mas depois fui apagando uma em cada até chegar a 12€.

Para resolver o problema apresentado a Maria utilizou a representagao icdnica em
conjunto com a representagao simbdlica. Como estratégia usou a tentativa e erro. Esta
aluna explicou com algumas dificuldades aos colegas o seu pensamento para resolver o
problema.

Os alunos que conseguiram resolver o problema fizeram-no recorrendo a
representacao simbdlica e icdnica em simultaneo. Nenhum aluno resolveu o problema
através das representacdes ativas, nem o fizeram recorrendo a uma representacao
apenas (icoénica ou simbdlica).

Este tipo de problemas (de processo) em que os alunos precisam de muita
concentragao, e conhecimento de diferentes estratégias, por vezes, perturba a forma de
trabalhar dos alunos e estes acabam por desistir em vez de tentar resolver o problema.
Estes alunos, no final e depois de terem visto as resolu¢des apresentadas disseram que o

problema nao era dificil, mas ndo compreenderam o que tinham que fazer.
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Conclusdes

Normalmente, um estudo ou uma pesquisa surge de inquietudes e
guestionamentos por parte do investigador e este estudo ndo é excecdo. Ao longo deste
periodo de estdgio e através do tempo de observacdo numa turma do 22 ano de
escolaridade a minha drea preferida era a matematica. Dai, um dos assuntos que mais me
despertou interesse, foram as representacdes utilizadas pelos alunos na resolucdo de
problemas matematicos.

Deste modo, e ao longo do percurso de estagio e no papel de investigadora, pude
evidenciar a utilizacdo de diferentes representacdes no que se refere a resolucao de
problemas matematicos. Existem diversas formas de representacao dos conceitos e ideias
matematicas, contudo, Ponte e Serrazina (2000) definem como mais importantes, as
seguintes linguagens e representagdes

A Linguagem oral e escrita; As Representagdes simbdlicas — como os algarismos (ou digitos),
os sinais das operagdes e o sinal de igual; As Representag¢des icdnicas — incluindo figuras,
graficos e diafragmas; As RepresentagGes ativas — objetos usados ou nao deliberadamente
como material didatico (p. 40).

Ainda segundo Ponte e Serrazina (2000), a aprendizagem de algumas formas de
representacdo, faz parte dos objetivos curriculares da area de matematica.

O Programa de Matematica do Ensino Basico refere que “os alunos devem conhecer
e compreender os diferentes tipos de representagdes, ser capazes de as utilizar em
diferentes situagdes e de selecionar a representagdao mais adequada a situagdo (ME, pp.
4-5).

O Programa de Matemadtica define os objetivos para a aprendizagem das
representacdes e refere que estas sdao fundamentais na aprendizagem desta disciplina e
qgque os alunos devem ser capazes de resolver problemas recorrendo a diversas
representacdes. Os alunos necessitam, por isso, de “adquirir desembaraco a lidar com
diversos tipos de representacdo matematica no trabalho com os numeros e as
operac¢des” (ME, 2007, p. 9).

Assim, deste modo e do que se observou na analise de dados, sinto-me preparada

para responder as questdes colocadas inicialmente neste estudo.
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Para a questao:

- Que representagoes sao utilizadas pelos alunos na resolu¢io de problemas
matematicos?

Posso concluir, que depois de analisados os dados, as representacdes iconicas
juntamente com as representacdes simbdlicas foram as mais adotadas,
comparativamente com as representacdes ativas. Ao longo deste periodo observei que os
alunos utilizavam maioritariamente as representacdes iconicas em simultdneo com as
simbdlicas, pois forneciam-lhes uma melhor organizacdo visual, ajudando-os a
representar mais facilmente o seu raciocinio, na resolucdo dos problemas apresentados.
Assim, constatei que quando eram utilizadas as representacdes icénicas havia sempre
uma componente simbdlica, fosse pela utilizacdo de nimeros ou simbolos matematicos
formais. Segundo Ponte e Serrazina (2000), a representacdo trata-se da necessidade de
reproducdo dos conceitos matematicos, que sdo por natureza abstratos (numero,
grandeza, medida, operacdo, etc) e € um dos processos fundamentais da matematica.

E de referir que no decorrer do estudo, e em todos os problemas apresentados,
foram poucos os alunos que utilizaram somente as representagdes icdnicas ou somente
as representacdes simbdlicas. No que se refere as representacdes ativas, apenas houve
um aluno que no primeiro problema utilizou uma estratégia para o fazer, ndo
demonstrando necessidade de recorrer a materiais para resolver os problemas
apresentados, mesmo estes estando disponiveis para a sua utilizagdo, na sala de aula. E

importante salientar que as criangas devem usar diferentes representagdes para o

Q

mesmo conceito. Assim “o uso dos diversos tipos de representages contribui para
Resolucdo de Problemas e o Desenvolvimento do Raciocinio Ldgico-matemdtico no
contexto da Educacdo Pré-Escolar e do 12 Ciclo do Ensino Basico na formacdo de imagens
mentais de ideias matematicas (Moreira & Oliveira, 2004, p. 40).

Desta forma e como referem as mesmas autoras, €& através das diversas
representacdes que, “as criangas vao aprendendo a sistematizar as suas ideias utilizando
estratégias de resolucdo que podem passar pela linguagem oral ou escrita, por

representacao ativas, icdnicas e simbdlicas”(p. 43).
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Esta era uma turma com diferentes niveis de raciocinio matematico, demonstrando
a maioria dos alunos rapidez e destreza no pensamento matemadtico e calculo mental.
Outros havia, em significativa minoria, que apresentavam algumas dificuldades em
resolver os problemas propostos. No entanto, cada um utilizou, da forma mais adequada
as suas capacidades, a representacdo que melhor compreendia ou era capaz. Moreira e
Oliveira (2004) defendem ainda que, “as criancas usam preferencialmente a linguagem
oral, simbolos proprios, dramatizacbes, manipulacdo de material e desenhos para
representar as suas ideias matematicas, construindo assim, o seu modo de mostrar o
trabalho que realizam” (p. 40). E de salientar que a compreensdo das ideias dos alunos
estd intimamente ligada com a forma como as representam. Neste sentido, Bruner (1989)
esclarece-nos, acerca das representacdes dos alunos, que a forma como a crianca se
desenvolve a nivel cognitivo esta interligada com as formas de organizacdo da
informacdo, de modo a vivenciar experiéncias significativas de acordo com os diferentes
tipos de representacdo de que dispse.

Para responder a segunda questdo do estudo:

- De que forma é que as representagdes facilitam a comunicag¢do do raciocinio
matematico dos alunos?

No que diz respeito a comunicacdo matematica, posso dizer que os alunos
demonstraram ter uma grande capacidade de se expressar claramente e de, perante a
turma, explicar o raciocinio utilizado para chegar ao resultado. Esta era uma turma com
muito a vontade e ndo demonstrando qualquer tipo de inibicdo de se expressar perante
os restantes alunos, mesmo os mais timidos. Isto permitiu um grande envolvimento do
aluno que expunha a turma o seu raciocinio com os restantes alunos que o questionavam
ou corrigiam, desenvolvendo assim, a comunicacdo matematica. E de referir que os
alunos recorriam sempre a representacdo realizada, de modo a explicar o seu raciocinio.
Note-se que “as representagdes constituem um modo de comunicar e sdo um
instrumento poderoso do pensamento” (Moreira & Oliveira, 2004, p. 40), uma vez que a
representacdo inclui compreender e usar simbolos, convengdes, graficos, que sao

utilizados para representar ideias matematicas.
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Desta forma, este estudo foi para a investigadora uma ferramenta importante, pois
como futura profissional, propiciou-me uma visdo mais alargada dos tipos de
representagdes que os alunos utilizam na organizacdo e estruturagdo do seu pensamento
e a forma como comunicam o seu raciocinio. Assim, e como referem os autores Moreira e
Oliveira (2004), “as representacGes permitem ao educador /professor aceder as
compreensdes das criancas, uma vez que refletem o seu pensamento” (p. 40).

Foi com muito gosto que ao longo deste tempo de estagio pude observar a
evolucdo constante dos alunos no respeitante a resolucao de problemas. Isto demonstra
gue os alunos adquiriram novos conhecimentos que os ajudaram na Matematica.

Este estudo e mais concretamente, o contacto com esta turma, ajudou-me a
compreender que todos os alunos sdo diferentes e que como futura professora terei de
ter em conta as capacidades e niveis de raciocinio dos alunos, de modo a que todos, sem

excecdo, possam ter um ensino de qualidade.

LimitacOes do estudo e sugestoes para investiga¢ao futura

Depois da realizacdo do estudo importa indicar limitacdes que encerra. Uma das
limitacdes do estudo foi o facto de os participantes terem sido a turma toda, o que
dificultou o trabalho da investigadora, pois eram muitos alunos com estratégias de
resolucdo bastante diferentes. Ter de escolher em pouco tempo as estratégias mais
representativas e significativas para a turma foi complicado, pois havia alunos com
estratégias muito interessantes, mas no meu ponto de vista nao iriam ser compreendidas,
nem passiveis de serem resolvidas por toda a turma.

Ao longo do estudo foram utilizadas diferentes técnicas de recolha de dados,
nomeadamente os registos fotograficos. Inicialmente, esta foi uma limitagdo, pois os
alunos estavam empenhados em serem os primeiros a acabar para que os seus registos
fossem fotografados. Esta técnica de recolha de dados no inicio do estudo pode ter sido
um fator influenciador do desempenho dos alunos.

Ainda no que diz respeito ao registo fotografico das resolugdes dos alunos, este foi
um ponto fraco para a investigadora. Apesar de ter o par de estagio que tirava as

fotografias, era preciso que estas fossem tiradas sempre pela mesma ordem dos lugares
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sentados dos alunos na sala, pois sendo a investigadora acabaria por ndo perceber de
guem eram os registos. Como os alunos nao terminavam todos ao mesmo tempo e era
preciso esperar até que se fizessem as correcdes, fazer os registos fotograficos nessa hora
distraia os alunos aguando da resolucdo e respetiva explicacdo apresentada no quadro.
Mais tarde, os registos passaram a ser feitos no intervalo das aulas, de modo a ndo
perturbar o bom funcionamento da aula.

A falta de experiéncia da investigadora no que diz respeito a investigacdo em
educacdo pode ter sido um aspeto influenciador para o estudo, pois inicialmente nao
estava consciente de como este se iria desenvolver.

Para investigacdo futura e no que diz respeito a forma como as representacbes
facilitam a comunicacdo matematica na resolucdo de problemas, sugere-se a
apresentacdo de diferentes tipos de problemas, com maior incidéncia nos problemas de
processo, de modo a perceber a capacidade de raciocinio perante problemas variados.
Outra sugestdo é a diversificacdo da metodologia de trabalho usada na resolucdo de
problemas: os alunos podiam resolver os problemas de modo individual, a pares ou em
conjunto, de modo a perceber se as representacdes usadas seriam diferentes, os
processos de raciocinio e os modos como comunicariam o(s) processo(s) de resolucdo
variavam. Assim, conseguir-se-iam dados mais abrangentes e uma visdao mais alargada do
modo de resolugdo, tanto dos alunos com mais capacidades, como dos alunos com mais
dificuldades.

Espera-se que este estudo sirva de apoio a professores/as e futuros professores/as,
pois é instrumento de trabalho onde poderdo verificar que as representagdes usadas
pelos alunos na resolugdo de problemas facilitam a comunicacdo matematica e o
desenvolvimento do raciocinio matematico. Estas possibilitam, igualmente, a
aprendizagem de novas estratégias a usar na resolu¢do de problemas e o
desenvolvimento de estratégias diferentes e criativas por parte dos alunos.

Em suma, este estudo, no ponto de vista da investigadora serviu para que, cada vez
mais, a Matematica ndo seja vista como uma disciplina com aura negativa e que os alunos

descubram nela uma fonte de saber e gosto pela descoberta e aprendizagem.
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CAPITULO Ill - REFLEXAO GLOBAL DA PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA I E II

A Pratica de Ensino Supervisionada | desenvolveu-se num jardim-de-infancia situado

na cidade de Viana do Castelo, com um grupo de criancas homogéneo, com idades
compreendidas entre os 5 e 6 anos. Este grupo era constituido por 18 criancas, finalistas
do pré-escolar em que as meninas eram bastante timidas e bem comportadas e meninos
faladores e muito ativos, havendo no entanto, algumas excec¢des.
Foi neste contexto que comecou o meu percurso de estagio. Ao longo das trés primeiras
semanas, dedicdmo-nos apenas a observacdo da dindmica do grupo dentro da sala de
atividades e nos restantes locais onde as criancas brincavam ou tinham atividades extra.
Foi para mim muito util este periodo de observacado, pois fui conhecendo as criancgas, as
suas caracteristicas individuais, os seus conhecimentos e capacidades. A observacdo da
interacdo das criangas com a educadora cooperante e com a auxiliar de educacao
também permitiu perceber as necessidades de cada um, as suas “manhas”, as suas
“birras” aprofundando deste modo, o meu conhecimento sobre o grupo. Estas
observagOes permitiram-me conhecer, igualmente, o ritmo de trabalho do grupo e de
cada crianca, as suas capacidades, necessidades e os seus gostos e preferéncias em
relacdo as diferentes atividades. Estas semanas foram muito importantes, pois além de
conhecer as criangas, pude pensar nas atividades que melhor se enquadrariam neste
grupo de trabalho.

Como referem as Orientagdes Curriculares para a Educag¢ao Pré-Escolar (1997)

Respeitar e valorizar as caracteristicas individuais da crianca, a sua diferenca, constitui a
base de novas aprendizagens. A oportunidade de usufruir de experiéncias educativas
diversificadas, num contexto facilitador de interages sociais alargadas com outras criangas
e adultos, permite que cada crianca, ao construir o seu desenvolvimento e aprendizagem,
va contribuindo para o desenvolvimento e aprendizagem dos outros (p.19).

Neste tempo de observacao tive também a oportunidade de ajudar a educadora
cooperante na maioria das atividades aproximando-me assim das criangas, de modo a
gue nao houvesse uma mudanca abrupta aquando da iniciagdo das nossas regéncias. A
educadora cooperante foi também muito compreensiva neste aspeto, pois foi-nos
deixando sozinhas, a mim e ao meu par pedagdgico, por momentos e mais tarde por

tempos determinados, com as crian¢as na sala. Deste modo, houve uma proximidade
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entre nds e as criancas do grupo, o que facilitou o nosso desempenho nas primeiras
semanas de regéncia.

Ao iniciar a regéncia, estava um pouco receosa, pois as criancas nesta faixa etaria
necessitam de um vocabuldrio adequado, de atividades ludicas interessantes e
motivadoras e muita criatividade e imaginacdo da nossa parte. E essencial neste nivel de
ensino a capacidade de comunicacdo do educador, pois é através da sua interacdo com as
criancas, que estas ficam mais predispostas para a aprendizagem. Pensava ndo estar
preparada para este desafio. No entanto e depois da primeira semana de intervencdo, o
meu modo de pensar ja era outro. Afinal, ndo me sentia tdo insegura perante o grupo de
criancas. O meu a vontade foi aumentando e a minha postura foi melhorando de dia para
dia. As criancas estavam motivadas com todas as atividades apresentadas, aderiam de
forma muito positiva a tudo o que lhes era proposto. No entanto, sé existe uma
verdadeira aprendizagem se a crianca se envolver cognitivamente e afetivamente nas
atividades apresentadas, sendo isso apenas possivel através de uma aprendizagem ativa.
Para Roldao (1995)

Aprendizagem activa significa entdo toda e qualquer forma de aprender em que o sujeito se
envolve activamente, mobilizando as suas fun¢des cognitivas e o seu potencial de adesao
afectiva para o acto ou tarefa que lhe é apresentado — ou que ele préprio escolhe —face a
determinado conceito ou conteldo de aprendizagem (p. 39).

A minha maior dificuldade neste inicio do percurso de estadgio no pré-escolar,
juntamente com o meu par pedagdgico, foi a elaboragdo das planificagdes, pois o tempo
que estipuldvamos para as atividades, geralmente, ndo era o mais adequado. Estdvamos,
neste momento, a comegar a conhecer verdadeiramente o ritmo de trabalho do grupo.
ApOds as primeiras semanas comeg¢amos a saber gerir o tempo para cada atividade e as
coisas corriam melhor. Este facto também se deveu ao bom acompanhamento que
tinhamos na correcdo das planificagGes com os professores da ESE. Os conselhos que nos
eram dados e as orientacBes acerca das atividades ajudaram-nos a superar esta
dificuldade.

O tempo dedicado as rotinas era para mim o mais interessante, pois era nesse
momento que podia tirar o melhor partido das criangas mais timidas e com maiores

dificuldades. Era também um momento divertido em que as criangas se sentiam a
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vontade e contavam coisas engracadas e as vezes curiosas que me faziam refletir sobre
certos comportamentos no seu dia a dia. O educador deve estabelecer lagos com as
criancas, tendo em conta a especificidade do grupo, desenvolvendo relaces de confianca
e atencdo. Esta parte do dia permite, ainda, ao educador conhecer e, por vezes, descobrir
medos e ansiedades das criancas que nos fazem trabalhar e olhar para a crianca de forma
diferente. Assim e de acordo com a opinido de Post e Hohmann (2007) as interacdes com

I\\

os adultos que a rodeiam “proporcionam o “combustivel* emocional de que as criancgas
precisam para desvendar os mistérios com que se deparam no seu mundo social e fisico”
(p.12). Neste sentido é importante assegurar relacées de confianca e apoio entre o
educador e a crianga, para que esta se sinta protegida e segura. Todas as criangas sao
diferentes e temos de saber lidar com as suas caracteristicas de um modo muito
particular.

O bom ambiente entre mim e o meu par de estagio e o bom relacionamento com a
educadora cooperante, juntamente com a presenca de outros pares de estagio na mesma
instituicdo fizeram deste, um percurso motivador, rico em aprendizagens, sem grandes
receios, pois trabalhar deste modo foi um fator de sucesso para todas nés.

A conciliacdo da realizacdo das planificacdes com a elaboracdo dos materiais para as
tarefas propostas foi uma dificuldade encontrada ao longo de quase todo o tempo de
estdgio. Como eu e o meu par pedagdgico ndo viviamos perto uma da outra, por vezes, o
tempo para planificarmos e elaborarmos materiais ndo era concilidvel. No entanto,
conseguimos sempre ter atempadamente os recursos para as atividades propostas. Foi
um grande esforco da nossa parte, mas que nos fez crescer, pois o mundo do trabalho é
isto mesmo.

Neste contexto do pré-escolar, apenas tenho a referir o facto de ndo ter tido a
oportunidade de trabalhar com outras idades. Gostaria de ter tido experiéncias nas
diferentes faixas etarias, pois como futura profissional da educac¢do pré-escolar, ndo sei
com que idades poderei trabalhar e o facto de ter experienciado apenas o grupo dos 5 e 6
anos é um aspeto que me impede de ser conhecedora de vivéncias profissionais com

outras idades.

90



Representagdes matemdticas como meio facilitador da comunicagdo matematica na resolugdo de
problemas: um estudo com alunos do 22 ano de escolaridade.

Esta foi sem duvida, uma grande e preciosa experiéncia como futura educadora de
infancia. Hoje, guardo boas memdrias desse tempo, dos mimos das criangas, dos risos,
das palhacadas, das traquinices e até das parvoices. Foi com elas que aprendi, cresci e vivi
momentos que nunca mais irei esquecer. Recordo com saudade as suas carinhas larocas e
os seus gestos de carinho para comigo. Penso ter sido uma boa profissional para com elas
e espero ter deixado as minhas marcas de forma positiva nas suas vidas. Segundo
Oliveira-Formosinho (1998), “a forma como educamos as nossas criangas e as
oportunidades que lhes cridmos sdo decisivas para a vida actual da crianca e para a vida
futura do cidaddo que vai emergindo, portanto, para a construcdo da sociedade de
amanha” (p.8).

No que diz respeito a Pratica de Ensino Supervisionada Il, desenvolvida no 12 Ciclo
do Ensino Basico, esta decorreu num Centro Escolar numa freguesia pertencente ao
concelho de Viana do Castelo, com uma turma do 22 ano de escolaridade. Tal como
aconteceu no pré-escolar, esta turma era constituida por meninas timidas e pouco
faladoras e os meninos eram muito ativos e conversadores. As suas idades estavam
compreendidas entre os 7 e os 8 anos.

Ao contrario do que aconteceu no estagio do pré-escolar em que estava receosa do
meu desempenho, aqui estava bastante confiante. Como trabalhava como auxiliar de
acao educativa numa escola do 12 Ciclo ha bastantes anos sentia que este era o meu
mundo. Estava habituada a lidar com criangas desta faixa etdria, com as suas teimosias e
“manhas” e por isso estava bastante ansiosa pelo come¢o do estagio no 12 Ciclo. No
entanto, ser professora ndo tem nada a ver com o trabalho que fazia e ai apareceram
algumas dificuldades, mas o gosto pelo que fazia superava tudo.

Ao longo das trés semanas de observacdo pude verificar que a turma era
constituida por alunos muito perspicazes e de raciocinio bastante rapido e outros que
apresentavam bastantes dificuldades. Isto dizia respeito as varias dreas do 12 Ciclo.
Apenas na drea do Estudo do Meio e na Expressdo Fisico-Motora, toda a turma se
mostrava bastante recetiva e motivada para a aprendizagem. Havia na turma, alunos
bastante faladores e outros até que perturbavam as aulas. Nesse momento percebi que

as coisas nao iriam ser faceis, mas teria de ter calma e aprender a gerir a turma.
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A maior dificuldade foi saber gerir o tempo de aula para cada area curricular. Ao
contrdrio do pré-escolar, no 12 Ciclo temos o tempo distribuido pelas diferentes areas e
isso limita-nos muito. O tempo revela-se, assim, “o recurso mais importante que o
professor tem de controlar: ndo sé quanto tempo deve ser gasto numa matéria
especifica, mas como gerir e focalizar o tempo dos alunos nos assuntos escolares em

III

geral” (Arends, 1995, p.79). Saber quando devemos deixar os alunos questionar e fazer
observacgdes sobre os contelddos é bastante complicado. Todos querem falar e expressar
as suas opinides e experiéncias, mas isso ndo é possivel, pois sendo o tempo passa e dos
conteudos a abordar poucos sdo apresentados e trabalhados. A experiéncia é que nos vai
encaminhando e dando o ensinamento para sabermos lidar com esta dificuldade.

As planificacGes foram outra dificuldade com que me deparei. No inicio pensei que
seriam mais faceis, pois teriamos que seguir o manual, logo, os textos e as fichas estavam
I3 e isso era um ponto a nosso favor, pois estava tudo feito. Ndo teriamos que preparar
materiais, nem pensar em muitas atividades, pois os manuais tinham o que nés
precisavamos. Mas ser professora ndo € trabalhar apenas com os manuais. Ser
professor/a é ser criativo/a e proporcionar aos alunos experiéncias diferentes, de modo a
motiva-los para a aprendizagem dos varios contelddos. Assim, as planificacbes tiveram
gue ser muito bem pensadas e elaboradas, de modo a proporcionar aos alunos vivéncias
novas e cativantes para uma aprendizagem mais facilitadora. Deste modo, e como
salienta Arends (1995) “as decisGes de planificacdo sobre o que deve ser ensinado, o
tempo que se deve dedicar a cada tdpico e o treino que se deve proporcionar revestem-
se de um significado e de uma complexidade suplementares”(p.44). Ter os materiais
prontos a tempo e a licdo estudada, ao inicio ndo foi facil. Com o tempo fui-me
habituando aquela rotina e tudo se desenrolou normalmente.

A professora titular da turma era muito exigente, o que era muito bom para nés,
pois estdvamos em “boas maos”. No entanto, a sua exigéncia obrigava-nos a trabalhar
afincadamente e de forma precisa em tudo o que faziamos. Esta exigéncia comecou a ser
para nés um problema. N3ao estdvamos habituadas a trabalhar a este nivel e isso
dificultou o nosso desempenho. No entanto, e com o passar do tempo fomo-nos

habituando a este ritmo e conseguimos evoluir e atingir o nivel que nos era exigido.
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Apesar de ter sido uma dificuldade para nds, reconhecia e reconheco que era para nosso
bem e a professora titular fazia isso para que nos tornassemos umas profissionais
responsaveis, capazes de enfrentar qualquer adversidade.

Outro aspeto em que tive alguma dificuldade foi saber gerir a turma. Tal como ja
referi, havia alunos que perturbavam a aula e isso torna-se para qualquer professor um
entrave ao processo de ensino e aprendizagem. Ter a capacidade de calar um aluno que
estd a perturbar a aula é uma exigéncia que se coloca aos professores. Mas isso vai-se
aprendendo com o tempo. Tentei sempre ser firme e coerente com esses alunos e
resultou. Eles aprendem a respeitar-nos e apesar de continuarem a perturbar, quando
chamados a atencdo acatavam as ordens dadas. No momento em que consegui isso,
senti-me confiante, segura do meu desempenho e capaz de liderar a turma sem grandes
dificuldades.

Se as dificuldades foram algumas, as alegrias foram muitas mais. Este nivel de
ensino é sem duvida o que quero fazer. Ndo ha nada melhor do que ver que o nosso
trabalho é recompensado com as aprendizagens dos alunos.

Esta era uma turma muito cativante. Todos os alunos foram bastante recetivos a
nossa chegada e muito carinhosos ao longo de todo o estagio e para eles, tudo o que nds
propunhamos era bom. Assim, todas as atividades propostas foram bem aceites e os
alunos aderiam facilmente. Foi muito facil trabalhar com esta turma, pois eram todos
muito participativos, empenhados e interessados em novas atividades. Com eles
pudemos fazer coisas bastante diferentes. Jogos dentro e fora da sala, peddy-pappers,
personagens inventadas por nés, chamadas via Skype, envio e rece¢ao de e-mails, dangas,
musicas, dramatizacbes, enfim...os alunos aderiam com gosto a tudo o que lhes
propunhamos. Foi muito produtivo trabalhar com uma turma assim. Mesmo os mais
timidos gostavam de participar e pareciam outros alunos. Isso deu-me muito gosto e
figuei muito contente por verificar que o nosso desempenho estava a ser positivo para
todos os alunos.

As aulas de Expressao Fisico-Motora foram, sem duvida, as mais esperadas pelos
alunos. A segunda-feira quando chegdvamos, os alunos vinham a correr ao portdo para

perguntar se na terca-feira havia “gindstica”. Aqui pudemos explorar tudo o que
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gueriamos e precisavamos de mais tempo, pois os alunos ndo se cansavam de participar
em tudo o que era proposto. Havia dois alunos com algumas limitagdes fisicas e um deles,
proibido pelo médico de participar nesta aula, mas ele tanto pediu que a mae deixou que
ele participasse nas atividades de menor esforgo fisico. Foi muito gratificante ver o
empenho deles e a alegria de participar nesta aula. Fizemos com a turma uma coreografia
muito engracada e mais tarde soubemos que eles a apresentaram na festa de final de
ano. Isto deixou-me orgulhosa do trabalho que fizemos e contente por eles terem
gostado tanto das nossas intervencoes.

O olhar atento da professora titular e as suas orientacdes foram também uma mais
valia para o sucesso do nosso desempenho. Ndo posso deixar de salientar as orientagdes
fornecidas pelos professores da ESE que nos acompanharam ao longo deste percurso e
nos ajudaram a ser melhores no nosso trabalho. Todos, sem excecdo, ao longo das
observagOes foram bastante compreensivos com o Nnosso nervosismo e sempre nos
deram apoio e deixaram a vontade para que as aulas decorressem o melhor possivel. O
meu par pedagogico foi também uma preciosa ajuda, pois sempre nos apoiamos
mutuamente e por isso as coisas correram sem grandes dificuldades. Como salienta
Perrenoud (2000) “Trabalhar em equipa, é portanto, uma questdo de competéncia e
pressupGe igualmente a conviccdo de que a cooperagcao € um valor profissional” (p.81).
Por todos estes pontos que acabei de referir, penso que o estdgio foi um sucesso e o mais
importante que tudo, os alunos foram os mais beneficiados. Todos eles fizeram com que
o meu desempenho fosse o mais proveitoso possivel e ajudaram-me a crescer a nivel
profissional.

Dos dois niveis de ensino, o que mais me fascina é o ensino do 12 Ciclo. Com esta
turma pude constatar que o ensino é verdadeiramente o que quero fazer. Estou
consciente que ser professor nao é facil e que as condi¢des, na maioria das vezes, ndo sao
as melhores, mas a alegria de ver o desenvolvimento dos alunos dia a dia é muito
compensador.

Hoje, ao olhar para trds, lembro com saudades, todos eles. Tenho na minha mente a
carinha de cada um e o que mais os caracterizava. Uns mais alegres, mais faladores, mais

cativantes ou mais traquinas e outros mais frageis, mais timidos e mais carentes. Todos
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fizeram parte da minha vida naquele momento. Espero ter sido para eles uma pessoa
gue, para além de professora, também os marcou pela positiva e que os ajudou a crescer
e a serem meninos e meninas felizes e confiantes das suas capacidades. Ser professor é
também ajudar os alunos a serem melhores pessoas e responsaveis, pois eles serdo o

futuro. Segundo Fonseca (2001) para nos tornarmos cidadaos,

..n3o se trata apenas ... de fazer aquisi¢cbes cognitivas ou de adaptar comportamentos.
Aprender a ser cidadao implica, também, que se faca uma apropriacdo de valores, de
codigos e de competéncias inerentes a conduta democratica em que se fundamenta, no
essencial, o exercicio da cidadania. Sendo, simultaneamente, uma tarefa cognitiva e
socioafectiva, em cuja concretizagdo a pessoa exerce um papel activo, tornarmo-nos
cidaddos adquire uma natureza desenvolvimental e trata-se de uma tarefa para a qual
concorrem dominios diversos do desenvolvimento psicoldgico, como sejam o
desenvolvimento cognitivo, estético, moral e pré-social.(p.27)

Para terminar e ao longo destes dois niveis de ensino, posso dizer que aprendi
muito, fui muito feliz e espero ter feito aquelas criangas felizes. Apesar das dificuldades
encontradas, as alegrias que tive neste percurso vao deixar saudades. Este foi, sem
duvida, um importante periodo da minha vida. Recordo com nostalgia a alegria nos rostos
de todos eles. Ser professora é fazer parte da vida de alguém em algum momento, deixar
marcas positivas e seguir em frente. Tenho a certeza que o estagio quer no pré-escolar,
qguer no 12 Ciclo, fizeram de mim uma pessoa melhor e uma futura profissional mais
responsdvel e consciente da realidade desta profissdo. Sei que ndo sera facil, mas a
alegria de ver as criangas crescerem e aprenderem supera todas as adversidades da vida

de um professor.
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Anexo |

Escola: Ano [Turma: 220 Data: 13, 14 e 15 de janeiro de 2014
Mestranda: Alzira Fernandes Dia da semana: Segunda-feira, Terga-feira e Quarta-feira Periodo: 2.2
Blocos/ e Materiaiz/ra
Dominios Ehjet.wus / Desenvolvimento da aula e propostas de trabalho cursos/espa Tempu‘ Avaliagio
Descritores i
pos fisicos
Segunda-feira, 13 de janeiro de 2104
Portugués
(9h/10.30h)
Depois de escutado o toque de entrada, os alunos formam unm fila para se 1 0min.
dingirem i sala de aula.
Chegados 4 sala de aula, comegam por amumar os SeUs Casacos & sentam-se
nos respetivos hugares, estabelecidos previamente
Leitura e Conhecer o De sesuida, os ahmos abrem o caderno didrio e escrevem a data, o nome | - C3demo 10min | _ Ecreve
Escrita alfabeto e os & o abecedirio (mimsculo e mainsculo). didrio Ccorretamente a
erafemas. data, o nome e o
1. Associar as abecedarnio.
formas mimsenla e
maitscula de todas
as lefras.
; - respande
Ouvir ler e ler - .| corretamente a3
<o = | fextos literarios. - . : : L PowerPoint | 10mmn i
Iniciacdio a Para imiciar a aula, a estagidria comegara por mostrar em PowerPoint a histéria questoes
Educacio . “Sapo sapmho™ do livre “Biches, bichinhos e bicharocoes™ de Sidémio Muralha colocadas;
Literaria Escutar discursos (amexo 1)  refera o
breves para . | De seguida, fara com os ahmos um didloge acerca da histéria wvista e 15 | €s5encial do
Oralidade JIFII'E'[IIZIIEI' € CONSIMY | opyids anferiormente. Para isso colocara questdes, tais como: ML | et ouvido:
conhecimentos. 1. Degue nos fala a historia? - refere
Eeferir o essencial de 2. gam & a personagem principal” palavras do
3. Fagam o retrato psicologico do sapo. texto com
4. Ele tinha muitos amigos? Porgué? significado
i O que sentia o sapo pelos irmdos? desconhecido
6. E pelos restantes animais? ;
7. O gue lhe estava a fazer a formiga? Porgué?
8. O gue fer o sapo?

101



textos ouvidos. | Postemormente, a estagiina pedira aos alunos para gque procurem no texto palavras - Procura no
Aszzinalar gue desconhecam o significado. Depois de as apontar no quadro, solicitara aos ahmos 3min | dicionario as
palavras para que as procurem no dicionano, de forma a perceberem o seu sigmificado. Os alavras
desconhecidas, | alimos terdio assim, que procurar, no diciondrio, as palavras assinaladas. conhecida
no 5]

dicionario
Eiaxms _

conhecidas.

Oralidade | Produzir Depois, a estagiria pedira a algums alunos para que fagam o reconto da lustéra 15min | -reconta a
diseursos com | oralmente. hustoria
diferentes ouvida.
finalidades,
tendo em conta
a situacio € o
interlocutor.

Recontar e
contar.
Intervalo (30min.)
Portugues (11h/12h)

Iniciagio o | Ouvirler eler |De forma a dar contimudade ao poemm “Sapo sapimho”, apresentado na parte da | -Poema | 10min | -lécom

Educacio textos manhd, a estagidria, pedird aos ahmos para que leiam uma parte do texto. Sapo entoagio e

Literdria literarios. sapmheo™ expressivida

de o poema
apresentado.

Oralidade Produzir De sepuida, analisard com eles a forma como estd escrito agquele poens, de modo a 15min | - responde
discursos com | JEVA-10s a chegar s rimas contidas no texto. Para 1sso colocard questdes, como: cometamente
diferentes 1. Como é que estd escrito este texto? 35 questdes
finalidades 2. Entdo dizemos que este fexio é um._(poema)l colocadas:
tendo em c::-nta 2. Come se chama cada linha dapafmﬂf" —indica as
a sifuacio e o 4. Esfe poema tem q!m:ira.s?Pon]uef" o terminacdes
interlocutor. é O que podemos dizer acerca das taminagies de cada verso? 15min | dos versos:

O gue chamamos a isso?
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Eesponde O que sdo rimas? - 1dentifica
adequadamente Verso e
as questdes quadra.
colocadas.
Oralidade Compreender o | De seguida, a estagidria pedira acs alunos que, com a sua ajuda, encontrem no texto Jmin |- indica no
essencial dos palavras que rimam umas com as Guiras e gue pronunciem a sua terminacdo. Depois, texto,
TexI0s Ird escrevendo no gquadro as terminagdes encontradas. Posteriormente, os ahmos terfo palavras que
escutados e gue dizer mais trés palavras com as terminacdes encontradas, anferiormente, no TinAmn,
lidos. poema. Esta atividade tera sequimento no dia seguinte. - pronuncia
Descobrir palavras que
regularidades TIAT COm
na cadéncia dos as
VETS0s. ﬂ.PIESE‘ﬂ‘tﬂdﬂ.’:.
- distingue as
diferentes
termnagoes
das palavras.
Almoco (1Th30dmin. )
Matematica (13.30h/15h)
Numeros e | Resolver Para dar micio & aula de matemtica, a estagiania comecara por distribuir pelos alunos | - tiras de 15min | - resolve
Operacdes problemas uma tira de papel com o emunciado de um problema (anexo 2} e estes terdio que a papel com cometamente
) 1. Resolver colar no cademo didgrio. De seguida, os ahmos terfo que o resolver individualmente. | o problema. o problema.
problemas de Encuanto, que os ahmos resolvem o problema, a estagaria deslocar-se-d pela sala de
um ou dois formm a observar as dividas dos ahmos, as representagdes que fazem para o resolver
passos e as estratégias que usam na sua reselugio.
envolvendo Mo final e quando a maioria dos ahmos tiver o problema resolvido, a estagiaria
sitnacdes de chamara ao quadro, alguns alumos escolhides previamente, para mostrarem 3 furma a
juntar, sua resolucio do problema e explicar o modo como pensaram para o fazer. A
ACTesCcentar, estagliria, acompanhard o raclocimio de cada ahmo, para deste modo, colocar
retirar, gquestdes acerca da forma de resoluciio, a fim de que os restantes alunos percebam
COmMpArar ¢ como cada colega pensouw.
completar. (Atividade para o Eelatério da PES IT - Alzira)
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Oralidade

Numeros
Naturais

Numeros
Naturais

Numeros
Naturais

Descrever e
interpretar as
imagens
apresentadas.

Multiplicacio
- multiplicar
NOMeroes
naturais.

Multiplicagéo
7. nmitiplicagio
de niimeros
naturais
7. construir a
tabuada do 5

Multiplicagiio
7. multiplicagio
de niimeros
naturais
7. constour a
tabuada do 5

Seguidamente, a estagidria ira colocar no quadro diversas imagens de méos, isto £
cingquenta mdos (amexo 3). De segnda, ma questionar os alunos acerca do que
visualizam

Entdo, o que veem no quadro?”

As mdos sdo todas iguais ou ha diferengas entre elas?

Ouanios dedos tem cada mdo?

Conseguem dizer-me quantas miss encontram ne quadro?

Para ndo estmrmos a contar uma a uma serd que ndo hd uma maneira mais
facil de podermos contar o mimero total de mios?

Depois de dialogar com os alunos acerca das imagens colocadas nmo gquadro, a
estagidria em conjunto com o5 almes ird agrupar as magens de modo a poder fazer
adigles sucessivas. Apds esta demonstracio, a estagiaria rd pedir acs alunos para
apresentarem unm expressdo equivalente para cada conjunto, anteriormente abordado.

Seguidamente, a estaglana em conjunto com o5 ahmos Ta construr a tabuada do
cinco, utilizando as imagens das mdos. isto €, a estagléma colocara no quadro mais
unm imagem comparativamente & demonstragio anterior e escreverd ao lado direito a
mmltiplicagio correspondente a cada exemplo. sempre tende em atencio a
participagio dos ahmos.

Depois da tabuada do cinco estar representada no quadro, tendo em conta a utilizagio
das Imagens, a estaglaria apresentara wma cartoling com a tabuada do cinco (anexo
4). Depois, os almos terdo que coplar a tabuada para o caderno didrio.

- imagens
das msos

- cartolina
com a

t_al:uuada do
]

10min

10min

10min.

Smmm.

- participa no
dialogo;

- responde
cormetamente
as questdes
colocadas
pela

estagidria,

- apresenta
duas
expressoes
alternativas
para o
Mesmo
exemplo,
tendo em
conta a
adicioea
mmltiplicagio

) comstrol a
tabuada do
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Nimeros Multiplicacio Apds a tabuada do cinco estar apresentada, a estagiaria pedird acs almos para | - mamal de | 10min | - resolve
Naturais 7. nultiphicacio | abrirem o mamal de matemdtica na pagina 75, a fim de realizarem o exercicio | matemstica cormetamente
de numeros apresentado (exercicio n"1). (anexo 5) 0 EXeTcicio
naturals apresentado.
7. constnur a
tabuada do 5
o ] -resolve oz
Numeros | Multiplicacdo | De seguida, a estagidria apresentara acs alunos wma ficha de trabalho, realizada pelas | fichade | 10min | exercicios
Naturais | /- multiplicacio | estagisrias, contendo exercicios acerca da tabuada do cinco (anexo 6). Importa referir trabalho coretamente
de mimeros guie para a sua concretizagio, a estagiaria chamara ao quadro um aluno de cada vez e
naturals - assim resolver-se-d a ficha em conjunte. Depols do alune gque estd no quadro
7. construr g : z A
buada do 5 responder a questio, os restantes fa-la-do no sen mammal
Imtervalo (15min.)
) Estudoe do Medo (15.150/16.15h)
Bloco 4 - A | Os melos de Para mmiciar a aula de Estudo do Meio, a estagiana comegara por dialogar com os 20min | - responde
descoberta | conmumnicacdo ahmos acerca dos seus conhecimentos prévios sobre os meios de commmicacio colretamente
das inter- - reconhecer pessoal. Para isso colocard algumas questdes, tais como: as questdes
relaciies tipos de I, Que meios podemas utilizar para comunicar? colocadas.
entre commmicacio 2. Entde qusr dizer que existem meios de comunicagdo social ¢ pessoal. Sabem
espaces. pessoal(correio, enunciar algumas diferencas?
; telefone. .} 3. Entdo agora, digam-me exemplos de meios de comunicagdo pessoal
4. Na vossa opinide a caderneta de aluno € um meio de comunicagdo pessoal?
Porgué?
i, Eowelemovel”
6. Cuem me explica o que ¢ o correio eletranico”
7. Entio, & o corveio elefrdnico serd que é um melo de comunicagdo social ou
pessoal?
Depois deste didlogo, a estagidnia apresentard um PowerPoint (anexo T) acerca dos ) .
melos de comunicagio pessoal. Neste PowerPoint, serd apresentado um conjunte de | - _ N -
imagens e uma breve explicacio de cada uma delas. No iltimo slide serd colocado | PowerPoimt PMR lpang;u,
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um desafio aos alunos. Estes terdo que responder acertadamente a alpumas questdes. colTetaments
as questdes
colocadas
pela
estagiaria.
Bloco 4 — A | Os metos de Seguidamente. a estamiana pedira acs ahmeos para abnrem o mamal de Estudo do | - ficha de Smin. - responde
descoberta | conmmicacio Meio na pagina 67 para realizarem o exercicio n."2 (anexo §). Importa salientar que a | trabalho colretamente
das inter- - reconhecer estagidria formecerd algum tempo para a sua realizagio. Depois disso, selecionard ao as questdes
relaches tipos de acaso um aluno para fazer a corregio oralmente. Depois disso. a estagiana escrevera colocadas.
entre commnicacio as respostas no quadro e os alunes corrigirdo a sua reselugdo.
espaces. pessoal{comeio,
telefone. ..}
Leitura e Transcrever ¢ | Para terminar a aula, passaremos i escrita do sumdrio. Assim sendo, os ahmos abrem | - caderno 10min |-copia
Escrita ESCTEVEN IeXI0S. | & raderno didrio e coplam o sumsrio que a estagiina escrevera no quadro. didrio corretamente
0 SUMETIO
para o
caderno
didrio.
Terca-feira, 14 de janeiro de 2014
Portugués (Yh/10.30k)
Depois de escutade o togue de entrada, os almos formam wma fila para se dirigirem a
sala de aula.
Chegados 4 sala de aula, comegam por armumar o seus Casacos e senfam-se nos 10min
respetivos lugares, estabelecidos previamente.
De seguida, os ahmos abrem o caderno disnio e escrevem a data, o nome e o | _ i - Escreve
Leitura e Conhecer o abecedirio (mmmisculo e maifsculo). diﬁomu 10min cormetamente
Escrita alfabeto e o3 a data. o
grafemas. nome e o
L Associar as abecedirio.

formas




mintiscula e

mamscula de
todas as letras
Analisar De forma a dar contimuidade 3 aula anterior, a estagiania projetard no quadre uma - Indica as
estrutura de quadra sobre o sapo. explicando a estrutura de uma quadra e as suas rimas (anexo 9). | projetor; 15min | rinmas de umsa
uma quadra. - estrufura quadra;
de mma
quadra.
Ezcrever De segmida, & com as palavias encontradas no dia anterior, com as terminagdes das - identifica a
quadras, nmas do poema, os ahmos terfo que escolher alpumas delas e fazer duas a trés| - sebenta; | 30min | estrutura de
fazendo rimas. | quadras sobre o sapo. Para esta atividade, a estamana colocard os alunos em grpos unm quadra;
de rés elementos. Os ahmos terdo que escrever em conjunto as quadras, na sebenta.
No final cada aluno copiard para o cademo disrio as quadras elaboradas. Cada grupo
tera cue no final da aula apresentar as suas quadras a furma. - esCTEVE
A estagiaria circulard pela sala ao longo da atividade, de modo a observar as dividas | - caderno | {§pup | @uas ou trés
dos alunos, a corrigir erros ortograficos e certificar-se que os ahmos estio a construir | didrio. quadras
quadras corretamente. Durante a atividade, a estagiania ajudara os grupos com mais sobre o sapo.
dificuldades ou com dividas na estrutura de uma quadra.
Leitura e Ler pequencs Para terminar a aula, um ahmo de cada grupe. lerd & turma as quadras que o sen - lémr:l
Escrita textos. grupo elaboron. 10min | E0toacdo e
expressivida
de.
Imtervalo (30 min.}
Educacio Fisica (11h/12h)
No micio da aula de expressio Fisico-motora, os ahmos frocam o calgade no | - gindsio Smin
balneario.
Bloco 6 — Parte Inicial
Arividades P]'Epa,]'m' o “Danca do corpo™
ritmicas e Organisimo Para esta atividade, os ahmos terfo que inuitar os gestos feitos pela estagidnia ao som | - pmisica 10min .
expressivas | Paraas da mmisica “O panda vai 4 escola”, de modo a aquecer o orgamismo para a8 | _radio- od - lmta 0%
{danea) atividades atividades. gestos
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apresentados

Combinar Parte fundamental pela
deslocamentos, | “Danca do guadrade™ estagiaria.
movimentos Para esta atividade e como forma de dar seguimento 4 aula anterior, os ahmos
nio relembrardo, untamente com a estagidna, a parte inicial da coreografia e aprenderfo | - misica do | 25muin | - Tepete os
locomotores ¢ | oufra parte da mesma. Para isso. a estagiana colocara a mmisica e fara um passe da | quadrado; passos da
equilibrios coreografia. de modo a mostrar aos ahmos como se faz. De seguida, os almos terfio | - rédio- od estaglana;
adequados que fazer com ela o passo aprendido. Este procedimento serd sepuide para os vanos - participa na
a expressio de | passos que os alunos o aprender ao longo da aula. No final, a estagiaria colocara a danga;
motives on muisica desde o inicio e os alunos terfio que, com 2 ajuda da estagiina, tentar fazer a - movimenta-
temas coreografia aprendida nas duas aulas. € da
combinados El:lp;: de
com 1;: colegas forma
e professor,
dramrdo CoIm atempi adad:
a estrufura ’
ritmica ¢
melodia de
composiches
musicais.
Eetorno a Parte final
calma “Vamos relazar”™

Para relaxar, depois da aula de danga, a estagiana colocara uma mmisica calma e fard | | ppoieq- 10min

com o5 ahmos exercicios de relaxamento. Os alunes terdo que imitar a estaglana nos | _ radio- od

gestos que esta fara

No final da aula de Expressio Fisico-motora, os ahmos frocam o calgado e a t-shirt. 10min

Almoco (1h30min.)
Matematica (13.30L/15h)
Nimeros e | Resolver Para dar inicio a aula de matematica, a estagiana comegara por distribuir pelos alunos | - tiras de 45min | -faz
Operacies problemas uma tira de papel com o emm;:ie_u:lﬂ de um problena (anexo 10) e estes ?Er'én que a | papel com commetamente

1. Resolver colar no cademo dianio. De seguida, os almos terdo que o resolver. mdividualmente. | o problema; a andlize do
problemas de | 20 caderno dirio. L . - caderno problems
um on daois Eneuanto que os alinos reselvem o problema. a estagiana deslocar-se-a pela sala de | disrio. apresentado;
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passos formm a observar as dividas dos alumos, as representagdes que fazem para o resolver - resolve
envolvendo e as estratégias que usam na sua resolucio. cometaments
sitnagdes de No final e quande a maioria dos alunes tiver o problema resolvido, a estagidria o problema.
juntar, chamara ao quadro, alguns alunos escolhidos previamente, para mostrarem a turms a
ACrescentar, sua resolugio do problema e explicar o modo como pensaram para o fazer A
retirar, estagliria, acompanhard o raciocimio de cada alme, para deste modo. colocar
comparar e guestdes acerca da forma de resolugiio, a fim de que os restantes alunos percebam
completar. como cada colega pensou.

{Arividade para o Relatorio da PES IT - Alzira)

) . . . . - L . ) - promumncia a
Nimeros ¢ | Adicio De seguida, e como forma a dar contimidade & tabuada do 3, a estagiaria colocara no | - 15min | tyhyada do 5-
Operacdes | Multiplicacio | quadro cinco pentigonos com um nimero, maltiplo de 5, no cenfro (amexo 11). Os | Pentigonos - faz adil;ﬁes,

- multiplicar almos terio que escrever em cada vertice do pentagono mimercs iguais, de modo a | M sucessivas:
nimeros que a sua soma comesponda ao mimero que estd escrito denfro do pentagono. Ex- | cartolina _associa
naturais. dentro do pentigono estd o 10. Os alunos terio que colocar em cada vértice o 2. adicdes
Assim 24+2+242+2= 10 ou 5 x 2= 10. Para isso, chamara ao quadro, um ahmo de Sucessivas a
cada vez, e este terd que efetuar as somas corretamente, de modo a dar o mimero s
contido no pentigono. expresséo da
mmultplicagio
- resolve
Numeros ¢ | Multiplicacio | Posteriormente e como forma de consolidagio dos conteidos abordados, a estagiana | _fichs de | 30min | cometamente
Operacdes |- [ﬂUl"F]ifﬂr solicitara acs almos que abram o manual na pagina 37 do livro de fichas e facam a | gghalho 05 EXETCICION
DUMEros ficha de trabalho (anexo 12} A estagiana projefara no quadro a respetiva ficha e fara, propoestos.
naturats. Jumtamente com os alumos, o5 exercicles propostos. A cormecio serd feita em
comjunto, seguida da realizacfio de cada exercicio.
Imtervalo (15min.)
Matematica (15.15h/16.15h)
Leitura e Tramscrever e | Para inmiciar a aula, a estagiiria escrevera o sumsario no quadro e os alunos terfio que o | - caderno 15min | - copia
Escrita escrever texios | coplar cometamente para o cademno diaro. diario cometaments
0 SUIATO
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Numeros e
Operacies

Multiplicacio
- multiplicar
nimeros
naturais.
Utilizar
adequadamente
05 termos
sdobron,
wtriplowm,
wquadruplo: e
scquimtuplos.
Calcular o
produto de
quaisquer dois
mimeros de um
alzarismo.
Construir e
saber de
memoria as
tabuadas do 2 ,
do3. dod. do3
,dofedoll.

De segmda e para conschidagio das tabuadas abordadas (2 e 3), a estagidra
encamunhard os almos ao ginasio a fim de fazer com eles um jogo infitulado
“doming™. Para esta atividade, a estagiaria formard grupos de quatro elementos. Para
saber qual o primeiro gnipo a juga.r 2 estagiaria dara um dado EigantE a mum ahmo de
cada grupo e este terd que o lancar. O alune que consegulr mais pontos serd o
primerro e assim sucessivamente. De segmida, explicara o jogo aos alumos. Este
consiste em fazer com que o sapo Bimbe apanhe o maior nimero de moscas para dar
aos seus cinco filhotes sapinhos que estio cheios de fome e se encontram do outro
lado. Para isso, estardo ﬁpal.hadas pelo chio do gindsio virias pecas de doming,
contendo operagdes da tabuada do 2 e do 5 e frases como: o dobro de 3 (anexo 13). E
importante referr, que aloumas pegas terdo por tras imagens de moscas coladas com
bostigue. Estas serfio trinta e nfo estarfio 4 vista dos ahmos. Os alunos terio como
objetive tentar apanhar o malor mimero de moscas para dar aos sapinhos filhotes.
Para imiciar 0 jogo o sapo Bimbo tera uma peca de domind a sua frente. O primeiro
grupe a jogar terd que escolher unma peca de domind que contenha uma parte igual a
da peca inicial e assim sucessivamente até chegarem aocs sapinhos filhotes. No final,
05 grupos terdoe que contar todas as moscas que apanharam no total e tentar dividi-las
de 1gual modo peles cinco sapimhes filhotes. O joge termina quando os grupos

conseguirem arranjar wma forma de dar igual nomere de moscas a cada sapinho.

Quarta-feira, 15 de janeiro de 2014

- ginasio

45min.

para o
caderno
diario.

- prommeia &
tabuada do 2
edo5;

- participa
ativamente
1o Jogo;

- sege as
regras do
jogo;

- associa
“dobro™a 2
Vezses uma
quantidade;
- procura as
pecas
corretas do
doming;

- coloca as
pecas do
donuno
corretamente
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Leitura e
Escrita

Oralidade

Leitura e
Escrita

Leitura e
Escrita

Conhecer o
alfabeto e os
erafemas.

T Associar as
formas
miniscula e
mamscula de
todas as letras.

Eesponder

cometamente as
questies
colocadas.

Mobilizar o
conhecimento
da pontuagio.
Identificar e
utilizar
adegquadamente
a virgula em
emImeracoes e
coordenacoes.

Transcrever e

Pormgués (9/10.30k)

Depois de escutado o toque de entrada, os alunes formam uma fila para se dirigirem a
sala de aula.

Chegados 4 sala de aula, comegam por ammumar os seus casacos e sentam-se nos
respetivos lugares, estabelecidos previamente.

De segmida, os alunos abrem o cademo didrio e escrevem a data, o nome e o
abecedano (mumisculo e mamscualo).

Para mmiciar a aula, a estagmiania projetara no quadro o poema abordade ao longo da
semana © Sapoe sapinho” de Sidonio Muralha. De seguida, pedira acs alunos para que
observem os sinais de ponfuacdo presentes no poema. Assim os aluncs terfio que
imdicar onde s= enconfram os sinais de ponmuacio e dizer o sen respetivo nome No
final a estagidria questionara os alunos acerca de cada sinal de ponfuacio:

1. Fara que serve o ponto final”

2. Onde se coloca o ponto de interrogagdo?

3. Quando devemos colocar o ponto de exclamagdo?

4. Eawvirgula, quande a colocames numa frase?
Depois de ter dialogado com os ahmos acerca dos sens conhecimentos prévios sobre
o5 sinals de pontuacio. a estagiina apresentard wm cartaz com os quatro sinais de
pontumagio. abordados anteriormente (amexzo 14). Ao lado estardo as respetivas
definigdes de cada um Os ahmos terfio que, um de cada vez, colocar junte do sinal de
pontuagio a sua definigdo.

De modo, a dar contmudade a exploragic do poema abordado, a estagiana
apresentard a imagem do sapo e de um elefante (anexo 15). Apresentard, igualmente,

- poema

-anexo 14

-anexo 15

10min
10min.

10min.

15min

45min

- Escreve
cormetamente
adafa, o
NOmE & o
abecedario.

- E3CTEVE 5€I
eIrns
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escrever textos | diferentes cenarios (jardim deserto, floresta, cidade e praia) (amexo 16). Os ahmos | e 16; ortografices
Escrever serfio colocados a pares e terfio que escrever um texto tendo como personagens o sapo | - sebenta. ede
pequenas e 0 elefante & wm dos cendrios d escolha. A estagiaria deslocar-se-d pela sala, pontuacio;
narrativas. a enquanto os ahmos escrevem os textos, de modo a esclarecer eventuais dividas, - & criative;
partir de organizar idelas e corrigr erros ortografices e de penfuacio. - trabalha a
sugestdes do Durante o intervale. a estagidna corrigira os textos elaborados pelos almos. para que pares;
professor, comn | 5teS © coplem para uma folha na aula seguinte. - BSCTEVE Um
identificacdo ;exm. oa
dos elementos sua estrutura
quem, quanda, )
onde, o qué,
como.
Intervalo {30min.)
Portugués (11h/12h)
Leitura e Transcrever e Para imiciar a aula, a estagidria distribuird uma folha pautada, de modo a que o3| - folha 45min - copia sem
Escrita escrever textos | alunos copiem o seu texto, anferiormente cormngido pela mesma. Depois, e @ medida | paytada. STTOS
gue terminarem de passar o texto, os alinos farfo a respetiva thustragio. artograficos
ede
ponfuacio e
com letra
legivel;
-ilustra o
texto de
acordo com o
(e escTevell
Leitura e Ler textoz No final, cada par lera para a turma o texto elaborade. 15mrin -l8
Eserita diversos. flnentemente
& Com
clareza .
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Almoco (1h3dmin)

Estudo do Meio (13.3015h)

Bloco 4 — A | Os meios de Para miciar a aula de Estudo do Meio, a estagiaria comecara por projetar no quadro | - imagem 20min | - participa no
descoberta | comunicacio uma imagem de um email (amexo 17). Depois, pedird a um ahmo para ler a| deume- dialogo.
das inter- - reconthecer mensagem transmitida no e-mail apresentado. mail.
relacies tipos de Apds a leitura do mesmo, a estagiaria dialogara com os alunos acerca do que
enire comunicacio conseguem destacar na inagem de modo a poderem compreender como se envia e
espagos. pessoalicorreio, | escreve um e-mail
telefone. )
Depois desta pequena demonstracio, a estagiana agrupard os ahmos e perguntar-lhes- | _ sebentas Wmin | - escreve
4 se quersm enviar um e-mail ao sapo Bimbo. Entde, cada grupo serd um filhote do cometamente
sapo principal, aberdado anteriormente. um e-mail,
Assim sendo, enfregara as sebentas acs ahnos para que estes possam escrever unm sezundo as
mensagem que posteriormente serd enviada por via e-mail De seguida, a estagidna indicacies da
lera cada texto produzido peles ahmos para que tenha oportumidade de os cormigr. estagidria,
; : ois de todas as mensagens estarem escritas, a estagiaria conduzira os almos para | -
dth::;ht;t:l E:fmn:niﬁl:ig;u Eesgla de computadores, a gﬁ.m de enviarem o e-mail aah""pai sapo”. Antes de ]ILIC‘LBE'EIII computador | S0min ene:geve €
das i.urer-. - reconhecer a escrifa do mesmo no computador, a estagiaria relembrara os procedimentos de | es: comTetamente
relacies tipos de egcrita de um e-mail, de n:u:l-do_a esclarecer possiveis dividas que possam surgir. - sebentas. o e-mail
entre commnicacio Conforme os alonos vao emviando os e-mail’s, receberdo resposta. A resposta sera
pessoal{correio, | enviada pelas estagidnias, que terfio acesso a outro conputador. Enquanto a estagiana
ESpacos. telefone. ) estd a escrever a Iesposta para enviar a cada grupe, os almos lerdo em voz alta o e-
mail que enviaram ac “pal sapo”. Depois disso, passardo. entdo, 3 leitura do e-mail
recebide. Assim sende, toda a turma saberd os e-mail’s que cada grupo enviou e as
respostas que obteram
Intervalo {15min.)
Expressoes (15.15h/16.15h)
Leitura e Transcrever e | Para iniciar a aula, passaremos a escrita do sumério. Assim sendo, os ahmos abrirdo o | - caderno 10min |- copia
Escrita escrever textos | caderno didrio e copiardo o sumério que a estagiaria escreverd no quadro. disrio cometamente
O SUMATD
para o
caderno
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Bloco 3 -
Exploraciio
de técnicas
diversas de
EXPressio

Dobragem
- Fazer
dobragens;

Para miciar a aula de expressdes, a estagiaria propora acs almos a construgdo de um
sapo em origami. Para i1sso, projetara, mo quadro, wma imagem como exemplo.
(anexo 18) Depois disso, entregara uma folha verde, a cada almo e ira demonstrando
passe 4 passo para que estes consigam aconpanhar a sua construgiio. No final de
todos os sapinhos estarem termunados, os alunos poderfio desenhar almuns orgdos
como o5 olhos e a boca, de modo a tomar o sew sapinho mals mteressante e apelativo.
Depois de todos os sapinhos estarem terminades, a estagiaria colocard em cima de
uma mesa uma cartoling intitulada “Os sapmhes do 2.°D7 e um a wm tera que o colar
no local que pretender.

- Imagem

{Exaﬁplo}:

- folhas
verdes;

- cartolina.

50mun.

diario.

- sege O3
passos
onentados
pela
estaglaria, de
modo a
COonstmur o
sapinho.
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Anexo Il

Exmo. Sr. Encarregado (a ) de Educacdo

No ambito do curso de Mestrado em Educacao Pré-Escolar e Ensino do 12 Ciclo do
Ensino Bdsico pretendo realizar um estudo, com o grupo de alunos em que o seu
educando se insere, centrado no dominio da Matemadtica, em particular, na resolucdo de
problemas, na comunicacdo matematica e nas diferentes representacdes. Assim, serdo
propostas algumas tarefas de resolucdo de problemas para analisar as estratégias
utilizadas pelos alunos, a forma como comunicam o seu raciocinio e o0 modo como as
representam.

Para a realizacdo do estudo sera necessario proceder a recolha de dados através
de registos audiovisuais e de documentos, como tarefas realizadas pelos alunos, pelo que
peco a vossa autorizagao para estes registos.

Os dados recolhidos serdo confidenciais e apenas serdo utilizados para o
desenvolvimento deste trabalho de investigacao.

Estou disponivel para qualquer esclarecimento adicional, respondendo a questdes
e duvidas que possam surgir relativamente a esta situacdo.

Obrigada pela atencdo

, 12 de novembro de 2013
A Mestranda

(Alzira Fernandes)

Eu, Encarregado (a) de Educacdo

do(a) declaro que autorizo

o registo fotografico, a gravacao audio e video e a participacdo do meu educando nas tarefas
propostas.

(Assinatura)
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