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RESUMO

O presente relatério foi realizado no ambito da unidade curricular Pratica de Ensino
Supervisionada (PES), do Mestrado em Educacgao Pré-Escolar e Ensino do 1.2 ciclo do Ensino
Basico. O estudo realizou-se numa escola basica do concelho de Barcelos, numa turma do
3.2ano do 1.2ciclo.

O principal objetivo do estudo visou perceber o contributo de problemas abertos
para o desempenho dos alunos, para a forma como veem a matematica e para a sua
capacidade de comunicar. Deste modo, o meio escolhido para o concretizar foi o uso de
tarefas abertas que foram apresentadas aos alunos.

Para orientar da melhor forma o estudo colocaram-se as seguintes questdes: (i)
Como é que a resolucdo de problemas abertos influencia a imagem dos alunos sobre a
matemadtica? (ii) Qual o grau de envolvimento dos alunos na resolu¢do de problemas
abertos? Como se carateriza o desempenho dos alunos perante problemas abertos? (iii)
Como é que o recurso a problemas abertos desenvolve a capacidade de comunicar dos
alunos?

Para este estudo seguiu-se uma abordagem através do paradigma interpretativo,
optando-se por uma metodologia de investigacdao de natureza qualitativa, recorrendo-se
ao método Investigacdo - Acao.

A observacao, as tarefas matematicas, as notas de campo e o recurso a questionario
aos alunos foram as técnicas de recolha de dados utilizadas.

Com este estudo pode-se concluir que as tarefas permitiram uma evolugdo e
melhoria do desempenho dos alunos, tanto quanto a resolucdo de problemas como a
comunica¢ao matematica, e demonstraram que a resolucdo de problemas abertos é uma
6tima ferramenta para proporcionar um papel mais ativo dos alunos, levando-os a refletir
sobre a forma de resolver o problema, a organizar o pensamento e a desenvolver a
comunicacdo matematica.

Palavras-chave: Comunicacdo Matematica; Matematica; Resolucdo de problemas;

Tarefas abertas.
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ABSTRACT

This report was carried out within the framework of the Supervised Teaching
Practice course, the Master’s degree in Pre-School Education and the 1st cycle of Basic
Education. The study was carried out in a basic school in the municipality of Barcelos, in a
group of the 3rd degree of the 1st cycle.

The main goal of the study was to understand the contribution of open problems to
student’s performance, to the way they see mathematics and to their ability to
communicate. In this way, the chosen means to achieve it was the use of open tasks that
were presented to the student’s.

To guide the study in the best way, the following questions were posed: (i) How
does the solution of the open problems influence the student’s image on mathematics? (ii)
What is the degree of student involvement in solving open problems? How is the
performance of students faced with open problems? (iii) How does the use of open
problems develop student’s ability to communicate?

For this study, we followed an interpretive paradigm approach, a qualitative
research methodology, and an action-research method.

The observation, the mathematical tasks, the field notes and the use of
guestionnaire direct to students were used to collect data.

Open tasks allowed an evolution and improvement of the student’s performance,
as much as his/her problem solving and mathematical communication capacity. The main
results of the study showed that the resolution of the open problems is a great tool to
provide a more active participation of student’s, leading them to reflect on how to solve
the problems, to organize thinking and develop mathematical communication.

Key words: Mathematical Communication; Mathematics; Problem Solving; Open

Tasks.
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INTRODUCAO

O presente relatério surge no ambito da unidade curricular Pratica de Ensino
Supervisionada do Mestrado em Educagao Pré-Escolar e Ensino do 1.2Ciclo do Ensino
Basico.

Este relatdrio estad organizado em trés capitulos principais. O primeiro refere-se ao
enguadramento da PES, segue-se o projeto de investigacdo desenvolvido e, por fim, a
reflexao final sobre a PES.

No primeiro capitulo apresenta-se a caracterizagdo dos contextos educativos,
nomeadamente do meio local, do contexto escolar no qual foi desenvolvida a intervencao,
da sala e da turma. S3o ainda relatadas as dreas de intervencdo, nomeadamente os
conteudos abordados e alguns exemplos das estratégias e exploracées realizadas.

O segundo capitulo esta subdividido em sec¢bes. A primeira inclui a pertinéncia do
estudo, o problema e as questdes de investigacdo. Segue-se a revisdo de literatura, onde é
apresentada a fundamentacdo tedrica que sustenta este trabalho de investigacao,
procurando contribuir para uma melhor compreensdo do mesmo. A terceira diz respeito a
metodologia adotada, integrando as op¢Oes metodoldgicas, a caracterizacdo dos
participantes e instrumentos de recolha de dados, descricdo da interveng¢ao educativa,
procedimentos de analise de dados e, ainda, a calendarizacdo do estudo. A quarta refere-
se a apresentacao e anadlise dos resultados e a quinta as conclusdes do estudo.

No terceiro e ultimo capitulo deste relatério apresenta-se uma andlise reflexiva

acerca da PES.






CAPITULO |

CARATERIZAGCAO DO CONTEXTO EDUCATIVO

O objetivo da caraterizacdo do contexto educativo é dar a conhecer o meio onde foi
realizada a intervencdo de modo a que conhecam melhor o contexto em que as atividades
foram desenvolvidas. Com esse fim, apresenta-se a caracterizacdo do meio local,
nomeadamente aspetos geograficos, sociais, econdmicos e culturais, como também a
descricdo do contexto educativo, da sala e da turma onde ocorreu a Pratica de Ensino

Supervisionada (PES), nos dois semestres.

Caraterizacao do Contexto Educativo do Pré-Escolar

Caracteriza¢ao do meio local
O contexto educativo do pré-escolar onde decorreu a PES insere-se numa freguesia

pertencente ao concelho de Viana do Castelo que é constituido por 27 freguesias. A
freguesia onde o centro escolar esta situado possui cerca de 6,6 km? e cerca de 7817
habitantes (INE, 2011). Situada num contexto urbano, tendo como principal atividade
econémica o comércio, mas pela sua localizacdo geografica podem destacar-se as
atividades relacionadas com o mar, nomeadamente a atividade piscatdria, ainda bastante
relevante para a maior parte da populacdo. As atividades desportivas, como a canoagem,
sdao praticadas, e com bons resultados a nivel nacional. Devido ao desenvolvimento
econémico promovido pelo setor tercidrio, cresceu o comércio e fizeram-se novas
infraestruturas de saude, culturais e desportivas evidenciando-se algumas alteracGes
urbanisticas. A freguesia apresenta varios pontos de atragao turistica, ndo sé de interesse

cultural como também religioso.



Caracterizagao do contexto escolar
O centro escolar integra-se num amplo agrupamento constituido por varios jardins

de infancia, escolas basicas do 1.2, 2.2 e 3.2 ciclos e escolas secunddarias, num total de 10
escolas.

O centro escolar estd integrado na escola basica de 1.2 ciclo, ha cerca de 5 anos,
onde todos partilham o espaco fisico exterior e a zona da cantina. Relativamente ao espacgo
exterior, a escola apresenta uma dimensdao significativa, existe um espaco coberto que
possibilita momentos de brincadeira em dias de chuva, um espacgo aberto de jogo livre g,
ainda, uma horta.

E de salientar que o centro escolar estd inserido num bairro social, com diferentes
etnias, o que por vezes origina um ambiente conflituoso. Para além disso ainda é um bairro
cujos habitantes tém uma situacdo econdmica muito precdria, o que interfere na
aprendizagem e no ensino destas criangas.

O espaco interior esta dividido em dois pisos, no rés-do-chdo e no primeiro piso. No
rés-do-chdo encontram-se duas salas de aula, uma destinada ao 1.9ciclo e ao jardim de
infancia onde foram implementadas as atividades de lecionacdo, a sala de professores, a
cantina, a sala de informatica, 2 despensas e 3 casas de banho, uma destinada as criancas
do jardim-de-infancia, outra aos alunos do 1.2 ano e a outra para auxiliares e professores.
No 1.2 andar encontram-se trés salas de aula destinadas ao 1.2 ciclo, uma casa de banho
destinada ao 2.2, 3.2 e 4.2 ano, uma despensa e a biblioteca. Devido a presenca de criancgas
de pré — escolar e alunos do 1.2 ciclo, a cantina, organiza-se em dois turnos de almogo, em
gue as criangas de pré — escolar almogam primeiro.

No que respeita a recursos que apoiam as diferentes dreas disciplinares, o centro
escolar possui diversos materiais pedagdgicos, no apoio ao jardim de infancia, tais como
jogos, puzzles, fantoches, material de desenho e pintura, etc., Matematica (dominds,
dados, sélidos geométricos, etc.) e Educacao Fisica (bolas de futebol, basquetebol, andebol,
cones, coletes, arcos, cordas, colchdes, etc.).

Em relagdo a recursos humanos, o centro escolar dispde de quatro professores
titulares, um professor de apoio a tempo parcial, uma educadora titular e uma educadora
de apoio a tempo parcial. Hd professores destinados as atividades de enriquecimento

curricular (AEC), nomeadamente do Inglés, de Educacdo Fisica e da Educacdao Musical. Na



Educacdo Musical existem dois professores diferentes, um para o 1.2 ciclo e outro para o
jardim de infancia. Existem cinco assistentes operacionais que colaboram na gestdo
organizacional dos alunos nos periodos nao letivos.

Apesar de o Centro Escolar possuir diferentes recursos, humanos e materiais, para
gue se possa trabalhar adequadamente com as criancas, a sua localizacao, dificulta um
pouco a conduta educativa, no sentido em que esta num meio social pobre, as criangas tém

poucas vivéncias e as familias ndo colaboram com a escola.

Caracterizagao da sala
A intervencdo ocorreu na sala do jardim de infancia, que apresenta condicdes

favoraveis e adequadas para responder a todas as necessidades das 23 criangas que
compunham o grupo. E uma sala ampla, bastante iluminada por luz natural, devido as
diversas janelas que possui, favorecendo assim a circulagdo do ar, mas tornando-se, nos
dias de sol, bastante quente. Encontra-se também equipada com um radiador de
aquecimento central, aspeto importante no inverno. Possui um conjunto de 11 mesas
alinhadas de forma a sentar as 23 criancas. Esta dividida por 6 areas: a area das
construgdes, da biblioteca, do faz-de-conta, dos jogos/puzzles, da expressdo plastica e do
computador/videos. Cada zona esta devidamente equipada com materiais que as crianc¢as
podem utilizar sem qualquer perigo e alusivos a area em questao.

No que se refere a mobiliario de apoio, dispde de uma estante para arrumacgao de
livros, cadernos das criancas e as capas individuais onde estdo guardados os trabalhos
anteriormente realizados, dois armarios para o material a usar na realizagdo das atividades
e material novo, e ainda, uma estante com livros infantis, de facil acesso as criancas.
Existem também dois quadros onde se afixam os trabalhos das criancas e materiais
didaticos.

A sala estava bem organizada para todas as implementag¢des, mas por vezes era
necessario arrastar mesas quando as atividades precisavam de mais espaco. As areas
também tinham pouco espaco, o que prejudica a acdo das criangas, pois na altura das
criangas brincarem, misturavam-se um pouco, por serem muitas crian¢as e o espaco das

mesas teve que aumentar, encurtando as areas.



Caracterizagao do grupo
O grupo era constituido por 23 criangas, 11 do sexo feminino e 12 do sexo

masculino. Tinham idades compreendidas entre os 3 e os 6 anos de idade e eram de
diferentes etnias. Nao existia nenhuma crianga referida com Necessidades Educativas
Especiais, sendo que uma crianca estava em fase de analise com a educadora, a psicdloga
e restantes entidades, por ter comportamentos bastante violentos.

Ao nivel das habilitacdes escolares dos pais das criancas, destaca-se que nenhum
possui licenciatura. Existiam 6 pais com o 1.2ciclo, 6 pais/mae com o 2.2 ciclo, 11 pais com
o 3.%ciclo e 3 com o ensino secundario. No que refere as atividades profissionais destaca-
se o sector secundario, desempenhando fun¢des como feirantes, serralheiros, construtores
civis, empregados fabris, pescadores e ajudantes de lares. Da informacdo fornecida, 18 pais
encontravam-se em situacdao de desemprego e 12 pais empregados. Alguns encarregados
de educacdo nao preencheram a informacao acerca destas areas. Uma vez que o contexto
familiar tem uma forte influéncia no desempenho e comportamento dos alunos, é
importante mencionar que a maioria das criangas pertence a familias bem estruturadas.

A nivel de comportamento em contexto de sala, em geral, as criancas eram bastante
faladoras e tinham uma capacidade de atencdo reduzida, o que perturbava o ambiente de
aprendizagem, tendo sido necessdrio recorrer a estratégias diversificadas para melhoria
das aprendizagens. Foram utilizadas musicas, e manté-los ocupados com diferentes
estimulos como baterem com as maos nas pernas consoante o ritmo da musica ou repetir
a Ultima palavra de cada verso. Apesar de as criangas serem participativas e interessadas
com as tarefas propostas, ndao sao capazes de ouvir os outros e esperar pela vez para falar.
Mas em contrapartida, tudo o que fazem gostam de fazer bem e com perfeicao.

As criangas interagiam harmoniosamente com os adultos, respeitando-os. A maioria
conseguia manter didlogos com clareza. Interagiam de forma positiva com os colegas, em
pequenos e grandes grupos, cooperando e partilhando os materiais, apesar de algumas
criancas em alguns momentos ndo gostarem muito de partilhar. A interacdo escola-familia,
ndo era a melhor. Existiam alguns pais participativos, mas a maioria eram pais ausentes
gue ndo se preocupavam com as atividades em que os filhos estavam envolvidos, nem

como poderiam contribuir para o desenvolvimento das criancas e ajudar o grupo.



Fazendo agora um balanco do grupo relativamente as dreas de conteldos, este
apresentava algumas fragilidades, mas continha bastantes aspetos positivos.

No ambito da Area de Formacdo Pessoal e Social a maior parte das criancgas tinha
curiosidade pelo que as rodeava, sabiam dizer quem eram e identificar os familiares.
Sabiam habitos de higiene diarios, o que também estava imposto nas rotinas na sala do
jardim. Sabiam dizer se queriam ou ndo queriam, fazendo escolhas e explicando a sua
escolha, mostrando assim sentido critico e democratico. Sendo que algumas criangas ainda
o faziam por imitagdo, nomeadamente as criangas de 3 anos. As vivéncias externas a
atividade escolar eram muito reduzidas.

No ambito da Area de Expressdo e Comunicagdo as criancas mostraram-se bastante
motivadas em todos os dominios, pois tentaram realizar todas as tarefas propostas. No
dominio da Educagdo Fisica a maior fragilidade foi nos jogos coletivos, pois ainda ndo
tinham a nogao das regras de jogo e de como aplica-las. No dominio das Educagdo Artistica,
algumas criancas ainda ndo pintavam dentro dos limites, porque ainda estavam a
desenvolver aspetos da motricidade fina. No subdominio dos jogos dramaticos, musica e
danca, as criancas revelaram ser capazes de realizar o que é proposto e é notério o
envolvimento de todos, até dos casos mais complicados. No dominio da linguagem oral e
abordagem a escrita, todas as criangas conseguiam explicar aquilo que pretendiam, entrar
num didlogo com outras criancas bem como com a educadora e, as criangas mais velhas
reconheciam algumas letras e sabiam escrever algumas palavras com por exemplo o seu
nome. No dominio da Matemdtica, todas as criangas conseguiam fazer contagens até ao
23, pois todos os dias se contavam as criangas da sala, sendo que as mais velhas
reconheciam outros nimeros e conseguiam realizar tarefas como completar conjuntos,
escrever os numeros ou dizer quanto faltava. Reconheciam as figuras geométricas e
conseguiam manipula-las formando padrdes ou entdo novas figuras.

Na Area do Conhecimento do Mundo as criancas tinham menos conhecimentos,
pois existem poucas vivéncias para além das vivenciadas no jardim-de-infancia. Contudo,
eram capazes de identificar os sentidos, reconhecer profissdes, identificar infraestruturas,
parentescos e algumas regras para preservar a natureza. Uma das criangas possuia um

vasto leque de conhecimentos para a sua idade, pois tinha apenas 4 anos.



Tendo em conta a caracterizacdo geral do grupo foi adotada uma metodologia de
trabalho centrada nos interesses das criangas para desta forma captar a sua atencgao e
motivacdo para as aprendizagens, trazendo sempre atividades diferentes, para que as suas
vivéncias pudessem aumentar. Como era um grupo heterogéneo, muitas tarefas tiveram
de ter diferenciacdo pedagodgica, pois cada grupo etdrio tinha uma tarefa diferente.

Também realizaram tarefas iguais, mas nestes casos a avaliagao das criangas era diferente.

Percurso da Intervengao Educativa
De acordo com as Orientacdes Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar (da Silva,

Marques, Mata, & Rosa, 2016) a primeira area é a Area de Formacgdo Pessoal e Social.
Foram promovidas atividades de modo a estimular o desenvolvimento da crianga do
sentido moral e da cidadania, incutindo habitos de higiene e saude, responsabilidade,
cooperacgao, trabalho em equipa, saber lidar com os sentimentos ganhando confianga,
saber ouvir os outros e esperar pela vez de falar. O prdprio incutir das rotinas ja faz com
que a crianga desenvolva neste nivel, pois aqui tem responsabilidades. Assim, as rotinas
sdo um grande ponto desta area, pois é aqui que a crianca tem a responsabilidade de ser o
chefe e de realizar bem tudo o que Ihe compete. Salienta-se uma tarefa das rotinas didrias
como a ida a casa de banho, onde sdo promovidos os habitos de higiene, no recreio e nos
momentos de brincadeira uns com os outros que sao proporcionados dentro da sala de
aula, também l|hes ensinam a cooperar, proporcionando momentos onde tinham que
juntamente com os colegas atingir um objetivo, o que fazia com que se ajudassem uns aos
outros e a promover o seu autoconhecimento e o dos outros, abordando os sentimentos.

Foram trabalhados temas como o empreendedorismo tendo sido desenvolvido um
projeto — A casa colorida. A partir de uma histéria foi questionado aos alunos, o que
gostariam de fazer ou melhorar na escola. Todos desenharam o que preferiam e depois
analisando os desenhos ficou decidido por unanimidade que se construiria uma casa
colorida de pneus. Depois de a ideia estar decidida foi importante planearmos tudo o que
teriamos de fazer e todos os materiais que seriam necessarios. Assim, através de uma
ferramenta de planeamento e avaliacdo, em didlogo com as criangas, sempre com o
envolvimento deles, chegamos a alguns estabelecimentos que nos podiam ajudar. Entdo

criamos uma carta a explicar o que pretendiamos fazer e mandamos para todos os



estabelecimentos que foram sugeridos pelas criangas. Depois de alguns dias conseguimos
os materiais todos que pretendiamos e partimos para a a¢do. Construimos entao a casa de
pneus com a ajuda de um auxiliar do centro escolar, sempre com a participacdao das
criangas, menos nas situagdes em que poderia existir algum perigo, como por exemplo
guando tivemos que furar os pneus com um berbequim, para depois 0s unir com parafusos.
Quando a casa ficou pronta Figura 1, as criangas estavam sempre |a a brincar e a escalar.
Foi um trabalho muito rico e gratificante que para além de melhorar o espago escolar incute
valores as criangas. Alguns desses valores sdo a responsabilidade, porque tinhamos que
cumprir os planos para que ficasse tudo pronto a tempo e porque assim as criangas terao
mais cuidado na utilizacdo, pois foi um momento de trabalho que eles tém orgulho e ndo
querem que os outros meninos das outras salas estraguem. Assim como também se
trabalhou o companheirismo e a cooperacao, porque era um trabalho de todos para todos
em que todos tinhamos que trabalhar em conjunto, incluindo as ideias de todos e
ajudando-nos mutuamente. E como se tratava de um grupo de crian¢as com carateristicas
muito diferentes foi bastante gratificante ver este projeto acontecer com tanta ajuda e

partilha entre eles.

Figura 1- Casa colorida

Aqui, foi desenvolvida
a criatividade, a organizacdo, o planeamento e a partilha. Na procura do que nos rodeia e
dos outros, falamos de algumas tradi¢cdes e simbolos como por exemplo os do Natal. Esta

area estd sempre a ser trabalhada, pois é transversal a todas as outras.



A drea seguinte, area de Expressao e Comunicagao, abrange varios dominios: o
Dominio da Educagao Fisica, o dominio da Educagao Artistica, o dominio da Linguagem Oral
e Abordagem 3 Escrita e o Dominio da Matematica. E de referir que alguns dominios ainda
se encontram divididos por temas ou por subdominios.

No dominio da Educacdo Fisica foram propostas atividades que desenvolvessem a
consciéncia e o dominio do corpo, “possibilita-lhe um desenvolvimento progressivo da
consciéncia e do dominio do seu corpo e, ainda, o prazer do movimento numa relacdo
consigo prépria, com o espago, com 0s outros e com os objetos” (da Silva, Marques, Mata,
& Rosa, 2016, p. 43), com atividades diferentes e diversificadas onde se movimentassem,
neste caso a Danca. Cooperando e competindo saudavelmente em alguns jogos,
aprendendo algumas regras, ja que o seu conhecimento era praticamente nulo.
Promovendo estilos de vida saudavel, ao incentivar pratica de exercicio fisico e o contacto
com a Natureza. Ndo esquecendo a motricidade fina, muito trabalhada neste contexto, o
manusear o lapis, a tesoura, os limpa-cachimbos, entre outros. Com isto, podemos ver a
ligacdo com a drea anterior, mas também a ligacdo com os dominios, proporcionando assim
momentos de enriquecimento. Por exemplo, na Dancga, temos presente a Musica, que vai
favorecer a vivéncia de situacOes expressivas e de movimento criativo utilizando sons e
acompanhamento musical. Viram-se melhorias de comportamento nas criangas mais
complicadas.

O dominio da Educa¢do Artistica esta ainda dividido nas diferentes linguagens
artisticas, o subdominio das Artes Visuais, o subdominio do Jogo Dramético, o subdominio
da Mdsica e o subdominio da Dang¢a. Um dos dominios mais importantes, porque como as
criancas ndo sabem escrever, por vezes utilizam estes meios para nos transmitir o que
sentem ou o que pensam. Foram propostas atividades que desenvolvessem as capacidades
de desenhar, pintar, dancar e cantar, mas também a criatividade e o sentido estético. De
forma geral, todos os subdominios foram abordados nas interven¢des. Apresentaram-se
diferentes materiais, reciclaveis e ndo reciclaveis e de vdrias resisténcias para que as
criancas contactassem com todo o tipo de material possivel. Assim realizou-se desenho
livre com ldpis de cor, |apis de cera, marcadores e tintas, decoragdes, recortes, colagens,

carimbagens com as mdos, tentando dar um pouco de tudo, de modo que as criancas
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conhecessem vdrias técnicas. O jogo dramatico estava muito presente nos momentos de
brincar nas dareas, principalmente na casinha, onde as criangas se colocavam na pele de
outras pessoas. Para além disso, foram realizadas algumas atividades, como a imitacdo dos
sons dos animais e a imitacgdo de uma determinada acdo com um objeto especifico.
Momentos proporcionados para o desenvolvimento da criatividade, para as criangas se
sentirem mais confiantes e desinibidas com elas préprias e com os outros. A musica esteve
muito presente, foram apresentados varios géneros musicais de modo a dar a conhecer a
todas as criangas, foram trabalhados temas como o sentido ritmico, consoante as criangas
ouviam a musica iam com o corpo marcando o ritmo. Assim como foram apresentados
jogos prosédicos como trava-linguas, lengalengas e adivinhas, como por exemplo a
lengalenga da Bruxa, que aprenderam a cantar fazendo os gestos e depois apresentaram
as outras salas. A danca também foi utilizada, ligada ao dominio da Educacdo Fisica e com
a utilizacdo da musica, onde as criangas aprendiam a coordenar os movimentos corporais
com o ritmo da musica, aprenderam novas coreografias e puderam dancar livremente
libertando as suas emocgdes. Este dominio é muito importante para motivagao das criancgas.
Nas atividades relacionadas com a Educacdo Artistica pode ver-se um grande empenho e
autonomia por parte das criangas com mais dificuldades em estar concentradas.

O dominio da Linguagem Oral e Abordagem a Escrita tem presente como a primeira
etapa a Linguagem Oral. Visto que as criancas ndo sabem escrever, esta é uma das suas
formas, neste caso a mais utilizada, para as criancas se expressarem. A forma como se fala
para as criancas, o didlogo que se tem com elas, também é um fator importante. “As
reformulagbes e questionamento por parte do/a educador/a podem dar um importante
contributo para a expansdo do vocabuldrio e o dominio de frases mais complexas.” (da
Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p. 61) Em todas as conversas com as criangas foram
proporcionados estes momentos, principalmente quando eles conjugavam mal os verbos.
Foi escutado sempre tudo o que tinham para dizer, porque deste modo eles organizaram
0 raciocinio e esta participacao fez com que estivessem mais interessados e atentos.
Procurou-se diversificar o modo como as histérias eram contadas e o modo como eram
apresentadas, para também os cativar para a leitura. Foram apresentados as criancgas

histérias, lendas, lengalengas, adivinhas, e poemas, através do computador, do livro, de
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imagens e de fantoches. Antes e depois da leitura era sempre realizada uma pequena
analise, uma de pré-leitura e outra de pés-leitura. E importante que as criancas tenham
contacto com o cddigo escrito, mesmo que ndo saibam ler, para que, de pouco a pouco
conhegam e reconhegam as letras. Alguns ja reconhecem as letras do nome e sabem
escrevé-las. Neste dominio procurou-se desenvolver o gosto pela leitura, pois como eram
criangas com poucas vivéncias, os livros eram sempre um meio através do qual podiam
conhecer coisas novas.

O dominio da Matemdtica é um dos dominios que estd muito presente nas rotinas,
pois eles tém de contar os colegas todos, depois sé as meninas e s6 0s meninos, reconhecer
0 numero para colocar no local correto. No prdprio quadro do tempo tém o calendario e
eles tém a nocdo do dia de ontem e que o dia de hoje é mais um do que o de ontem e
identificavam os nimeros. Pretendia-se desenvolver o sentido de niumero, ligado a acdes
que faziam todos os dias, mostrando assim que a matematica estava presente nas a¢oes
do dia a dia. Nos momentos de brincar nas areas, na drea dos jogos, existem alguns que
desenvolviam o raciocinio como o tangram e os legos, que sdo uma boa influéncia para o
seu desenvolvimento matematico, pois ao brincar em pequenos grupos vao sempre
interiorizar a matematica, nas figuras geométricas, no tamanho dos legos, entre outros
aspetos. Para além destas atividades didrias foram fornecidas outras que visavam
promover o desenvolvimento do raciocinio matematico, o sentido de numero, entre
outros, através de jogos de estratégia, pictogramas, representacdes simbdlicas, listagens,
reconhecer e desenhar formas geométricas, criar padrdes, fazer medicGes. Sendo este um
dominio muito interdisciplinar, pois, podem-se fazer medi¢des de ingredientes de um bolo,
interagindo assim com a area do conhecimento do mundo ou ent3ao, podem-se fazer
padrdes com sons, criando um motivo de sons que se repete, interagindo com o dominio
da Musica.

Por fim, mas ndo menos importante, na area do Conhecimento do Mundo foram
abordados diversificados temas, desde as condi¢cdes atmosféricas, estagdes do ano,
presentes no quadro do tempo, nas rotinas, que todos os dias iamos desenvolvendo, a
alimentacdo sauddvel que estava envolvida também no projeto da escola, Os Heréis da

Fruta. As rotinas ddao também uma noc¢do de tempo as criangas, o que lhes faz desenvolver
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a compreensdo de unidades bdsicas de tempo. Para além dessas, foram propostas também
atividades onde se viu de que cor era o mar, no dia do Mar, e também as profissdes. As
profissdes foram abordadas uma em cada dia, e cada dia era dedicado a atividades dessa
profissdo, o que fez com que para além de abordar esta area outras areas fossem também
desenvolvidas. Por exemplo, no dia dedicado ao Futebolista, relacionou-se com o Dominio
da Educacao Fisica, assim como no dia do pintor relacionou-se com o Subdominio das Artes
Visuais. Também se falou na profissdo de Cientista onde as criancas se colocarem no papel
de cientista e realizaram uma experiéncia onde participaram ativamente, previram o que
iria acontecer, observaram e por fim, registaram os resultados, também conheceram como
é que as plantas absorvem a 3agua. Estiveram em contacto com materiais reais de
laboratério, como o microscépio e uma lupa. Estas estratégias sdo muito importantes
porque para além de os cativar e prender ao que esta a ser trabalhado, também os
incentiva e proporciona um gosto pelas ciéncias.

De toda a intervengdo o mais importante foi a transversalidade e
interdisciplinaridade das tarefas para que através de uma drea todas as outras fossem
abordadas. Mostrando que n3do sdo areas isoladas mas que se completam e
complementam. Como por exemplo, ao trabalhar as figuras geométricas presentes no
dominio da Matematica, foram trabalhados outros dominios e areas, como o Dominio da
Linguagem Oral e Abordagem a Escrita, porque partiu-se de uma histéria para a
apresentacdo das figuras, o Dominio da Educacdo Fisica porque realizaram-se jogos de
movimento através das figuras, o subdominio das Artes Visuais porque utilizaram-se
diferentes estratégias para colorir as figuras e desenha-las. Com isto, podemos ver que
todas as areas podem ligar-se ao realizar uma atividade sobre um determinado tema.

Em anexo (anexo 1) segue uma planificacdo, onde estdo presentes algumas das
atividades referidas.

Através do Plano Anual de Atividades, algumas atividades foram realizadas em todo
o Centro Escolar. Estas atividades foram o concurso “Herdis da Fruta”; dia da alimentacdo;
visita a Associacdo Cultural e de Educacdo Popular; Halloween; festa de Natal; semana da
paz e as Janeiras. Estas atividades também foram muito importantes porque

desenvolveram as criangas, proporcionando-lhes momentos de cooperacdo e partilha,
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mostrando que ndo estdo ali sozinhas, mas que todos juntos conseguem aprender mais e

melhor.

Caraterizagao do contexto educativo do 1.2 Ciclo

Caracterizagao do meio local
O contexto educativo onde decorreu a PES, relativa ao 1.2 ciclo do Ensino Basico,

insere-se numa freguesia pertencente ao concelho de Barcelos.

O concelho de Barcelos é constituido por 61 freguesias. A freguesia onde o centro
escolar estd situado possui cerca de 2,5 km? e cerca de 723 habitante (INE, 2011). Situada
num contexto rural, embora ja existam algumas industrias sendo a maior parte pequenas
empresas de carater familiar do setor téxtil e da construcdo civil. Apesar de ser uma zona
rural, a agricultura praticada é de subsisténcia, sendo trabalhada principalmente pelos mais
idosos. A maioria da populacdo tem a escolaridade obrigatéria, observando-se, uma baixa
frequéncia do ensino superior e médio. No que concerne as atividades recreativas e
culturais, destacam-se as relacionadas com o folclore, o desporto (futebol, atletismo e BTT),

a fanfarra, o grupo de Zés — Pereiras, o grupo de jovens e o grupo de escutismo.

Caracterizagao do contexto escolar
O centro escolar integra-se num amplo agrupamento constituido por varios jardim-

de-infancia, escolas basicas de 12, 22 e 32 Ciclo, sendo um total de 7 escolas.

A escola basica de 12 ciclo onde se realizou a PES encontra-se integrada com o
jardim-de-infancia e ambos partilham o espaco fisico exterior e interior. Relativamente ao
espaco exterior, a escola é antiga, faz parte do Plano Centenario, mas encontra-se em
muito bom estado e tem muito espaco, o que possibilita aos alunos momentos de
brincadeira e de jogos livres. Esta situada no ponto mais alto da freguesia, sendo que o
ch3o é em aredo, e na parte traseira da escola existe ch3o alcatifado. E uma escola que por
ficar no cimo do monte tem muitas escadas e por isso ndo estd preparada para receber
criangas que tenham dificuldades de locomocgao.

No interior a escola esta dividida em dois pisos. No primeiro piso, o rés-do-chdo,
encontram-se duas salas de aula, uma destinada ao 12 ciclo para uso das Atividades de

Enriquecimento Curricular (AEC) e a outra para o jardim-de-infancia. A Sala das AEC esta
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dividida de forma a poder ser de sala de refeicdes para os professores e funciondrios, uma
vez que a escola ndo possui cantina. No mesmo piso, existem duas casas de banho, sendo
gue uma para as meninas e outra para os meninos. Nestas casas de banho, uma para
adultos e outra para os alunos. No 12 andar encontram-se duas salas de aula destinadas ao
12 ciclo e uma sala de fotocdpias. Os alunos vdo almogar ao ATL, pois a escola/agrupamento
tem uma parceria com os centros de dia e os ATL.

No que respeita a recursos que apoiam as diferentes areas disciplinares, o centro
escolar possui diversos materiais pedagdgicos, principalmente no apoio ao jardim-de-
infancia, também existe para o 12 ciclo em alguma quantidade, mas sdo materiais ja
bastante antigos, como por exemplo na drea da Portugués (carimbos, cartazes, etc.),
Matematica (réguas graduadas, balancgas, pesos, etc.), Expressdes Plasticas (tecidos, |3s,
tesouras, etc.), Estudo do Meio (material de magnetismo, de luz, experiéncias, etc.), sendo
que para Educacdo Fisica apenas existe pouco material, ja usado. Existe uma flexibilidade
entre o pré — escolar e o 12 ciclo bastante boa, e portanto se o 12 ciclo necessitar de
recursos que o pré — escolar tenha, estes doam ou emprestam.

O Centro Escolar dispde de dois professores titulares, um professor de apoio a
tempo parcial e uma educadora titular. Conta com a colaboracgao de professores destinados
as AEC, nomeadamente do Inglés, da EMRC e da Informatica.

Existem duas assistentes operacionais que colaboram na gestao organizacional dos

alunos nos periodos nao-letivos.

Caracterizagao da sala
A PES ocorreu na sala de 12 ciclo, que partilhava dois anos de escolaridade,

nomeadamente o0 22 e 0 32 ano. A sala apresenta condi¢des favoraveis e adequadas para
responder as necessidades das 14 criancas que compde a turma. E uma sala ampla,
bastante iluminada por luz natural, devido a quantidade de janelas que possui, favorecendo
assim a circulacdo do ar, e, tornando-se nos dias de sol, uma sala bastante agradavel. Possui
dois quadros de giz, o que facilita o trabalho, pois, cada ano estd virado para um quadro, o
gue permite uma melhor abordagem com cada ano. Para além dos quadros, das mesas

individuais para cada aluno e para a professora, a sala possui também uma mesa com um
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computador, alguns armdrios onde se guarda material da escola e dos alunos e uma banca.

Ha trés quadros para afixar os materiais diddticos para os alunos.

Caracteriza¢ao da turma
A turma onde se desenvolveu a PES era composta por 14 criangas, em que 8 eram

do 22 ano e 6 do 32 ano. Em turma, eram 5 do sexo masculino e 9 no sexo feminino. Os
alunos tinham idade compreendida entre os 7 e os 9 anos de idade. No que respeita a
alunos com Necessidades Educativas Especiais, ndo existia nenhum referenciado, mas dois
alunos estavam a ser apoiados pela professora do apoio ao estudo, pois tém muitas
dificuldades e entraram para o 12 Ciclo com 5 anos, o que os torna ainda um pouco
imaturos.

Ao nivel das habilitagcGes escolares do pai e da mae dos alunos, destaca-se que 5
pais tém o 22 Ciclo, 10 o 32 Ciclo, 4 o ensino secundario e 3 a licenciatura.

Os alunos revelaram-se concentrados e com capacidade de atencdo elevada.
Estavam sempre interessados e animados com as propostas implementadas. Tudo o que
faziam gostavam de fazer bem e com perfeigao.

Os alunos respeitavam os adultos, interagindo de forma harmoniosa com eles, bem
como com os seus pares. Quer trabalhassem em pequenos ou grandes grupos, cooperando
e partilhando os materiais. No que diz respeito a interagdo escola — familia, esta é razodvel,
a maioria dos pais sao participativos existindo apenas algumas exce¢des.

No que refere as areas curriculares, a turma apresentava algumas fragilidades.

No ambito do Portugués, os alunos apresentavam dificuldades na leitura, fazendo-
a ainda com pouca fluidez, possuiam pouco vocabuldrio e escreviam com muitos erros
ortograficos.

Na drea da Matematica, o grupo na sua maioria tinham dificuldades na explicitacdo
do raciocinio, no calculo mental, apoiando-se frequentemente no algoritmo para efetuar
calculos, resolver problemas, etc. Apesar das dificuldades gerais na Matematica, os alunos
solicitam frequentemente nos momentos de espera a realizacdo de cdlculo mental,
manifestando o gosto por esta area disciplinar. Estavam pouco predispostos a realizar
problemas com mais de um passo ou problemas abertos, pois ndo os realizavam

anteriormente.
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A drea do Estudo do Meio provocava grande entusiamo e interesse nos alunos.
Nesta area estavam no geral mais atentos e motivados, colocando questdes e mostrando
curiosidade.

A drea das Expressdes (Motora, Musical, Dramatica e Plastica) era também do
agrado dos alunos, estando bastante motivados para todas as atividades propostas.
Tendo em conta a caracterizagdo geral da turma foi preponderante a ado¢ao de uma
metodologia de trabalho centrada nos interesses dos alunos de forma a captar a sua
atencdo e motivacdao para as aprendizagens. Ao ser uma turma com dois anos de
escolaridade, os conteudos tém que partir mais dos alunos, da reconstrugao do que eles ja

sabem, para se tornar mais facil para aprenderem.

Percurso da Intervenc¢ao Educativa
Como o trabalho colaborativo tem grande importancia no ensino, a PES esta

estruturada para que os mestrandos se organizem em par pedagdgico durante esta breve
intervengdo. Assim, esta decorreu ao longo de quinze semanas.

No 22 ano, na drea da Matematica foram abordados varios contetdos, tal como no
dominio da Organizacao e Tratamento de Dados foi o diagrama de Venn. No dominio dos
Numeros e Operacdes foi abordada a resolucdo de diversos problemas de um passo e dois
ou mais passos e também calculo mental. No dominio de Geometria e Medida foram
abordados as unidades de comprimento (m, dm e cm), as unidades de capacidade (litro,
meio litro e um quarto de litro), a drea e o volume.

No 32 ano, na area de Matematica, no dominio dos Nimeros e Opera¢des foram
abordados problemas de um passo, dois passos ou mais e problemas abertos, assim como
também foi explorado o calculo mental. No dominio da Geometria e Medida foram
abordados os multiplos do metro, os submultiplos do quilograma e as suas passagens para
todas as unidades de medida em questao, o raio, centro, diametro, circunferéncia e circulo,
a area e por fim, a orientacdo no espaco, com um quarto de volta, meia volta e volta,
juntamente com as retas paralelas e perpendiculares.

Os conteudos foram abordados recorrendo a diferentes materiais (tabela dos 100,
papéis, figuras geométricas, réguas, etc.) como também relacionados com as restantes

areas curriculares de forma a tornar as aprendizagens ativas e significativas.
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Ao longo das semanas foi reforcada a importancia da partilha de estratégias na resolucao
de problemas, motivando sempre que possivel discussdes matematicas. Deste modo, todos
os alunos tinham oportunidade de comunicar ao grupo a forma como pensaram,
favorecendo ndo sé a organizagao do pensamento como a comunicagdao matematica de
guem partilhava. Por outro lado, os alunos que ndao foram capazes, num primeiro
momento, de resolver os problemas, mas depois de ouvirem as estratégias dos colegas ja
se mostraram mais capazes de utilizd-las em problemas semelhantes.

Relativamente a area do Portugués foram explorados os dominios programados:
Oralidade, Leitura e Escrita e Gramatica.

Assim, no 22 ano os conteudos lecionados foram: principios de cooperacdo e
cortesia; regras e papéis da interacdo oral; os tipos de texto (noticia, aviso, e-mail e o
poema); planificacdo, textualizacdo e revisdo de textos; acentuacao (acento grave, agudo,
circunflexo e til); determinantes artigos definidos e indefinidos; graus dos nomes
(aumentativo e diminutivo) e anténimos das palavras como prefixo “des” e “in”.

No 32 ano, foram lecionados: principios de cooperacao e cortesia; regras e papéis
da interacdo oral; os tipos de texto (narrativo, aviso, e-mail, banda desenhada e o poema);
planificacdo, textualizacdao e revisdao de textos; determinantes demonstrativos; discurso
direto e indireto; afixos (prefixos e sufixos); grau normal dos adjetivos e grau superlativo
absoluto dos adjetivos.

A utilizacdo constante de obras permitiu explorar a leitura, tornando os alunos
leitores mais fluentes. E de destacar, ainda, a importancia dada a produco de texto com o
objetivo de tornar os alunos mais capazes na producgao escrita, ja que estes escreviam com
muitos erros ortograficos.

Na 4rea de Estudo do Meio, no 22 ano foram abordados contetdos do Bloco 3 — A
descoberta do ambiente natural como a deslocacdo dos animais; animais de diferentes
regides e experiéncias com o ar; do Bloco 4 — A descoberta das inter-relagdes entre espacos
como os meios de comunicacdo; meios de transporte; e, por fim, Bloco 5 — A descoberta
dos materiais e objetos com experiéncias com materiais e a utilidade dos materiais.

No 32 ano foram abordados contetdos do bloco 3 — A descoberta do ambiente

natural, onde foram explorados temas como a utilidade das plantas; as cadeias
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alimentares; as rochas (marmore, granito, argila, ardosia, etc.); a utilidade das rochas
(construgao de casas, pontes, quadros escolares, etc.); o solo (tipos de solo, solos férteis e
inférteis); meios aquaticos (rio, mar, lago, ... € nascente, margem, foz, leito ...) e os astros.

Nesta area é importante referir que recorreu-se frequentemente a videos,
atividades de expressdo plastica, muitas imagens e experiéncias com o propédsito de
materializar alguns dos conteudos. Sendo uma disciplina de grande interesse dos alunos a
motivacdo era espontanea a qualquer dos conteudos explorados, revelando-se bastante
participativos.

Tendo em conta que a intervengao apenas sucedia em trés dias por semana, na area
das Expressbes, ndo foi possivel trabalhar as quatro expressdes artisticas na mesma
semana: Expressdo Plastica, Expressao Dramatica, Expressao Musical e Expressao Motora.
Desta forma as atividades referentes a este tipo de expressdes eram maioritariamente
relacionadas com as outras dreas curriculares de forma a poder dar uma carga hordria mais
significativa. Contudo para ir ao encontro dos interesses e gostos dos alunos a Expressao
Plastica foi mais valorizada.

Na Expressao e Educacdo Fisico-Motora, uma vez que esta ndo era posta em pratica,
pois ndo existia material na escola. No decorrer das semanas foram explorados alguns dos
blocos programaticos para os anos de escolaridade em questdo (2.2 e 3.2 ano): Bloco 4 -
Jogos (deslocamentos em corrida com fintas e mudancas de direcdo e de velocidade;
criacdao de linhas de passe, desmarcagdes, combinagdes de apoios variados associados com
corrida, marcha e voltas através da exploracdo de jogos como bola ao capitdo, jogo do
mata, jogos de passe) e Bloco 6 — Atividades Ritmicas e Expressivas (exploracdo de
movimentos em ambientes musicais diversos).

Na Expressao Plastica foram realizadas colagens, recortes pinturas com lapis, tintas,
recorte de tecidos e colagem, manuseamento de cartdes, pauzinhos de madeira, pinturas
com diferentes técnicas de acordo com o Bloco 2 — Descoberta e organiza¢do progressiva
de superficies, Bloco 3 — Exploracdo de técnicas diversas. Na Expressdo Musical foram
abordados conteudos do Bloco 1 — Jogos de exploracdo, Bloco 2 — Experimentacao,
desenvolvimento e criagdo musical como o ritmo da musica juntamente com as partes do

corpo, o andamento e o canto. Na expressao Dramatica foram realizados jogos dramaticos

19



para que os alunos se libertassem mais e se desinibissem pertencentes ao Bloco 2 — Jogos
dramaticos.
Em anexo (anexo 2) segue uma planificacdo, onde estdo presentes algumas das

atividades referidas.
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CAPITULO Il

INVESTIGACAO

Neste capitulo, apresenta-se a pertinéncia do estudo, a definicdo do problema, as
guestdes de investigacdo e a revisdo de literatura. Segue-se a metodologia, a apresentacao

e analise de dados e, por fim, as conclusdes do estudo.

Pertinéncia do estudo
Ao longo do tempo a resolucdo de problemas tem tido mais protagonismo no

ensino (Fonseca, 2014), mas os alunos ainda possuem muitas dificuldades tanto na
resolucdo de problemas de cardter mais aberto, como na comunicacdo matematica,
porque os alunos resolvem mais problemas, mas esses problemas sdo rotineiros e de treino
e ndo desafiam os conhecimentos, nem a criatividade, nem a comunicagao.

No anterior Programa de Matematica do Ensino Basico (Ponte, Serrazina,
Guimaraes, Breda, Sousa, Meneses, Martins e Oliveira, 2007) que esteve em vigor de 2007
a 2013, a resolucdo de problemas era considerada uma capacidade transversal e os alunos
deviam ser capazes de resolver os problemas matematicos, mas também os problemas
recorrentes ao seu quotidiano. Os alunos deviam ser capazes de resolver problemas, de
analisar diferentes estratégias e observar os efeitos de alteracdes no enunciado de um
problema. “A resolucdo de problemas ndo sé é um importante objectivo de aprendizagem
em si mesmo, como constitui uma actividade fundamental para a aprendizagem dos
diversos conceitos, representacdes e procedimentos matematicos.” (Ponte, et al., 2007, p.
8)

As Metas de Aprendizagem do Ensino Basico de Matematica, (Bivar, Grosso,
Timoteo, & Oliveira, 2013) fazem menc¢ao as capacidades transversais, principalmente
referente a resolucdo de problemas, em que os alunos devem compreender o problema,

conseguir recolher a informacdo mais relevante de um dado problema, criar estratégias de
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resolucdo e aplica-las no problema. Aborda também o tema da comunicacdo matematica,
pois os alunos devem justificar as estratégias utilizadas na resolu¢ao do problema.

O programa de Matematica (Bivar, Grosso, Timoteo, & Oliveira, 2013)refere a
comunica¢do matematica e a resolucdo de problemas. A comunicagdo matematica como
uma capacidade que se deve trabalhar com os alunos desde cedo, onde estes devem ser
incentivados a expor as suas ideias e comentar as ideias dos colegas, referindo a
comunicacdo escrita que é importante. Na comunicacdo matemadtica afirma ainda que
“compreender os enunciados dos problemas matematicos, identificando as questdes que
levantam, explicando-as de modo claro, conciso e coerente, discutindo, do mesmo modo,
estratégias que conduzam a sua resolucdo” (Bivar, Grosso, Timoteo, & Oliveira, 2013). Em
relacdo a resolucdo de problemas, esta referido que a resolucdo é uma capacidade que
envolve muitos tipos de conhecimentos e nao pode ser confundido com atividades de
exploracdo. Refere ainda em particular para o 1.2 ciclo “solicita-se explicitamente que o
numero de passos necessarios a resolucdo dos problemas va aumentando de ano para ano.
E fundamental que os alunos ndo terminem este ciclo de ensino conseguindo responder
corretamente apenas a questdes de resposta imediata” (Bivar, Grosso, Timoteo, & Oliveira,
2013).

Para Boavida, Paiva, Cebola, Vale e Pimentel (2008) a resolucdo de problemas
permite a utilizacdo de diferentes estratégias e incentiva o desenvolvimento da
comunicac¢ao e permite a conexao com outras areas curriculares.

Com este estudo pretendo dar a conhecer um pouco da realidade da escola e
mostrar como pequenas dindmicas no processo de ensino/aprendizagem, podem ajudar a
tentar mudar a atitude dos alunos face a area da matematica, ao mesmo tempo que se
envolvem na realiza¢cdo de tarefas matematicas e que vao superando dificuldades.

Estas dificuldades, tais como a dificuldade em resolver um problema ou explicar ao
colega o seu ponto de vista, foram detetadas na turma com o qual se desenvolveu a
intervencdo educativa. Os alunos tinham uma ideia muito negativa da matematica, ndo
gostavam e achavam muito dificil, mesmo aqueles alunos que tinham capacidades e que

percebiam bem todos os conteldos.
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Em relagdo a resolugdo de problemas, os alunos envolvidos tinham pouco contacto
e quando resolviam algum problema era uma tarefa fechada, o que mostra que ndo tinham
contacto com problemas abertos. O que era uma dificuldade para os alunos, pois quando

tinham de resolver um problema achavam-no sempre muito dificil.

Problema e questdes de investigagao
Durante as observagdes iniciais notaram-se algumas dificuldades dos alunos, mais

propriamente na resolucdo de problemas. Os alunos pareciam pouco predispostos para a
resolucdao de problemas, principalmente de problemas abertos. Dada a importancia da
resolucdo de problemas e dos problemas abertos, esta investigacdo tem como objetivo
perceber o contributo de problemas abertos para o desempenho dos alunos, para a forma
como veem a matemadtica e para a sua capacidade de comunicar. Para orientar o estudo,
foram definidas as seguintes questdes de investigacao:

1. Como é que a resolucdo de problemas abertos influencia a imagem dos alunos
sobre a matematica?

2. Qual o grau de envolvimento dos alunos na resolu¢cdao de problemas abertos?
Como se carateriza o desempenho dos alunos perante problemas abertos?

3. Com é que o recurso a problemas abertos desenvolve a capacidade de comunicar

dos alunos?
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REVISAO DE LITERATURA

Nesta seccdo é apresentada a fundamentagao tedrica que suporta este trabalho de
investigacdo. Refere-se a resolucdo de problemas e formulacdo de problemas e a

comunica¢dao matematica.

Resolugao e Formulagao de Problemas
Ao longo deste tema serdo abordados aspetos importantes relativos a resolucdo de

problemas, como a sua importancia para o desenvolvimento do aluno, a definicido de
problema, que tipos de problemas existem, que estratégias se podem utilizar para resolver

um problema e por fim, como formular um problema a partir de outros problemas.

A importancia da resolugdo de problemas para o aluno

A importancia da resolugdo de problemas para a aprendizagem matematica ja é
uma vertente conhecida. O programa de matematica do Ensino Basico (Bivar, Grosso,
Timoteo, & Oliveira, 2013) apresenta trés capacidades transversais: a Resolucdo de
Problemas, o Raciocinio Matematico e a Comunicacdo Matematica. Sabe-se resolver
problemas “resolvendo problemas de diversos tipos e em contextos variados, analisando
as estratégias utilizadas e os resultados obtidos.” (Bivar, Grosso, Timoteo, & Oliveira, 2013,
p. 29). A resolugdao de problemas devera ser utilizada transversalmente e nao sé para
consolidagao dos conhecimentos.

Segundo Montague — Smith e Price (2012) a resolucdo de problemas é um veiculo
importante para a aprendizagem. Nos primeiros anos deve surgir com exemplos e com
contextos do dia a dia do aluno.

Como Vale e Pimentel (2004) referem, o ensino da matematica deve centrar-se na
resolucao de problemas que proporcionam o envolvimento dos alunos, pois estes podem
facilitar um maior desenvolvimento dos conceitos matematicos e “reforcar a necessidade

de compreender e usar varias estratégias, propriedades e relacdes matematicas.” (p.7).
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Segundo Vale e Pimentel (2004) a resolucdo de problemas é vista por trés perspetivas.
Como um processo, quando queremos que os alunos adquiram conhecimentos sobre a
resolucao de problemas, tais como, conhecer todas as estratégias de resolucdo para que
cada dia figuem mais aptos. Como uma finalidade, quando nos focamos mais nos aspetos
matematicos e utilizamos mais a exploracdo, o questionamento e o desenvolvimento do
raciocinio. E como um método de ensino, quando usamos a resolugdo de problemas para
introduzir novos conceitos.

Quando os alunos resolvem problemas, tém a possibilidade de relacionar todos os seus
conhecimentos matematicos, clarificando e organizando o pensamento. A comunicagao
tem um papel importante na resolucdo de problemas, pois quando os alunos explicam as
suas estratégias e pensamentos vao organizando as ideias e desenvolvendo a compreensao
matematica.

Segundo Polya (1975), a tarefa principal do ensino da matemadtica é colocar os alunos
a pensar. Por isso, os alunos tém que ter uma participacdo bastante ativa na resolucdo de
problemas. O professor deve permitir que os alunos tenham tempo e oportunidade de
tentar resolver o problema, utilizando as estratégias que considerem adequadas; deve
encorajar os alunos a resolver o problema e deve questionar, porque por vezes, as questoes
ajudam os alunos a encontrar o caminho, a ultrapassar um obstdculo ou até, mudar para
um caminho melhor.

Resolver problemas

Proporciona o recurso a diferentes representa¢des e incentiva a comunica¢do; Fomenta o
raciocinio e a justificacao; Permite estabelecer conexdes entre varios temas matematicos e
entre a Matematica e outras areas curriculares; Apresenta a Matemdtica como uma
disciplina util na vida quotidiana (Boavida, Paiva, Cebola, Vale, & Pimentel, 2008, p. 14)

Tipo de problemas
Definir um problema é uma tarefa dificil, porque uma determinada tarefa pode ser

um problema para um aluno e para outro ser apenas um exercicio.

O problema esta englobado num conjunto de tarefas que o professor deve utilizar
nas suas aulas. Umas tarefas mais direcionadas para o treino e a memdria como os
exercicios e os problemas fechados e outras para o desenvolvimento do pensamento como

os problemas abertos e as investigacdes.
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Segundo Ponte (2005), “o desafio prende-se com o grau de dificuldade que se
relaciona com conhecer-se, ou ndo, o processo de resolu¢do.” (p.17)
O autor apresenta quatro tipos basicos de tarefas, conjugando o grau de dificuldade

e de estrutura.

Facil
Exercicio Exploragao
Fechado » Aberto
Problema Investigacao
Dificil

Figura 2 - Tipos de tarefas (Ponte, 2005)

O exercicio é uma tarefa sem dificuldade e com uma estrutura fechada; o problema
€ uma tarefa com dificuldade elevada, mas com uma estrutura fechada; a investigacao tem
uma dificuldade elevada e uma estrutura aberta; e, por fim, a explora¢do é uma tarefa sem
dificuldade e com uma estrutura aberta. Estas tarefas também podem ser caraterizadas
pela capacidade, experiéncia que o aluno que a realiza tem.

Como podemos ver, as tarefas estdo divididas em duas dimensdes, o grau de
dificuldade da tarefa, que pode ser elevado ou reduzido, e o grau da estrutura em que a
tarefa adquire uma posicao de “aberta” ou “fechada”. Segundo Pozo e Crespo (1998), uma
tarefa aberta ndao mostra o que realmente lhe é exigido e contém um pouco de duvida, sdo
tarefas amplas e ddo margem a que haja vdrias interpretacdes e resolucdes. Uma tarefa
fechada apresenta claramente o que é dado e o que é pedido.

N3o existe uma definicao Unica de problema. Varios autores apresentam diferentes
definicGes. De acordo com o (Ponte J. P., et al., 2007) “os problemas sdo situa¢des nado
rotineiras que constituem desafios para os alunos e em que, frequentemente, podem ser
utilizadas varias estratégias de resolucdo.” (p.68) No entanto, Polya (1975) define problema
como sendo a procura de alguma acao apropriada para alcancar um objetivo ja conhecido,
mas ndo logo alcancavel. Segundo Vale e Pimentel (2004), um problema é “uma situacao

para qual ndo se dispde, a partida, de um procedimento que nos permita determinar a
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solucdo, sendo a resolucdo de problemas o conjunto de a¢cdes tomadas para resolver essa
situagao” (p.12).

De acordo com Boavida et al. (2008) existem quatro carateristicas que devem ter os
bons problemas. O problema deve ser compreensivel para o aluno, mas a solu¢ao ndo pode
ser logo encontrada; deve ser motivante e estimulante; deve ter mais do que um processo
de resolucgdo; e, por fim, possa juntar varios temas. O que vai de encontro com o que Vale
e Pimentel (2004) referem. Segundo as Normas NCTM (2008), um problema para ser bom
tem que conter 3 carateristicas.

1) Ser problematico, a partir de algo que faz sentido e onde o caminho para a solucdo nao
estd completamente visivel;

2) Ser desafiante e ser interessante a partir de uma perspetiva matematica;

3) Ser adequado, permitindo relacionar o conhecimento que os alunos ja tém de modo que
0 novo conhecimento e as capacidades de cada aluno possam ser adaptadas e aplicadas
para completar a tarefa. (p.17)

Existem outras classificacdes de problemas matematicos, Vale e Pimentel (2004),
apresentam cinco tipos de problemas: Problemas de um passo, Problemas de dois ou mais
passos, Problemas de processo, Problemas de aplicacdo e Problemas tipo puzzle.

Os problemas de um passo sdo resolvidos diretamente através de uma das quatro
operacdes basicas. Os problemas de dois ou mais passos sdo resolvidos através de duas ou
mais operagdes basicas. Os problemas de processo sdo resolvidos através da aplicacao de
uma ou mais estratégias de resolucdo, ndo utilizam processos mecanizados. Os problemas
de aplicacdo sdo resolvidos através da recolha de dados, da utilizacdo das operacdes e das
estratégias, neste tipo de problema, o aluno tem que tomar decisdes. Os problemas tipo
puzzle suscitam o interesse no aluno e habituam-no a ver os problemas com diferentes

pontos de vista.

Estratégias de resolu¢ao de problemas
Polya (2003) afirma que o uso de estratégias para a resolucdo de problemas acaba

por ajudar o aluno a encontrar o caminho para a solu¢do e no processo vai retendo
competéncias uteis para os proximos problemas que possam surgir. Boavida et al. (2008)
também defendem o uso de estratégias pois, estas e o conhecimento matematico devem

ser aprendidos e usados sempre juntos.
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Existem diferentes estratégias em que todas se assemelham as que apresento,
referidas em Vale e Pimentel (2004):

a) Descobrir um padréo/ Descobrir uma regra ou lei de formagdo: Esta
estratégia consiste em descobrir um padrdao ou uma regra que se adequa ao que é
pretendido pelo problema em que a solucdo é encontrada ao generalizar o
problema.

b) Fazer tentativas/ Fazer conjeturas: Esta estratégia consiste em tentar varias
vezes diferentes hipoteses até encontrar uma solugdo adequada as condi¢bes do
problema.

c) Trabalhar do fim para o principio: Esta estratégia é utilizada quando os dados
finais sdo fornecidos e se pretende descobrir os dados iniciais, ou entdo, se quer
provar algo.

d) Usar dedugdo I6gica/ Fazer eliminagdo: Esta estratégia consiste em observar
todas as hipdteses e ir eliminando as hipdteses que ndo sdo possiveis face ao
problema em questao.

e) Reduzir a um problema mais simples/ Decomposi¢éo/ Simplificagdo: Esta
estratégia consiste em colocar o problema mais simples, repartindo-o em diferentes
partes e resolvendo uma parte de cada vez, ou resolvendo o mesmo mas com dados
mais simples. Esta estratégia estd relacionada com a estratégia de descoberta de
padroes.

f) Fazeruma simulagéo/ Fazer uma experimentagéo/ Fazer uma dramatizagdo:
Esta estratégia consiste na utilizacdo de objetos ou simula¢des do problema para
gue se torne mais simples de forma a encontrar mais facilmente o caminho para a
solugao.

g) Fazer um desenho, diagrama, grdfico ou esquema: Esta estratégia consiste
em resolver o problema recorrendo a estas ferramentas de modo a explicar como
chegou a resolucdo.

h) Fazer uma lista organizada ou fazer uma tabela: Esta estratégia consiste em
organizar a informacao fornecida no problema de forma a chegar mais facilmente a

solugdo.
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A familiarizacdo com o uso das estratégias vai fazer com que o aluno passe de um
problema fechado para um problema aberto sem se sentir perdido, porque as estratégias
irdo guia-lo pelo problema de modo a que consiga resolver todos os problemas. O que vai

fazer com que evolua e progrida cognitivamente.

Formulagao de problemas
A formulacdo de problemas é muito menos abordada do que a resolugdo de

problemas. Porém sem formulacdo ndo existe resolugdo. Neste caso, falamos da
formulacdo de problemas pelos professores, mas ndao dos problemas fechados que
encontramos em muitos manuais e sim, dos problemas abertos e desafiantes.

Moses, Bjork e Goldenberg (1990) encontraram uma forma de criar problemas
abertos e desafiantes através de problemas fechados ja existentes. Muitos professores que
nao apresentam problemas aos alunos, desculpam-se dizendo que é muito dificil cria-los.
Entdo estes autores ensinam a formular problemas abertos através dos problemas
fechados. Para isso, apresentam os seguintes passos:

1.2 - Analisar bem o problema fechado.

.2 - Recolher a informacgdo que o problema nos da, a que nos pede e as restri¢des.
.2 - Retirar um dos dados, ou alterar uma das restricées.

Seguindo estes passos, conseguem-se criar problemas mais desafiantes e através
do mesmo problema fechado pode-se criar varios e diferentes problemas abertos.

Este método sé veio tornar tudo mais facil, pois, uma vez que os professores devem
utilizar todos os tipos de problemas nas suas aulas, através dos problemas fechados muito
presentes nos manuais escolares podem criar-se desafiantes problemas capazes de

desenvolver as capacidades cognitivas dos alunos.

Comunicagao matematica
Como vimos a resolucdo de problemas mais desafiantes desenvolve bastante as

capacidades do aluno, mas sem comunicacdo o desenvolvimento ndo chega a estar
completo. Sem a comunicagdo o raciocinio do aluno fica perdido, pois para se ter acesso
ao processo de raciocinio do aluno é necessario que este o comunique, oralmente ou por

escrito. “E a comunicac3o que torna visivel o raciocinio matematico.” (NCTM, 2008, p. 148).
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De acordo com Carvalho (1983), comunicar esta ligado ao comum e a comunidade,
ou seja, significa a partilha de saberes entre as pessoas. Com o mesmo sentido, Martinho
e Ponte (2005) afirmam que comunicar comeca com a partilha de informacdo que vai
influenciando o pensamento dos alunos. Esta partilha de informac¢ado faz com que os alunos
possam alargar o seu conhecimento.

A comunicagdo esta presente no curriculo de matemadtica e tem um papel
transversal a toda a disciplina e segundo o NTCM (2008) os alunos devem saber

Organizar e consolidar o seu pensamento matematico através da comunicacao; Comunicar
0 seu pensamento matematico de forma coerente e clara aos colegas, professores e outros;
Analisar e avaliar as estratégias e o pensamento matematico usados por outros; Usar a
linguagem da matematica para expressar ideias matematicas com precisdo.” (p.66)

Ponte e Serrazina (2000) e o NCTM (2008) referem que a comunicacao e a reflexao
encontram-se ligadas e favorecem a aprendizagem. Quando os alunos partilham as
informacgdes estdo a refletir, organizar e clarificar o pensamento matematico. Para isto é
necessario que os alunos trabalhem a comunicacdo nas aulas de matemadtica, em
momentos onde sdo eles que comunicam e também momentos de demonstracao para
poderem testar as suas ideias. Os alunos ao partilhar as suas ideias tém de ser capazes de
justificar e sustentar o seu raciocinio convencendo todos que o estdo a ouvir. E o seu
raciocinio passa a ser objeto de reflexdao, aperfeicoamento, discussdo e correcdo. Assim
como acontecerd quando os seus colegas partilharem os seus raciocinios. Este processo
contribui para o alargamento do conhecimento matematico do aluno. Esta partilha vai
proporcionar aos alunos que aprendam uns com os outros, tornando a aprendizagem mais
dinamica e ativa. E também um étimo meio para desenvolver a linguagem e a criatividade,
pela oportunidade de os alunos acederem ao pensamento e processo de raciocinio dos
seus colegas.

Portanto, o professor tem que oferecer aos alunos momentos de comunicagao
variados e ricos de modo a proporcionar-lhes o desenvolvimento da comunica¢ao
matematica mais cuidada e precisa. Com a interacdo dos alunos na sala de aula através da
comunicacado eles conseguem reter mais informacao e aprofundar conhecimentos do que

guando ndo interagem. O primeiro passo para comegarem a comunicar comec¢a com a
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justificacdo de como obtiveram as suas respostas e as estratégias que utilizaram para I3
chegar.

Através da comunicacdo o professor também consegue perceber quais as maiores
dificuldades dos alunos, o que lhe permite encontrar meios para colmatar algumas, sejam
de raciocinio ou de comunicagao.

Fonseca (2009) considera importante que o professor concretize momentos de
aprendizagem onde os alunos teriam de explicar e justificar o que fazem. Mas estes
momentos ndo precisam vir apenas do professor, o préprio aluno se ndo concordar com o
que o colega esta a dizer pode questiond-lo e apresentar o seu raciocinio. O que vai tornar
a aprendizagem mais rica.

Segundo Ponte, Quaresma e Costa (2010) a comunicagdo possui duas grandes
vertentes: a comunicacdo oral e a comunicacdo escrita. A comunicacao oral é um suporte
do raciocinio do aluno e é importante para a retencdo de conhecimentos. E através desta
comunicagao que o aluno mostra o raciocinio, as suas ideias e estratégias, confrontando
com as ideias dos colegas. A comunicac¢ao escrita pode ser representada por todo o tipo de
registos simbdlicos e é essencial para o processo de ensino-aprendizagem. Uma forma de
comunicagao escrita pode ser a resolugao de um problema no quadro, onde o aluno
apresenta o seu raciocinio.

Baroody (2002) acredita que a partilha de ideias faz com que os alunos possam ver
gue existe mais do que uma forma de resolver um problema, o que proporciona uma
reorganizacao de pensamento e construcao de conteddos mais completos. Para além disso,

faz com que os alunos se habituem a justificar todas as suas respostas.

O papel do professor na comunicagdo matematica
De acordo com Polya (1975), o professor deve facilitar a comunicacdo questionando

os alunos, levar a que reflitam e encorajar a participacao de todos. Apesar de existir ainda
um ensino em que o professor pergunta e o aluno responde, em que a comunicagao é
apenas um didlogo restrito, muitas vezes unidirecionado, ja podemos ver alguns ambientes
de sala de aula a superar esses modelos de aula e a usar a comunicagao.

O professor tem o papel fundamental de forma que:

Presta atencdo a Matematica nas atividades das criangas e questiona-as; Incentiva-as a
resolver problemas e encoraja a sua persisténcia; Proporciona-lhes acesso a livros e

32



histdrias com nimeros e padrdes; Propde tarefas de natureza investigativa e de resolucdo

de problemas; Proporciona jogos com regras e em que cada um joga na sua vez; Questiona

a Matematica envolvida nas diferentes situaces; Parte do que as criancas ja sabem; Tem

em conta as suas experiéncias anteriores; Propde tarefas de modo a que progridam no seu

conhecimento matematico; Aproveita as oportunidades que ocorrem naturalmente — a

aprendizagem matemadtica mais significativa resulta das experiéncias e materiais que

interessam aos alunos; Leva as criancas a refletir sobre o que fizeram e porque o fizeram.

(Serrazina, 2007, p. 16)

Brendefur e Frykholm (2000) referem quatro tipos de comunicagao matematica: a
comunicagdo unidirecional, a comunica¢ao contributiva, a comunica¢do reflexiva e a
comunicagao instrutiva.

A comunicac¢do unidirecional consiste no dominio da aula pelo professor, onde ele
expOe os conteludos e explica os exercicios tipicos. O papel do aluno é ouvir e reproduzir
por escrito ou oralmente. As oportunidades de comunicag¢do sdao praticamente nulas.

A comunicacdo contributiva contém interacdes entre professores e alunos. Os
alunos participam na aula, mas através de intervengdes curtas e de nivel cognitivo pouco
elevado.

A comunicacao reflexiva concentra-se no conceito do discurso reflexivo. Valoriza a
participacdo e reflexdo dos alunos perante a realizagdo de uma tarefa. O centro do saber
deixa de ser o professor e passa a ser o momento de discussao e partilha.

A comunicagdo instrutiva consiste em mais do que as situa¢des entre professor e
aluno, incentiva-se a reflexao. Esta comunicacdo pode levar a alteracdo do conhecimento
matematico dos alunos, o que fard com que o professor possa desenvolver as limitacdes
dos alunos.

Segundo Brendefur e Frykholm (2000) a forma como um professor orienta a aula
baseia-se nas suas experiéncias prévias enquanto estudante. Por isso, cada professor tem
uma visao diferente da matematica, pois nenhum viveu as mesmas experiéncias. Muitos
professores que sé utilizam a comunicacdo unidirecional pensando que é a melhor forma
de ensino, mudam de ideias quando experimentam a comunicacao reflexiva e os resultados
dos alunos sdao muito melhores. Com a falta de comunicacdo uma das dificuldades mais
sentidas pelos alunos é a traducdo do real e da linguagem comum para a linguagem

simbdlica da Matematica.
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Como podemos ver, o papel do professor é muito importante para a comunicacdo
na sala de aula, mas o questionamento também tem um papel principal. De acordo com
Mason (2010) existem trés tipos de perguntas: as perguntas de focalizacdo em que o
professor pretende que o aluno dé mais atengdao num aspeto em concreto; as perguntas
de confirmacdo que tém como objetivo comprovar os conhecimentos, sdo respostas
rapidas; e, as perguntas de inquiricdo que tém como objetivo tirar informacao do aluno, o
professor ndo sabe o que o aluno podera responder.

Ponte e Serrazina (2000) referem a importancia do trabalho a pares ou em
pequenos grupos, pois estes permitem aos alunos um modo mais a vontade de exprimir as
ideias quando estas ainda ndo estao trabalhadas e desenvolvidas. Os alunos em pequenos
grupos podem partilhar ideias entre os colegas do grupo e entre grupos, o que por vezes
pode trazer-lhes aprendizagens mais ricas. O professor deverd assumir um papel de
moderador que encaminha a discussdao sem participar nela. Deve proporcionar também
um ambiente de respeito e confianca para que todos se sintam a vontade de participar,
valorizando uma dindmica comunicativa.

Segundo Ghousseini, Lord e Cardon (2017) existem trés etapas para utilizar numa
primeira abordagem a comunicagdo quando os alunos trabalham em pequenos grupos:
modelar a natureza da comunicagdo, comunicar e fornecer recursos que suportam a
comunicacdo matematica.

Na primeira etapa, os professores devem ajudar os alunos a entender o que significa
trabalhar em colaboracdo, porque é preciso partilhar o pensamento e podem precisar de
ajuda para exprimir as suas ideias de forma a resolver o problema. Deve também ajudar o
aluno a saber lidar com o erro, seja um erro dele ou do grupo.

A segunda etapa consiste na ajuda do professor para consciencializar o respeito.
Devemos ouvir os outros e respeitar o que eles dizem, podem questionar caso nao
entendam ou ndo concordem, mas sem magoar os colegas. Esse questionamento acaba
por desenvolver ambos os alunos porque quem questiona aprende um novo método e
guem responde desenvolve a capacidade de argumentar e raciocinar. Durante este periodo
o professor deverd circular pela sala para avaliar a compreensdo dos alunos e a

predisposicdo para trabalhar.
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A terceira etapa consiste na disponibilizacdo de recursos de modo a que eles
resolvam as tarefas sem precisar do professor. Os recursos podem ser materiais,
disponibilizando ferramentas para o uso de todos os alunos; ou podem ser conceituais
quando sdo fornecidos esclarecimentos sobre contelddos para a compreensao e resolugao
da tarefa.

Wagganer (2015) encontrou cinco estratégias para desenvolver uma boa
comunicacdo matematica, a importancia da comunicacdao matematica; ensinar os alunos a
ouvir e a responder; disponibilizar algumas frases que podem utilizar; explicar a diferenca
entre explicacdo e justificacdo e dar o exemplo.

Na primeira estratégia deve-se fazer entender aos alunos porque é importante
comunicar e quais os beneficios que lhe traz, explicando que com a comunicacgado eles vao
conseguir perceber melhor os contetdos.

Na segunda estratégia deve-se explicar aos alunos que eles devem ouvir os colegas
e tentar entender o que lhes querem transmitir. Deve-se prestar atencdo ao aluno que esta
a falar, mostrando que se estd a ouvir com sugestdes verbais e ndo-verbais, fornecer algum
feedback, permitir que o aluno termine a explicacdo para depois fazer as questdes, e, por
fim, responder apropriadamente ao que lhe foi transmitido. Pedir para os alunos dizerem
o que o colega/ professor disse, mas por outras palavras, ou seja, o que entendeu, faz com
gue o professor perceba se o aluno entendeu o que lhe foi transmitido ou nao.

Aterceira estratégia consiste em introduzir algumas frases no quotidiano dos alunos
gue os podem ajudar na explicacdo do seu raciocinio, servindo de guia para a comunicacado
matematica. Como por exemplo: “Concordo com porque ....”, ou “Eu tenho uma
opinido diferente porque ...”, ou até “Eu escolhi este método porque ...” ( Wagganer, 2015,
p. 252)

A quarta estratégia consiste na distingdo entre explicacdo e justificacdo. A
explicacdo seria dizer todas as etapas realizadas para chegar a solucao de problema.
Justificar seria provar o porqué de utilizar essas mesmas etapas para a resolucdo do
problema. O que os professores pretendem com a comunicacdo é que os alunos

justifiquem, porque a explicacdo esta quase sempre presente.
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A dltima e quinta estratégia consiste em o professor utilizar estas estratégias
diariamente para que os alunos convivam com elas e saibam o que tém que fazer, até ja o

fazerem naturalmente.

Estudos Empiricos
Nesta ultima seccdo da revisdo de literatura irei apresentar alguns estudos

realizados sobre a tematica da resolugdo de problemas e/ ou comunicagdo matematica.
Refiro também que ndo foram encontrados estudos realizados acerca de problemas
abertos.

Um dos estudos abordados foi o estudo realizado por Silva (2012), que teve como
tema um Congresso Matematico que envolveu a resolucdo de cinco problemas. Com este
estudo pretendia compreender o desempenho e a rea¢ao dos alunos na resolugcao de
tarefas desafiantes, bem como verificar de que forma a resolucdo de problemas e a
participacdo dos alunos num Congresso Matematico contribuem para o desenvolvimento
da comunicacdo e para uma mudanca de atitude face a Matemadtica. A investigadora
utilizou uma metodologia de investigacdao qualitativa utilizando o estudo de caso como
método de investigacdo. A recolha de dados incidiu sobre observac¢des, questionarios,
entrevistas, as grava¢des audio e documentos variados. A investigadora concluiu que a
comunicacao foi o processo matematico com maior importancia nos problemas propostos
e que a resolugcdo de problemas desafiantes proporciona aos alunos uma diversidade de
aprendizagens que ndo se resumem s6 a aplicacdo de um algoritmo, ou de efetuar mais ou
menos calculos. Afirmando também que os processos matematicos como a comunicacao,
representacdo e resolugcdo de problemas desempenham um papel predominante no
desenvolvimento, dado que estes processos ajudam os alunos a desenvolver novas
estratégias perante a resolucao de situagdes problematicas.

Quaresma (2015) pretendia perceber que contributo as historias com matematica
poderia causar no desenvolvimento do raciocinio e na melhoria de atitudes face a
matematica. A investigadora utilizou uma metodologia de investigacdo qualitativa baseada
na vertente de investigacdo-acao. A recolha de dados foi realizada através de observacao

naturalista e participante, de registos audiovisuais, de documentos dos alunos, de
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questionarios e de uma entrevista ao professor cooperante. Quaresma (2015) concluiu que
as histdrias parecem favorecer a construgao e o desenvolvimento do raciocinio dos alunos
e também potenciar atitudes positivas face a matematica.

Ribeiro (2012) pretendia compreender como é que os alunos comunicam as suas
ideias quando estdo a resolver problemas com padrdes. Utilizou uma metodologia de
investigacdo qualitativa com cardacter interpretativo, baseada em dois estudos de caso. A
recolha de dados recorreu a observacgdes, entrevistas, varios documentos e a registos dudio
e video, tendo a investigadora um papel relevante na sua recolha. Concluiu que estas
tarefas proporcionam o desenvolvimento da comunicagdo escrita e oral, do pensamento
algébrico e a visualizagao.

Gongalves (2008) pretendia compreender como os alunos do 12 ano de
escolaridade movem aspetos do sentido de nimero na resolucdo de problemas numéricos.
Utilizou uma metodologia de investigacdo qualitativa, baseada em trés estudos de caso,
que foram trés alunos da turma. A recolha de dados recorreu a observacoes participantes,
entrevistas e recolha documental. Concluiu que através das tarefas conseguiu ver uma
motivagao significativa nos alunos na resolugao dos problemas numéricos, tendo recorrido
a diferentes estratégias que abordaram diferentes aspetos do sentido de niumero.

Peixoto (2016) pretendia desenvolver a capacidade de resolucdo e formulagdo de
problemas de alunos do 22 ano do 12 CEB, desenvolvendo o sentido de nimero. Utilizou
uma metodologia de investigacdo de natureza qualitativa, recorrendo ao método descritivo
interpretativo. A recolha de dados foi realizada através de observagao, as tarefas
matematicas, as notas de campo e o recurso a questionario aos alunos e a professora
cooperante. Concluiu que as tarefas permitiram uma evolug¢do e melhoria na resolucado de
problemas e no sentido de nimero, e demonstraram que a formula¢cdao de problemas é
uma o6tima ferramenta para facultar um papel mais ativo dos alunos, levando-os a refletir
sobre a construcdo de um problema e realgando a importancia da leitura atenta,
interpretacdo e compreensdo dos enunciados dos problemas, levando a melhoria na

resolucdao dos mesmos.
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METODOLOGIA

Nesta seccdo sdo apresentadas as opgdes metodoldgicas escolhidas para a
realizacdo deste estudo, os participantes envolvidos, as técnicas de recolha de dados, os

instrumentos utilizados, os critérios de analise de dados e a calendarizacao.

Op¢oes metodolagicas
Tendo em conta que o objetivo deste estudo era perceber o contributo de

problemas abertos para o desempenho dos alunos, para a forma como os alunos veem a
matematica e para a sua capacidade de comunicar, o estudo desenvolveu-se no ambito do
paradigma qualitativo. Coutinho (2014) refere que o paradigma qualitativo segue uma
légica descritiva e interpretativa e a investigacdo procura compreender, interpretar ou
descobrir significados. Refere também que “compreender os fendmenos na sua totalidade
e no contexto em que ocorrem, pelo que pode acontecer que s6 se conhega o foco do
problema depois de se comecar a pesquisa ou trabalho de campo” (Coutinho, 2014, p. 329)

Segundo Bogdan e Biklen (1994) a investigacdo qualitativa apresenta algumas
caracteristicas: a fonte direta de dados é o ambiente natural, constituindo o investigador
como instrumento principal, pois este compreende melhor as a¢des dos alunos quando as
observa no ambiente habitual; é descritiva, pois os investigadores tém que descrever tudo
0 que vém por parte dos alunos para que consigam tirar melhor as suas conclusdes; da
importancia ao método mais do que pelo resultado em si; e o investigador interessa-se por
tentar compreender o significado que os alunos atribuem as suas experiéncias.

Neste estudo os dados sdao recolhidos através de meios naturais observando,
escutando e questionando.

Nesta abordagem qualitativa da investigacdo, o método selecionado foi a
investigacdo-acao, segundo Coutinho (2014) visto que o objetivo era o de produzir
mudancas neste grupo de alunos. O investigador age, reflete nos seus atos e nos resultados
obtidos e reformula a sua estratégia de acdo de modo a que os resultados sejam sempre

melhores. Neste sentido sdo definidas a¢cdes que sdo implementadas e que mais tarde sao
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submetidas a observagao, reflexdo e mudanga. Este método proporciona “um maior
dinamismo na forma de encarar a realidade, maior interatividade social, maior proximidade
do real pela predominéancia da praxis da participacdo e reflexao critica, e intencionalidade
transformadora.” (Coutinho, 2014, p. 362)

Existem diferentes propostas de definicdo de investigacdo-acdo, mas podemos
destacar algumas caracteristicas que sdo apresentadas por Coutinho (2014). A
investigacdo-acdo é situacional, porque pretende diagnosticar e solucionar um problema
de um contexto particular; interventiva, visto que nao pretende apenas diagnosticar mas
intervir e criar uma mudanga; participativa, pois todos participam, até o préprio
investigador; e autoavaliativa porque a investigacdo esta constantemente a ser avaliada e

reformulada para que seja possivel melhorar sempre.

Participantes
O presente trabalho de investigacdo desenvolveu-se numa escola do concelho de

Barcelos, durante o ano letivo 2016/2017, nomeadamente desde os meses de fevereiro a
maio. A turma em questdo incluia dois anos diferentes de escolaridade. Porém, o estudo
incidiu sobre os alunos do 3.2 ano do 1.2 CEB. Este grupo era constituido por seis alunos,
guatro do sexo feminino e dois do sexo masculino, com 7 e 8 anos de idade. Nenhum aluno
ficou retido, e eram alunos muito trabalhadores, mesmo quando ndo gostavam da area
curricular ou entdo do conteldo a ser abordado.

A turma era muito participativa e mostrava maior interesse e curiosidade. A maior
parte achava a matematica muito dificil, pois ligavam a matematica aos conteldos que
estavam a ser abordados na época. Os alunos preferiam o Portugués e o Estudo do Meio.
Grande parte da turma mostrava dificuldades na area da matematica, principalmente na
resolucao de problemas e na comunicagdao matematica, pois raramente era pedido que

explicitassem o seu pensamento.
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Recolha de dados
Bogdan e Biklen (1994) afirmam que os dados sdo como materiais em bruto que os

investigadores recolhem, sao os componentes que formam a base da analise, sem estes
ndo existiria andlise. Estes sdo os registos ativos feitos pelo investigador, como por
exemplo, transcrigdes e notas de campo.
Como refere Vale (2004), a recolha de dados é uma fase essencial em qualquer
investigacdo, e ha algumas técnicas e instrumentos que nos podem ajudar nessa recolha.
Neste estudo os dados foram recolhidos principalmente através dos seguintes
métodos: inquérito por questionario, tarefas de resolucdo de problemas, observacdo

participante e meios audiovisuais.

Questionarios
Segundo Coutinho (2014), os questionarios assemelham-se as entrevistas, mas tém

a vantagem de que podem ser respondidos sem a presenc¢a do investigador. Os
guestionarios sdo todos estruturados, podendo as questdes ser abertas ou fechadas,
podendo pedir justificagdes ou nao.

Os questiondrios sao talvez o método mais usado em investigagdo porque sao muito
faceis de administrar, proporcionam respostas diretas sobre as informacgées e permitem a
classificagdo de respostas com mais facilidade.

Para que o questiondrio seja fiavel é necessario uma formulacdo clara e univoca das
guestdes e um ambiente de confianca no momento da sua administracao, clarificando os
alunos que nada do que eles respondam estd errado e que ninguém para além da
investigadora tera acesso ao questionario.

Neste estudo foi utilizado um questiondario (Anexo 3). Inicialmente o questionario
destinou-se a todos os alunos do 3.2 ano de modo a perceber se os alunos gostavam de
matematica, o que sabiam acerca da matematica e dos problemas abertos. Foi constituido
por questdes fechadas, questdes fechadas com justificagcdo e questdes abertas. O mesmo
guestionario foi utilizado no final, para se analisar se a intervencdo conseguiu provocar
mudancas nos alunos, na sua relagdo com a matematica e nos seus conhecimentos. O

guestionario foi validado com outros alunos do mesmo nivel etario.
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Tarefas de resolugao de problemas
Foram apresentadas tarefas aos alunos para que eles resolvessem. Inicialmente era

fornecido um problema fechado e de seguida, era fornecido um problema aberto. O

problema aberto era formulado a partir do problema fechado seguindo as indicagdes de

Moses, Bjork, & Goldenberg (1990). As tarefas propostas foram:

Problema fechado

Problema aberto

O tio Duarte transporta 8 pessoas de cadavez | O tio Duarte transporta pessoas na sua
Tarefa 1 na sua carrinha. Quantas pessoas transportara | carrinha. Quantas conseguird levar em 7

em 7 deslocagdes? deslocagdes?

A Leonor vai separar as 9 minhocas em grupos | A Leonor vai separar as 9 minhocas em grupos
Tarefa 2 de 3. Ela quer arrumar cada grupo numa caixa. | com igual nimero de elementos. Ela quer

Quantas caixas serdo necessarias? arrumar cada grupo numa caixa. Quantas

caixas serdo necessarias?

A turma dos Amiguinhos tem 20 alunos. Para | A turma dos Amiguinhos tem 20 alunos. Para
Tarefa 3 realizar um trabalho de grupo, formaram | realizar um trabalho de grupo, formaram

grupos com 4 alunos. Quantos grupos | grupos com igual numero de elementos.

formaram? Quantos grupos poderiam formar?

Os 200 alunos que frequentam a escola vdao | Os 200 alunos que frequentam a escola vao
Tarefa 4 realizar uma visita de estudo. Sabendo que | realizar uma visita de estudo. Quantos

cada autocarro leva 50 alunos, quantos | autocarros serdo necessarios para levar todos

autocarros sdo necessarios? os alunos?

Na escola dos Amiguinhos distribuiu-se o | Na escola dos Amiguinhos distribuiu-se o

conteudo de 10 sacos com bonecos e de 12 | conteudo destes sacos com bonecos ou com

sacos com carrinhos. Cada saco continha as | carrinhos. O nimero de brinquedos de cada

quantidades indicadas na figura e cada aluno | saco é de 10 ou 11. Quantos alunos poderdo
Tarefa 5 recebeu apenas um brinquedo. Quantos | existir na escola?

alunos ha na escola?

Reparte os 28 copos igualmente por 7 | Reparte 28 copos por tabuleiros. Quantos
Tarefa 6 tabuleiros. Quantos copos levara cada | copos levard cada tabuleiro?

tabuleiro?

E preciso colocar os 20 candrios em gaiolas. | E preciso colocar 20 canarios igualmente em
Tarefa 7 Sabendo que em cada gaiola cabem 5 | gaiolas. Quantas gaiolas poderdao ser

canarios, quantas gaiolas serdo necessdrias? necessarias?

A professora repartiu igualmente 54 ldpis de | A professora repartiu igualmente 54 lapis de
Tarefa 8 cor pelos 3 grupos de trabalho. Com quantos | cor por grupos. Com quantos lapis ficou cada

Iapis ficou cada grupo? Sobrou algum? grupo? Sobrou algum?
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Tarefa 9

A Leonor vai separar as 9 minhocas em grupos
de 3. Ela quer arrumar cada grupo numa caixa.
Quantas caixas serdo necessarias?

A Leonor vai separar minhocas em grupos de 3.
Ela quer arrumar cada grupo numa caixa.
Quantas caixas serdo necessarias?

Tarefa 10

Dos bonecos que se encontram expostos na
banca do Jodo, a Francisca quer comprar dois
diferentes, para oferecer aos seus irmaos mais
novos. Indica todas as opgdes que ela tem se
s6 quiser gastar 15 €.

EXT

Dos bonecos que se encontram expostos na
banca do Jodo, a Francisca quer comprar dois,
para oferecer aos seus irmdos mais novos.
Quanto vai gastar a Francisca?

EET

Tarefa 11

O Gongalo vai distribuir 25 cromos igualmente
por 4 amigos. Com quantos cromos ficara cada
um? Sobra algum?

O Gongalo vai distribuir 25 cromos igualmente
pelos amigos. Com quantos cromos ficara cada
um? Sobra algum?

Tarefa 12

Em casa do Indcio uma torneira avariada
esteve a pingar durante 7 dias. Quem a foi
consertar informou: “ Uma torneira a pingar
desperdica 50 litros de agua por dia”. Qual a
quantidade de agua desperdigada?

Em casa do Indcio uma torneira avariada esteve
a pingar durante dias. Quem a foi consertar
informou: “ Uma torneira a pingar desperdica
50 litros de agua por dia”. Qual a quantidade de
agua desperdicada?

Tarefa 13

Num album de fotografias o Gongalo consegue
colocar 10 fotografias por pagina. Quantas
fotografias podera ele colocar em 10 paginas
iguais a essa?

Num dalbum de fotografias o Gongalo quer
preencher 10 pdginas. Quantas fotografias
conseguira colocar?

Tarefa 14

Em casa do Indcio uma torneira avariada
esteve a pingar durante 7 dias. Quem a foi
consertar informou: “ Uma torneira a pingar
desperdica 50 litros de agua por dia”. Qual a
quantidade de agua desperdicada?

Em casa do Indcio uma torneira avariada esteve
a pingar durante 7 dias. Quem a foi consertar
informou: “ Uma torneira a pingar desperdica
alguns litros de &gua por dia”. Qual a
guantidade de dgua desperdicada?

Tarefa 15

O tio Duarte transporta 8 pessoas de cada vez
na sua carrinha. Quantas pessoas transportara
em 7 deslocagGes?

O tio Duarte transporta 8 pessoas de cada vez
na sua carrinha. Fez varias deslocagGes durante
um dia. Quantas pessoas transportou?

Quadro 1 - Tarefas apresentadas

Observagao

A observagao foi uma das técnicas de recolha de dados mais utilizados ao longo da

investigacdo. Segundo Coutinho (2014) existem dois tipos de observacdo. A observacgao

naturalista onde os dados sdo recolhidos a partir do meio natural onde tudo ocorre e a

observacgdo participante, onde existe uma participacao ativa do investigador.
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Neste caso, o papel de investigador foi executado pela professora estagiaria e foi
realizada uma observagao participante, o que permite uma melhoria da pratica individual
e permite uma descricdo melhorada das situacdes concretas.

As observagdes sao uma das melhores técnicas de recolha de dados porque pode-

se comparar, o que o aluno diz com o que executa.

Meios audiovisuais (video e fotografia)
Por vezes torna-se dificil captar tudo o que os alunos fazem ou dizem e é nesse

momento que se recorre aos meios audiovisuais. Estes sdo sistemas abertos e tendem a
captar o maior segmento possivel da realidade com rara intervencdo do observador, para
além de permitir que se efetuem diversas andlises e enfoques.

Uma das técnicas cada vez mais utilizadas nos dias de hoje e utilizada nesta recolha
de dados é a videogravacdo. Esta proporciona um bom registo em que diferentes
investigadores podem analisar sem ser necessario terem estado no local onde sucederam
os acontecimentos. Desta forma permite que sejam vistas situacdes que possam ter
passado despercebidas ou situacdes que ocorreram em simultaneo. Para além disso, ficam
gravadas também as expressées dos alunos que mostram a facilidade ou dificuldade por
gue estao a passar.

A fotografia foi utilizada com objetivo de registar todas as resolugdes de todos os
alunos, visto que sé algumas exploragdes ficaram registadas nos videos. Estas representam
registos de momentos significativos que ajudam a compreender o envolvimento dos alunos
nas tarefas e algumas das suas reagdes.

E de salientar que a utilizacdo dos instrumentos de gravacdo ou fotografia n3o
interferiram no comportamento dos alunos, ja que foram utilizados frequentemente ao

longo da intervengao educativa.

Categorias da andlise de dados
A andlise de dados contém trés fases distintas: descricdo, analise e interpretacao.

Na primeira fase, os investigadores precisam de descrever (Vale, 2004). Na segunda, é

preciso estabelecer relagdes apds a descricdo dos dados. E, por ultimo, na terceira o
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investigador deve dar significado aos dados que recolheu. E importante referir que cada
uma destas fases nao é estanque e, por vezes, podem surgir em simultaneo.

Para analisar os dados recolhidos durante a minha intervencdo, foi utilizado o
modelo RBC — C (Dreyfus, 2017).

Este modelo tem como objetivo analisar processos de abstracdo em contexto
matemadtico. A abstracdo é definida como uma atividade de reorganizagdo vertical das
construcées de conhecimentos anteriores que vai levar ao surgimento de uma nova
construg¢ao do conhecimento. Ou seja, com conhecimentos que o aluno tem, depois de
relaciond-los e ultrapassar obstaculos podera construir novos conhecimentos, quando
estimulado para tal. Para que este processo decorra é necessario realizar uma sequéncia
de atividades em um ambiente de aprendizagem com um contexto curricular, social e
historico.

Este modelo contém trés a¢Oes epistémicas, que podem ser observadas através da
verbalizacdo do aluno ou das suas acdes fisicas: Recognizing, Building—with e Constructing.
Estas a¢Oes estdo relacionadas entre si e a sua interagdo pode levar a justificacdo de uma
relagdo matematica pelo conhecimento do aluno e de elementos contextuais. Sdo também
influenciadas pelo contexto.

O contexto em que o aluno estad inserido deve conter vdrios componentes. O
curricular onde estdo presentes as sequéncias de atividades com os objetivos especificos;
o contexto histdrico onde estdo presentes as experiéncias anteriores dos alunos; o
contexto de aprendizagem onde deve estar presente um ambiente agradavel com todas as
ferramentas que o aluno precisar; e, por fim, o contexto social em que o aluno deve
trabalhar nem sempre sozinho, nem sempre em par, alternar entre trabalho individual,
trabalho de grupo e trabalho de turma. Quando o aluno trabalha sozinho é importante que
“pense alto” de modo a perceber o raciocinio que esta a ter, pois é necessario analisar as
respostas dos alunos. Por vezes uma resposta incorreta ofusca um conhecimento que o
aluno ja construiu, assim como uma resposta correta pode estar a esconder lacunas
presentes no conhecimento. A forma como o aluno interage com os contextos determina

se as construcdes do conhecimento se ramificam ou entdo se combinam.
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Este modelo apela & organizacdo vertical dos conhecimentos. E um processo de
constru¢gdao de um novo conhecimento matemdtico baseando-se e reorganizando os
conhecimentos anteriores, estabelecendo relacdes, formando um Unico processo de
pensamento matematico que conduz a abstragdo. Este modelo ndo se adequa a todos os
conteddos da matemadtica. Para resolver um problema padrdo os alunos facilmente
reconhecem e chegam a solugdo, o que ja ndo acontece com os problemas nao
padronizados. Aqui os alunos sdo confrontados com obstaculos o que faz com que
construam conhecimentos ao reorganizar verticalmente os conhecimentos que ja tém de
modo a superar o obstaculo.

As acoes epistémicas sdo observadas nas verbalizacdes e nas acdes dos alunos.
Estas trés agcdes ndo sao Unicas, mas sao as mais uteis para a aprendizagem. O Constructing
consiste em reunir ou integrar elementos para construir novo conhecimento. A construcao
desse conhecimento acontece quando o aluno entende que o que ja aprendeu é (til e esta
ligado com o que esta a aprender agora. O Recognizing acontece quando um aluno percebe
que, um contelido que ja conhece esta relacionado ou é relevante para a situagao presente.
Pode acontecer de duas formas, por analogia ou por especializacdo. O Building — with
consiste em combinar conhecimentos para atingir um objetivo, tal como resolver um
problema e justifica-lo.

Os investigadores concluiram que os modos de pensar relacionados com a
resolucao de problemas e a atividade reflexiva sao propicios a consolidacao. Sendo assim
utilizados trés mecanismos, refletir sobre a constru¢do do conhecimento, consolidar
reconhecendo o conhecimento relevante e construir novos conhecimentos. Com isto, a
acrescentar as trés acées epistémicas temos a Consolidation.

Os dados recolhidos foram analisados através de quatro a¢des. Recognizing refere-
se a necessidade de utilizar conhecimentos prévios que lhe auxiliem a resolu¢do de novas
situagdes problematicas, e ocorre quando o aluno reconhece que um conhecimento
anterior é relevante para o problema que estd a resolver. Building-with retrata a
necessidade do aluno atingir um objetivo, selecionando estratégias, justificando e
apresentando solucdes para o problema. Compreende a integracdo e combinagao de

conhecimentos e engloba a utilizacdo de procedimentos matematicos que ja utilizou
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anteriormente. Construction consiste na combinacdo e reorganizacdo de conhecimentos
para produzir um novo conhecimento. Consolidation torna-se visivel quando o aluno utiliza
um conhecimento ja adquirido para alcancar um novo conhecimento.

Para além deste modelo também foram analisadas outras perspetivas como o

envolvimento, desempenho e comunicagao dos alunos (Quadro 2).

Categorias de andlise Nivel de desempenho Descritor

Aluno envolvido na tarefa;

Positivo Interesse na resolucdo da tarefa;
Aluno estd pouco envolvido na tarefa;
Envolvimento Pouco interesse na resolucao da tarefa;
Indiferente

Aluno resolveu todas as tarefas
Muito Bom corretamente;
N3o desiste da resolucdo da tarefa;

Aluno resolveu a maior parte das tarefas

Bom corretamente;
Desempenho Desiste de algumas partes da resolucao
da tarefa;
Aluno ndo resolveu corretamente as
Insuficiente tarefas;

Desiste da resolucdo da tarefa;

0 aluno consegue explicar passo a passo

Bom todo o pensamento;

Comunicacao Necessita de alguma ajuda;

Matematica O aluno ndo consegue transmitir todo o
Insuficiente seu pensamento;

Necessita de ajuda sempre;

Quadro 2 - Categorias de Analise

Calendarizagao
O estudo decorreu entre fevereiro de 2017 e novembro de 2017 e conteve

diferentes etapas.

O Quadro 3 apresenta de forma sintetizada a calendariza¢cdao do estudo.

A primeira etapa correspondeu a pesquisa bibliografica relacionada com o tema e
definicdo do problema e respetivas questdes de investigacdo. Neste periodo foi realizada a

base tedrica deste trabalho de investigacao, ou seja, a revisao de literatura que foi sendo
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revisitada e reformulada ao longo do estudo de forma a sustentar toda acdo e opgdes

metodoldgicas.

Datas

Etapas do estudo

Fev.

Mar.

Abr.

Mai.

Jun.

Jul.

Ago.

Set.

Out.

Nov.

Pesquisa bibliografica

Definicdo do problema e
questdes de investigacdo

Pedidos de autorizagdo
aos encarregados de
educacao

Questionarios iniciais

Selecdo de tarefas

fechadas

Realizacdo das tarefas
abertas

Revisdo de Literatura

Implementac¢do das
Tarefas e Recolha de
dados

Defini¢do das categorias
de analise

Questionarios finais

Andlise de dados

Conclusoes

Quadro 3 - Calendarizagdo do estudo

Seguiu-se a formalizacdo dos pedidos de autorizacdo aos encarregados de educacao

(Anexo 4). Foram também aplicados os questionarios iniciais aos alunos, para recolher

informacao possivel de ser comparada no final do estudo.

Decorreu o trabalho de campo que correspondeu a implementac¢ao das tarefas e

onde ocorreu grande parte da recolha de dados através das observacdes, notas de campo,

gravacOes audio e video, fotografias e registos produzidos pelos alunos. Noutra etapa

foram também definidas categorias de analise que emergiram da fundamentacao tedrica.

Toda esta informacao foi analisada. Apds cada tarefa foi feita uma reflexdo sobre a acdo de

48




forma a responder as necessidades dos alunos e perspetivar melhorias nas intervencdes
seguintes.

O anonimato dos alunos foi sempre preservado ao longo do estudo, tendo os seus
nomes sido codificados.

No final do estudo foram ainda aplicados os questionarios finais aos alunos. Depois
de analisados os dados procedeu-se a redagdo das conclusdes, dando resposta as questdes

de investigagao.
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APRESENTAGAO E ANALISE DE RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados todos os dados, assim como a sua analise.
Comeca-se com a analise do questionario inicial, de seguida a apresentac¢do e andlise das

tarefas e por fim, a andlise do questionario final.

Andlise do questiondrio inicial
Perante as respostas obtidas no questiondrio inicial posso concluir que:

Na primeira questdo, quais eram as disciplinas de que mais gostavam, as areas
curriculares mais escolhidas sdo o Portugués e a Expressao Pldstica, como podemos ver no

grafico. Também podemos ver que a Matematica e o Estudo do Meio Fisico sdo as menos

escolhidas.

Areas curriculares preferidas

O N DB O

Numero de alunos

Areas curriculares

Grafico 1- Areas curriculares preferidas

Na questao seguinte, perguntou-se se tinham facilidade em aprender matematica,
a que 4 alunos respondem que ndo e dois que sim. Perante estes resultados podemos ver

gue por ndo terem facilidade em aprender matematica os alunos ndao gostam dela.

Tens facilidade em aprender matematica?

Numero de
alunos

OFRLr N WH

ESim ®N3o
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Na parte  Grafico 2- Facilidade em aprender matematica €m que tinham que
justificar as suas opgdes, as respostas
foram variadas. Os alunos que disseram que tinham facilidade explicaram dizendo:

“ Porque as contas as vezes s3o dificeis.”
“ Pelas contas de mais, de menos, de dividir e de multiplicar.”

Os alunos que ndo tém facilidade explicaram:

“Porque de vés em quando baralho-me.”
“Porque eu nao gosto muito de matematica.”
“Porque sei fazer contas e medir com a régua.”

Com isto, podemos concluir que os alunos se referem muito a matematica nos
conteudos que estdo a abordar na altura.

Na seguinte questdo importava saber se gostam de resolver problemas de
matemadtica. Todos os alunos responderam afirmativamente, mas quando chegou a parte
de explicar o porqué podemos ver que eles ndo sabem muito bem o que é um problema,
nem consegue explicar o porqué de gostarem de resolver os problemas de matematica.
Alguns continuam a falar apenas nos conteldos abordados num tempo préximo. As
explicacdes foram:

“Porque gosto de fazer fragdes.”
“Porque gosto dos problemas.”
“Porque eles me ajudam a pensar.”
“Porque é facil e as vezes dificil.”
“Porque assim aprendo mais.”

Na questdo quatro, foi perguntado se os problemas de matematica tinham sempre
s6 uma solugdo certa. Perante o grafico abaixo podemos ver que 4 alunos dizem que nao e

2 dizem que sim.

Os problemas de matematica tém
sempre s6 uma solugao certa?

OFRLrNWHA

Numero de alunos

Esim M Nao

Grafico 3 - Solugbes dos problemas
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Na quinta questdo, perguntou-se se os problemas de matematica podem ter varias

solugdes certas. A partir dos resultados podemos ver que apenas um aluno diz que os

problemas ndo podem ter varias solucdes certas.

Na dltima questdo os alunos tinham de apresentar um exemplo de um problema.

Alguns alunos mostraram que ndo sabem o que é um problema e a maioria centrou-se nos

conteudos que estavam a ser abordados. Entao os exemplos foram:

Escrever fracdes decimais.

Quando tinhamos de dividir as bolas de beisebol no livro de matematica.

O Filipe fez um bolo e dividiu em 10 partes. Ele e 0 irmao comeram 0,6 décimas.
Quem comeu mais bolo tendo em conta que o Filipe é o mais velho? Depois justifica
a tua resposta.

O Jodo tem 50 cromos e deu metade ao seu irmdo. Mas o irmdo tem 24. Quantos
cromos tem o irmdo?

A Rita tem 19999 rosas e deu metade ao pai. Sabendo que ela comprou mais 999,
com quantas rosas ficou a Rita?

O Rui tem 2009 arvores e cortou 103. Passando um més morreram 300, com
guantas ficou?

Com estes exemplos dados pelos alunos podemos ver que nenhum deles, se

referiu a um problema aberto que poderia ter varias respostas corretas. Pelo contrario,

todos os problemas apresentados sao fechados. Este aspeto pode refletir a experiéncia

prévia dos alunos no que se refere a resolucao de problemas, pois apresentam problemas

de passos e problemas fechados.

Apresentacao e Analise das tarefas

Tarefa 1
Nesta tarefa comecei por entregar aos alunos um problema fechado

O tio Duarte transporta 8 pessoas de cada vez na sua carrinha.

Quantas pessoas transportara em 7 deslocacoes?

Os alunos comecaram por ler o problema e resolvé-lo individualmente. Nao houve

muitas hesitacoes e facilmente todos resolveram o problema usando a multiplicacdo. As

resolucdes dos alunos foram:

7x8 =56
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R: O Tio Duarte transportara 56 pessoas nas 7 deslocacgdes.
Numa fase seguinte entreguei entdo o problema aberto a partir do problema

fechado entregue anteriormente:

O tio Duarte transporta pessoas na sua carrinha.

Quantas conseguira levar em 7 deslocagdes?

Inicialmente, os alunos comegaram por dizer que o problema era igual, depois ja
diziam que me tinha enganado porque faltavam dados. Entdo decidimos comecar a ler o
problema e de seguida foram feitas algumas questdes para orientar a resolugao do
problema, visto que nunca tinham feito um assim. Foram colocadas questdes para ajudar
os alunos a perceber o novo problema.

PE: Quantas deslocacdes o tio Duarte faz?

Aluno 3: Fez 7 deslocacdes.

PE: E quantas pessoas levava se levasse uma em cada deslocagao?
Aluno 2: Ndo sei, ndo diz.

PE: E se levasse 5?

Aluno 1: Entdo leva 35.

PE: Porqué?

Aluno 1: Porque 7 x 5 = 35.

Inicialmente os alunos estavam com muitas dificuldades, mas depois, com a leitura
do problema e o esclarecimento dos dados presentes, todos conseguiram resolvé-lo. Todos
os alunos resolveram o problema da mesma forma, utilizando como estratégia de
resolucao uma lista organizada, como podemos ver na Figura 3. Detalharam o nimero de
pessoas por carrinha até aos nove, porque o seu conhecimento lhes dizia que era possivel
transportar 9 pessoas numa carrinha, e depois utilizaram para representar os outros
numeros o ponto de interrogacao. Utilizaram este ponto por estarem habituados a colocar

o ponto de interroga¢dao quando ndo conhecem um numero.
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Figura 3 - Resolugdo aluno 1

De seguida, um aluno foi escolhido para ir ao quadro resolver entdo o problema.
Comecaram por ser feitas algumas questdes, como “ Qual é a diferenca entre o problema
gue fizemos antes e este?” para que os alunos percebessem que era a auséncia de um
dado. O aluno logo respondeu que a diferenga é que no primeiro problema sabiamos os
dados todos e no segundo problema ndo sabiamos o nimero de pessoas que o tio Duarte
levava em cada deslocagdo, o que mostrou que perceberam perfeitamente a auséncia do
dado.

Passou-se entdo de seguida, para a explicacdo do que tinham feito. E foi ai que outra
grande dificuldade foi encontrada. Apesar de terem resolvido os problemas e perceberem
o que fizeram, os alunos ndo conseguiam explicar para os colegas o que tinham feito.

Para os ajudar coloquei questdes até que o aluno clarificasse tudo o que estava no quadro

para que todos entendessem.

PE: O que fizeste?

Aluno 1: Fui colocando pessoas em cada deslocagdo.

PE: O que significam os nimeros da coluna da esquerda?
Aluno 1: E o nimero de pessoas que podem ir na carrinha.

PE: O que significam os nimeros da coluna da direita?

Aluno 1: O nimero de pessoas depois de todas as deslocagdes.
PE: Porque multiplicas sempre por 7°?

Aluno 1: Porque é sempre 7 deslocagdes.
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Estas questdes iam sendo colocadas para orientar a sua explicacdo e também para
comegar a desenvolver a comunicagdo matematica que ndo era trabalhada e por isso nao
estava habituado a explicar a forma como pensava e resolvia os problemas.

Todos os alunos optaram pela mesma estratégia, pois optaram por reproduzir a
forma que tinham resolvido no problema fechado. Todos os alunos se mostraram
empenhados na tarefa, pois todos resolveram o problema no caderno com bastante
interesse, apesar de no inicio existir um pouco de hesitacdo porque era o primeiro
problema a ser resolvido e muitos pensavam que nao iam conseguir resolver.

Apesar de ser o primeiro problema a ser resolvido, os alunos utilizaram a estratégia
de resolucdo do problema fechado para resolver o problema aberto, por isso,
reconheceram que a resolucao do problema fechado era util e lhes fornecia ferramentas
para poder resolver o problema aberto, revelando a acdo de Recognizing. Os alunos
perceberam também que através do que tinham realizado poderiam voltar a utilizar a
mesma estratégia adaptando-a a nova situacdo e, usando os conhecimentos prévios
revelaram a ac¢do de Building-with Combinando a estratégia utilizada na resolugdo do
problema fechado com este, os alunos alteraram os dados que foram retirados para
conseguir resolver o problema, mostraram a a¢ao de Construction presente. Por fim, como
este foi o primeiro problema a explorar com os alunos, ndao se consegue ter uma percecao
exata do que os alunos consolidaram, mas podemos perceber um pouco isso quando eles
utilizam a mesma estratégia para resolver os dois problemas, mostrando que perceberam
o que foi realizado no primeiro e que conseguiam resolver o proximo problema com a

mesma estratégia.

Tarefa 3
Nesta tarefa comecei por entregar aos alunos um problema fechado

A turma dos Amiguinhos tem 20 alunos. Para realizar um trabalho de

grupo, formaram grupos com 4 alunos. Quantos grupos formaram?
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Os alunos comecaram por ler o problema e resolvé-lo individualmente. Ndo houve
muitas hesita¢es e facilmente todos resolveram o problema usando a divisdo ou entdo

desenhos. As resolucdes dos alunos foram:
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Figura 5 - Resolugdo aluno 5

Figura 4 - Resolugdo aluno 3

R: Formaram 5 grupos.

Numa fase seguinte entreguei entdo o problema aberto a partir do problema

fechado entregue anteriormente:

A turma dos Amiguinhos tem 20 alunos. Para realizar um trabalho de
grupo, formaram grupos com igual nimero de elementos. Quantos
grupos formaram?

Como ja tinham realizado o anterior, perceberam que o processo era igual, que o
problema ndo continha um dado, relativo ao problema que lhes tinha sido fornecido
inicialmente. Mas mesmo assim comecou-se a ler o problema e de seguida foram feitas
algumas questdes para orientar a resolu¢ao do problema “ Que dados temos?”; “Que
dados faltam?” e “Como podemos chegar as diferentes resolucdes?”. Foram colocadas

guestdes para ajudar os alunos a perceber o problema.

PE: Quantos alunos existiam na turma dos Amiguinhos?

Aluno 5: 20.

PE: E o que pergunta o problema?

Aluno 2: Quantos grupos poderiam ser formados.

PE: Sabemos quantos alunos temos que colocar em cada grupo?

Aluno 1: N3o.

PE: E se colocarmos grupo de dois alunos? Quantos grupos podem fazer?
Aluno 4: 10 grupos.

PE: Porqué?

Aluno 4: Porque os 20 alunos a dividir por dois da 10.

Depois deste esclarecimento todos os alunos conseguiram resolver o problema.

Mas desta vés foram utilizadas diferentes estratégias para a resolucdo do problema. Sendo
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gue as estratégias utilizadas foram o desenho e por calculos matematicos, como podemos

ver nas figuras 6 e 7.

Figura 6 - Resolugdo aluno 3

Figura 7 - Resolugdo aluno 1

De seguida, um aluno foi escolhido para ir ao quadro resolver entdo o problema.
Comecaram por ser feitas algumas questdes, como “ Qual é a diferenca entre o problema
que fizemos antes e este?” para que os alunos percebessem que era a auséncia de um
dado. O aluno logo respondeu que a diferenga é que no primeiro problema sabiamos os
dados todos e no segundo problema ndo sabiamos o numero de alunos para cada grupo, o
gue mostrou que perceberem perfeitamente a auséncia do dado.

Passou-se entdo de seguida, para a explicacdo do que tinham feito. E foi ai que outra
grande dificuldade foi encontrada. Apesar de terem resolvido os problemas e ja terem
explicado em problemas anteriores o que tinham feito, ainda se mostravam muito
reticentes em falar.

Para os ajudar coloquei questdes até que o aluno clarificasse tudo o que estava no

guadro para que todos entendessem.

PE: O que fizeste?

Aluno 3: Fiz por desenhos. As bolinhas sdo os alunos. E os risquinhos sdo para os dividir em
grupos.

PE: Quantos alunos colocaste em cada fila entdo?
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Aluno 3: 20.

PE: No primeiro, quantos alunos existem em cada grupo?

Aluno 3: 1 aluno em cada grupo.

PE: Quantos grupos se conseguem fazer assim?

Aluno 3: 20 grupos.

PE: Como sabes que colocaste as solugdes todas?

Aluno 3: Porque estes sdao 0s numeros que dao para dividir o 20. Os outros niumeros que
faltam n3do dao.

Estas questdes iam sendo colocadas para orientar a sua explicagdao e também para
comecar a desenvolver a comunicacdao matematica que ndo era trabalhada e por isso ndo
estava habituado a explicar a forma como pensava e resolvia os problemas. Porém, no fim
do Aluno 3 mostrar a sua resolugdo, um aluno referiu que tinha resolvido de forma
diferente e entdo foi convidado a mostrar aos colegas a sua forma, que podemos ver na
Figura 6. Depois da resolucdo também foram colocadas algumas questdes.

PE: Por que resolveste desta forma?

Aluno 1: Porque no outro problema (Problema fechado) eu resolvi por contas e achei que
assim também dava.

PE: E como sabes que tens todas as op¢oes?

Aluno 1: Porque eu fiz todas, mas as que ndo dava resto zero apaguei, porque ndo pode
sobrar meninos.

A maioria dos alunos resolveu através da estratégia de desenho. Todos os alunos se
mostraram empenhados e envolvidos na tarefa, pois todos resolveram o problema no
caderno com bastante interesse e motivacdo. Apesar de existirem diferentes formas de
resolucdo, houve a preocupacao de relacionar uma com a outra para que os alunos
percebam qual a fun¢do dos nimeros que estado presentes na divisdo: divisor e quociente.

Os alunos utilizaram a estratégia de resolucao do problema fechado para resolver o
problema aberto, por isso, reconheceram que a resolug¢ao do problema fechado era util e
Ihes fornecia ferramentas para poder resolver o problema aberto, revelando a acdo de
Recognizing. Mesmo contendo duas estratégias diferentes, os alunos utilizaram as
estratégias expostas no problema fechado para resolver o problema aberto. Os alunos
perceberam também que através do que tinham realizado poderiam voltar a utilizar a
mesma estratégia adaptando-a a nova situacdao e, usando os conhecimentos prévios
revelaram a acao de Building-with Combinando a estratégia utilizada na resolucao do

problema fechado com este, os alunos alteraram os dados que foram retirados para
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conseguir resolver o problema, mostraram a acdo de Construction presente. Por fim,
quanto a consolidagdo, podemos perceber quando eles utilizam a mesma estratégia para
resolver os dois problemas, mostrando que perceberam o que foi realizado no primeiro e
que conseguiam resolver o préximo problema com a mesma estratégia.

Em sintese, na aula, em que os alunos resolveram as tarefas 1 e 3 percebeu-se que
tinham bastante dificuldade na comunicagdo, por isso esse aspeto deveria ser mais
desenvolvido. Foi possivel perceber também que para eles era dificil ver que existiam varias
formas de resolver o mesmo problema e percebé-las. Por isso, para as préximas sessoes foi
pensado levar um problema aberto que proporcionasse diferentes formas de resolugao e
proporcionar mais momentos de comunicacdo, para que os alunos desenvolvessem esta

capacidade.

Tarefa 4
Nesta tarefa comecei por entregar aos alunos um problema fechado

Os 200 alunos que frequentam a escola vao realizar uma visita de
estudo. Sabendo que cada autocarro leva 50 alunos, quantos autocarros

s3o necessarios?

Os alunos comecaram por ler o problema e resolvé-lo individualmente. Ndo houve
muitas hesita¢des e facilmente todos resolveram o problema. Apresentam-se dois modos

de resolucdo:
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Figura 8 - Resolugdo aluno 3
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iura 9 - Resolugdo aluno 5
Numa fase seguinte entreguei entdo o problema aberto a partir do problema

fechado anterior:

Os 200 alunos que frequentam a escola vao realizar uma visita de

estudo. Quantos autocarros sao necessarios para levar todos os alunos?

Agora os alunos ja conseguiam encontrar sozinhas as diferencas entre os problemas
e ja percebiam o que tinham que fazer para conseguir resolver o problema. Mesmo assim,
a leitura do problema era sempre feita e se algum aluno ndo estivesse a perceber eram
sempre feitas questdes para o ajudar. Questdes como: “Que dados temos?”; “Que dados
faltam?” e “Como podemos chegar as diferentes resolu¢des?”.

Os alunos resolveram este problema de diferentes formas, utilizando como
estratégia de resolugdao uma lista organizada, um desenho e por calculos, como podemos
ver nas Figuras 10,11 e 12. Detalharam o nimero de pessoas por autocarro de 10 em 10,
porque eram muitas as solugdes para o problema. O minimo de pessoas no autocarro
representaram por 10, porque o seu conhecimento lhes dizia que era possivel transportar,
no minimo, 10 pessoas num autocarro, visto que para a carrinha, para eles era 9, e depois
alguns utilizaram para representar os outros nimeros o ponto de interrogac¢do. Utilizaram
este ponto por estarem habituados a colocar o ponto de interrogacdo quando ndo

conheciam um numero.
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Figura 10 - Resolugdo aluno 5

Figura 11 - Resolugdo aluno 1

Figura 12 - Resolugdo aluno 4

De seguida, um aluno foi escolhido para ir ao quadro resolver entdo o problema.
Comecaram por ser feitas algumas questdes, como “ Qual é a diferenca entre o problema
que fizemos antes e este?” para que os alunos percebessem que era a auséncia de um
dado. O aluno logo respondeu que a diferenga é que no primeiro problema sabiamos os
dados todos e no segundo problema ndo sabiamos o numero de alunos para cada

autocarro, o que mostrou que perceberem perfeitamente a auséncia do dado.
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Passou-se entdo de seguida, para a explicacdo do que tinham feito, o que continua
a ser uma grande dificuldade. Apesar de terem resolvido os problemas e ja terem explicado
em problemas anteriores o que tinham feito, ainda se mostravam muito reticentes em
falar. Para os ajudar coloquei questdes até que o aluno clarificasse tudo o que estava no
guadro para que todos entendessem, relativo a resolucao da Figura 10.

PE: O que fizeste?

Aluno 4: Dividi o nimero de alunos total, os 200, por 10 alunos para os dividir em
autocarros.

PE: Entdo, o que representa o resultado da divisdao?

Aluno 4: O numero de autocarros que é necessario.

PE: Tens todas as solucdes na tua resolugdo?

Aluno 4: Ndo, existem muitas.

PE: Sabes porque nimeros podiam dividir os alunos?

Aluno 4: Sim, todos os divisores de 200 davam.

Estas questdes iam sendo colocadas para orientar a sua explicacdao e também para
comecar a desenvolver a comunicacdo matematica. Porém, no fim do Aluno 4 mostrar a
sua resolucdo, um aluno referiu que tinha resolvido de forma diferente e entdo foi
convidado a mostrar aos colegas a sua forma, que podemos ver na Figura 11. Depois da
resolucdao também foram colocadas algumas questdes.

PE: Porque resolveste desta forma?

Aluno 5: Porque no outro problema eu fiz por contas e achei que neste também dava.
PE: E como sabes que tens todas as opgoes?

Aluno 5: Tem mais, eu s6 tenho algumas.

Depois de esclarecida a forma de resolu¢dao do Aluno 5, o Aluno 1 foi mostrar aos
colegas mais uma forma de resolucdo do problema, que podemos ver na Figura 12.

PE: Explica o que fizeste.

Aluno 1: As caixinhas s3o os autocarros e o nimero que esta dentro das caixinhas é o
numero de pessoas que vai no autocarro.

PE: E como sabes que tens todas as opgbes?

Aluno 5: N3o tenho, porque sdao muitas eu coloquei de 10 em 10.

A maioria dos alunos resolveu através da estratégia de lista organizada, apesar de
muitos alunos também utilizarem o desenho. Todos os alunos se mostraram empenhados
e envolvidos na tarefa, pois todos resolveram o problema no caderno com bastante

interesse e motivacdo. Apesar de existirem diferentes formas de resolucdo, houve a
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preocupacao de relacionar umas com as outras para que os alunos percebessem todas as
estratégias.

Neste problema, muitos alunos ndo utilizaram a estratégia de resolucdo do
problema fechado para resolver o problema aberto, mas utilizaram estratégias que ja
foram abordadas em problemas anteriores e onde eles sabiam que a estratégia iria
funcionar, revelando a a¢dao de Recognizing. Os alunos perceberam também que através
do que tinham realizado poderiam voltar a utilizar a mesma estratégia adaptando-a a nova
situagcdo e, usando os conhecimentos prévios revelaram a acdo de Building-with
combinando a estratégia utilizada na resolugdo do problema fechado ou entdo dos
problemas abertos anteriores com este, os alunos alteraram os dados e conseguiram
resolver o problema, mostraram a acdo de Construction. Por fim, com base na
consolidacdo, consegue-se ter uma percecdo quando os alunos utilizam estratégias
anteriores para resolver o problema, pois ja sabem qual estratégia funciona e a mais facil
de executar para eles e quando eles utilizam a mesma estratégia para resolver os dois
problemas, mostrando que perceberam o que foi realizado no primeiro e que conseguiam
resolver o préximo problema com a mesma estratégia.

Em sintese, na aula em que os alunos resolveram a tarefa 4 percebeu-se que os
alunos continuavam com bastante dificuldade na comunicagdo, por isso esse aspeto
deveria ser mais desenvolvido. Foi possivel perceber uma melhoria na percecdo de

diferentes estratégias, pois ja tentavam resolver de outras formas para além da primeira.

Tarefa 8
Nesta tarefa comecei por entregar aos alunos um problema fechado

A professora repartiu igualmente 54 lapis de cor pelos 3 grupos de

trabalho. Com quantos lapis ficou cada grupo? Sobrou algum?

Os alunos comecgaram por ler o problema e resolveram-no individualmente. Nao
houve muitas hesitacdes e facilmente todos resolveram o problema. As resolugdes dos

alunos foram todas como se ilustra na Figura 13:
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Figura 13 - Resolugdo aluno 1

R: Cada grupo ficou com 18 lapis e ndo sobrou nenhum.

Numa fase seguinte entreguei entdo o problema aberto a partir do problema

fechado entregue anteriormente:

A professora repartiu igualmente 54 [3pis de cor por grupos. Com
guantos lapis ficou cada grupo? Sobrou algum?

Encontraram a diferenca sem ajuda e ja percebiam o que tinham que fazer para
conseguir resolver o problema. Mesmo assim, a leitura do problema era sempre feita e se
algum aluno ndo estivesse a perceber eram sempre feitas questdes para o ajudar. Questdes
como: “ Que dados temos?”; “Que dados faltam?” e “Como podemos chegar as diferentes
resolucdes?”.

Os alunos resolveram este problema s6 com uma estratégia, utilizando como

estratégia de resolucdo uma lista organizada, como podemos ver na Figura 14.

Figura 14 - Resolugdo no quadro aluno 1
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Dividiram o numero 54 pelos nimeros naturais até ao 10. O maximo foi 10 porque
perceberam que seria sempre assim até ao 54, porque nao sabiamos o niumero de grupos.
De seguida, um aluno foi escolhido para ir ao quadro resolver entdo o problema.
Comecgaram por ser feitas algumas questdes, como “ Qual é a diferenca entre o problema
qgue fizemos antes e este?” para que os alunos percebessem que era a auséncia de um
dado. O aluno logo respondeu que a diferenca é que no primeiro problema sabiamos os
dados todos incluindo o nimero de grupos e no segundo problema nao sabiamos o nimero
de grupos, o que mostrou que perceberam perfeitamente a auséncia do dado.

Passou-se entdo de seguida, para a explicagdao do que tinham feito. Apesar de terem
resolvido os problemas e ja terem explicado em problemas anteriores o que tinham feito,
ainda se mostravam reticentes em explicar.

Para os ajudar coloquei questdes até que o aluno clarificasse tudo o que estava no quadro
para que todos entendessem.

PE: O que fizeste?

Aluno 1: Dividi o numero de lapis, os 54, pelos nimeros todos até 10.

PE: Entdo, o que representa o resultado da divisdo?

Aluno 1: O niumero de lapis que cada grupo vai receber.

PE: Tens todas as solugGes na tua resolugdo?

Aluno 1: N3o, existem muitas, podiamos continuar até 54, porque ndo sabemos os grupos.

Todos os alunos resolveram através da estratégia de lista organizada. Todos os
alunos se mostraram empenhados e envolvidos na tarefa, pois todos resolveram o
problema no caderno com bastante interesse e motivacao. Alguns alunos tiveram algumas
dificuldades na divisdao, mas rapidamente foram ultrapassadas.

Os alunos utilizaram a estratégia de resolucdo do problema fechado para resolver o
problema aberto, por isso, reconheceram que a resolugdo do problema fechado era util e
Ihes fornecia ferramentas para poderem resolver o problema aberto, revelando a acdo de
Recognizing. Os alunos perceberam também que através do que tinham realizado
poderiam voltar a utilizar a mesma estratégia adaptando-a a nova situacao e, usando os
conhecimentos prévios revelaram a acao de Building-with combinando a estratégia
utilizada na resolucdo do problema fechado com este, os alunos alteraram os dados que
foram retirados para conseguir resolver o problema, mostraram a acdo de Construction.

Por fim, em relacdo a consolidacdo, podemos perceber um pouco quando os alunos
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utilizam a mesma estratégia para resolver os dois problemas, e nos anteriores mostrando
que perceberam o que foi realizado no primeiro e que conseguiam resolver o préximo

problema com a mesma estratégia.

Tarefa 10
Nesta tarefa comecei por entregar aos alunos um problema fechado,

Dos bonecos que se encontram expostos na banca do Jodo, a Francisca
guer comprar dois diferentes, para oferecer aos seus irmaos mais novos.

Indica todas as opg¢Ges que ela tem se sé quiser gastar 15 €.

d

Figura 15 - llustragdo do Problema

Os alunos comegaram por ler o problema e resolvé-lo individualmente. Nao houve
muitas hesitacdes e facilmente todos resolveram o problema. As resolucdes dos alunos
foram:

9+6=15€
7+6=13€

R: Pode comprar os brinquedos de 9€ e de 6€ ou entdo de 7€ e de 6€.

Numa fase seguinte entreguei entdo o problema aberto a partir do problema

fechado entregue anteriormente:

Dos bonecos que se encontram expostos na banca do Jodo, a Francisca
quer comprar dois, para oferecer aos seus irmaos mais novos. Quanto
vai gastar a Francisca?

Encontraram sozinhas a diferenca entre os problemas e ja percebiam o que tinham

gue fazer para conseguir resolver o problema. Mesmo assim, a leitura do problema era
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sempre feita e se algum aluno ndo estivesse a perceber eram sempre feitas questdes para
o ajudar. Questdes como: “Que dados temos?”; “Que dados faltam?” e “Como podemos

chegar as diferentes resolugdes?”.

Os alunos resolveram este problema com recurso a uma estratégia, tendo utilizado

uma lista organizada, como podemos ver na Figura 16.
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Figura 16 - Resolugdo do aluno 3
Detalharam todas as hipdteses possiveis

com os valores que Ihes foram apresentados.

De seguida, um aluno foi escolhido para ir ao quadro resolver entdo o problema.
Comecaram por ser feitas algumas questdes, como “ Qual é a diferenca entre o problema
que fizemos antes e este?” para que os alunos percebessem que era a auséncia de um
dado. O aluno logo respondeu que a diferenca é que no primeiro problema tinhamos o
limite de um valor e tinham que ser dois brinquedos diferentes enquanto no problema
aberto, ndo existiam limites de valor e teria que ser 2 brinquedos, podiam ser iguais ou
diferentes. O que mostrou que perceberem perfeitamente que estavam perante um

problema com vdrias solucées.

Passou-se entdo de seguida, para a explicagcdo do que tinham feito. Para os ajudar
coloquei questdes até que o aluno clarificasse tudo o que estava no quadro para que todos

entendessem.

PE: O que fizeste?

Aluno 4: Tentei juntar todos os nimeros com todos os numeros.

PE: E tens todas as hipdteses?

Aluno 1: Sim, porque eu confirmei brinquedo a brinquedo.

Aluno 3: Professora, eu tenho mais uma do que esta no quadro.

PE: Qual?

Aluno 3: 7 +9.

PE: Repara nos desenhos dos bonecos, comprar um boneco de 7€ e um de 9€ é ou ndo igual
acomprarumde9€eumde 7 €?

Aluno 3: Ah! Sim é igual, os bonecos sdo os mesmos.
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Todos os alunos resolveram através da estratégia de lista organizada, apesar de
alguns ndo terem muita organizagao na lista, porque ndo seguiram uma sequéncia por isso
ndo podiam garantir que tinham todos os resultados, o que acabou por provocar algumas
dificuldades. Todos os alunos se mostraram empenhados e envolvidos na tarefa, pois todos
resolveram o problema no caderno com bastante interesse e motivagao.

Os alunos utilizaram a estratégia de resolu¢ao do problema fechado para resolver o
problema aberto, por isso, reconheceram que a resolucdo do problema fechado era util e
Ihes fornecia ferramentas para poder resolver o problema aberto, revelando a agao de
Recognizing. Os alunos perceberam também que através do que tinham realizado
poderiam voltar a utilizar a mesma estratégia adaptando-a a nova situacao e, usando os
conhecimentos prévios revelaram a acao de Building-with. Combinando a estratégia
utilizada na resolucdo do problema fechado com este, os alunos alteraram os dados que
foram retirados para conseguir resolver o problema, mostraram a a¢do de Construction.
Por fim, em relacdo a consolidacdo, podemos perceber um pouco quando eles utilizam a
mesma estratégia para resolver os dois problemas, mostrando que perceberam o que foi
realizado no primeiro e que conseguiam resolver o préximo problema com a mesma
estratégia.

Em sintese, na aula em que os alunos resolveram a tarefa 8 e 10 percebeu-se que
os alunos estavam a melhorar na parte da comunica¢do, mas como ainda existiam muitos
aspetos a melhorar, este aspeto continuou a ser desenvolvido. A partir do problema 10
percebeu-se que muitos alunos ndo conseguiam organizar as suas respostas, fazendo com
que se confundissem e faltassem respostas ou tivessem respostas a mais e por isso,
procurou-se proporcionar mais momentos onde os alunos teriam que melhorar a

organizagao na resolucdo de problemas.

Tarefa 13
Nesta tarefa comecei por entregar aos alunos um problema fechado,
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Num dlbum de fotografias o Goncalo consegue colocar 10
fotografias por pdgina. Quantas fotografias podera ele colocar em 10

paginas iguais a essa?

Os alunos comecaram por ler o problema e resolvé-lo individualmente. Ndo houve
muitas hesitagdes e facilmente todos resolveram o problema. As resolugées dos alunos

foram analogas a apresentada na Figura 17.
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Figura 17 - Resolugdo do aluno 3

Numa fase seguinte entreguei entdo o problema aberto a partir do problema

fechado entregue anteriormente:

Num dlbum de fotografias o Goncalo quer preencher 10 pdginas.
Quantas fotografias conseguira colocar?

Encontraram a diferenca entre os problemas sem necessitarem de ajuda e ja
percebiam o que tinham que fazer para conseguir resolver o problema. Ja tinham resolvido
este problema, mas foram retirados outros dados.

Os alunos resolveram este problema sé com uma estratégia, utilizando como

estratégia de resolucdo uma lista organizada, como podemos ver na Figura 18.
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Figura 18 - Resolugdo no quadro do aluno 3

Detalharam todas as hipoteses possiveis utilizando o mesmo numero de fotografias

por pagina até ao 10, mas sabiam que poderiam colocar muitas mais.
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De seguida, um aluno foi escolhido para ir ao quadro resolver entdo o problema.
Comecgaram por ser feitas algumas questdes, como “ Qual é a diferenca entre o problema
qgue fizemos antes e este?” para que os alunos percebessem que era a auséncia de um
dado. O aluno logo respondeu que a diferenca é que no primeiro problema sabiamos
guantas fotografias por pdgina existiam e neste problema ndo sabiamos, o que mostrou
que perceberem perfeitamente a auséncia dos dados.

Passou-se entdo de seguida, para a explicacdo do que tinham feito. Para os ajudar
coloquei questdes até que o aluno clarificasse tudo o que estava no quadro para que todos
entendessem.

PE: O que fizeste?

Aluno 3:Multipliquei o nimero de paginas, 10, pelo nimero de fotografias que pode ter em
cada pdgina, para sabermos quantas fotografias conseguiria colocar no album.

PE: E tens todas as hipdteses?

Aluno 3: Ndo, poderiam ter mais do que 10 fotografias por pagina.

Todos os alunos resolveram através da estratégia de lista organizada. Todos os
alunos se mostraram empenhados e envolvidos na tarefa, pois todos resolveram o
problema no caderno com bastante interesse e motivagao.

Os alunos utilizaram a estratégia de resolucdo do problema fechado para resolver o
problema aberto, por isso, reconheceram que a resolugao do problema fechado era util e
Ihes fornecia ferramentas para poder resolver o problema aberto, revelando a acao de
Recognizing. Os alunos perceberam também que através do que tinham realizado
poderiam voltar a utilizar a mesma estratégia adaptando-a a nova situacao e, usando os
conhecimentos prévios revelaram a acdo de Building-with Combinando a estratégia
utilizada na resoluc¢ao do problema fechado com este, os alunos alteraram os dados que
foram retirados para conseguir resolver o problema, mostraram a acao de Construction.
Por fim, em relacao a consolidagdo, podemos perceber quando eles utilizam a mesma
estratégia para resolver os dois problemas, mostrando que perceberam o que foi realizado
no primeiro e que conseguiam resolver o proximo problema com a mesma estratégia.
Percebendo também que quando os problemas abertos sdao parecidos os alunos utilizam a

mesma estratégia.
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Tarefa 14
Nesta tarefa comecei por entregar aos alunos um problema fechado,

Em casa do Indcio uma torneira avariada esteve a pingar durante 7 dias.
Quem a foi consertar informou: “ Uma torneira a pingar desperdica 50

litros de dgua por dia”. Qual a quantidade de agua desperdicada?

Os alunos comegaram por ler o problema e resolvé-lo individualmente. Nao houve
muitas hesitacdes e facilmente todos resolveram o problema. As resolucdes dos alunos
foram:

7 x50 =350
R:E desperdicado 350 litros de agua.

Numa fase seguinte entreguei entdo o problema aberto a partir do problema

fechado entregue anteriormente:

Em casa do Inacio uma torneira avariada esteve a pingar durante 7 dias.
Quem a foi consertar informou: “ Uma torneira a pingar desperdica
alguns litros de agua por dia”. Qual a quantidade de agua desperdigada?

Encontraram a diferenca entre os problemas sozinhos e ja percebiam o que tinham
que fazer para conseguir resolver o problema, pois percebiam que através da resolucdo do
problema fechado conseguiriam sempre resolver o problema aberto.

Os alunos resolveram este problema s6 com uma estratégia utilizando a lista

organizada, utilizando como estratégia, como podemos ver na Figura 19.

Figura 19- Resolugdo aluno 2

Tentaram detalhar todas as hipoteses possiveis, mas muitos ndo conseguiram.
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De seguida, um aluno foi escolhido para ir ao quadro resolver entdo o problema.
Comecgaram por ser feitas algumas questdes, como “ Qual é a diferenca entre o problema
qgue fizemos antes e este?” para que os alunos percebessem que era a auséncia de um
dado. O aluno logo respondeu que a diferenca é que no primeiro sabemos quantos litros
de agua sdo desperdicados e no segundo ndo se sabe.

Passou-se entdo de seguida, para a explicagdo do que tinham feito. Para os ajudar
coloquei questdes até que o aluno clarificasse tudo o que estava no quadro para que todos
entendessem.

PE: O que fizeste?

Aluno 2: Multipliquei o 7 por diferentes quantidades de agua que pudessem ser
desperdicadas

PE: e o que significa o 7?

Aluno 2: E o nimero de dias que a torneira esteve a pingar.

PE: Existem mais hipdteses?

Aluno 2: Sim, porque eu comecei no 10 e fui de 5 em 5 até 55, mas pode ser 1 litro ou 56
litros. D4 para estar sempre a fazer, existem muitas solugdes.

Todos os alunos resolveram através da estratégia de lista organizada. Todos os
alunos se mostraram empenhados e envolvidos na tarefa, pois todos resolveram o
problema no caderno com bastante interesse e motivagao.

Os alunos utilizaram a estratégia de resoluc¢ao do problema fechado para resolver o
problema aberto, por isso, reconheceram que a resolucdo do problema fechado era util e
Ihes fornecia ferramentas para poder resolver o problema aberto, revelando a acao de
Recognizing. Os alunos perceberam também que através do que tinham realizado
poderiam voltar a utilizar a mesma estratégia adaptando-a a nova situacao e, usando os
conhecimentos prévios revelaram a acdo de Building-with Combinando a estratégia
utilizada na resolucdo do problema fechado com este, os alunos alteraram os dados que
foram retirados para conseguir resolver o problema, mostraram a a¢dao de Construction
presente. Por fim, em relacdo a consolidacdo, podemos perceber um pouco isso quando
eles utilizam a mesma estratégia para resolver os dois problemas, mostrando que
perceberam o que foi realizado no primeiro e que conseguiam resolver o préximo problema

com a mesma estratégia.
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Em sintese, na aula em que os alunos resolveram a tarefa 13 e 14 houve uma
melhoria significativa na comunica¢do, que foi desenvolvida ndo sé na realizagdo dos
problemas, mas em todas as areas. Os alunos ja se sentiam a vontade na resolucdo de

tarefas abertas e ja conseguiam resolver as tarefas fechadas muito mais facilmente.

Analise do questionario final
Perante as respostas obtidas no questiondrio final posso concluir que:

Na primeira questdo, relativa as dreas curriculares de que mais gostavam, as
escolhidas inicialmente foram o Portugués e a Expressao Plastica, mas como pode ver-se
no Grafico 4, a Matematica e a Educacgdo Fisica passaram a ser também as preferidas.
Também podemos ver que o Estudo do Meio e a Expressdo Musical sdo as menos
escolhidas. Matematica passou de disciplina menos escolhida para uma das mais

escolhidas.

Areas curriculares
preferidas

o N B~ O

Numero de alunos

Areas curriculares

Grafico 4 — Areas curriculares preferidas

Na questdo seguinte relativa a facilidade em aprender matematica, inicialmente 4
alunos tinham respondido que ndo e 2 que sim, agora, como podemos observar no Grafico
5, a situacdo inverte-se e 4 alunos responderam que sim e 2 que ndo. Perante estes
resultados podemos ver que ao terem sido desafiados com tarefas abertas e ao terem mais

facilidade em aprender também comecam a gostar mais.
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Tens facilidade em aprender
matematica?

ORFRLrNWD

NuUmero de alunos

ESim mNao

Na parte em que tinham que explicar o porqué das suas opg¢des, as respostas foram
variadas. A maior parte dos alunos que disseram que tinham facilidade explicaram que
gostavam muito de matematica e aprendiam depressa e um aluno disse que sim, porque
os problemas agora sdo faceis. Os alunos que ndo tém facilidade explicaram que ndo
percebiam ou ndo sabiam. Podemos concluir que os alunos se referem muito a matematica
nos conteudos que estdo a abordar na altura, os que perceberam melhor os problemas
passaram a gostar e depois aqueles que ndo conseguem resolver tdo facilmente ja nao
gostam tanto.

Na questao seguinte importava saber se gostavam de resolver problemas de
matematica. Inicialmente todos os alunos responderam afirmativamente, mas agora, um
aluno disse que ndo gostava, pois tinha dificuldades na resolucdo dos problemas.

As explicagGes ja foram diferentes das dadas inicialmente, pois agora ja sabem bem
0 que é um problema. As explicacbes dos que disseram que gostavam foram porque
aprendiam com os problemas, porque eram diferentes do que costumavam fazer e porque
agora ja sdo faceis e ja conseguem perceber,

O aluno que nado gosta justificou: “Porque sdo dificeis.” Os problemas abertos, apesar
de simples, exigiam mais dos alunos do que apenas a “resposta certa” e esse aspeto foi
obstaculo para este aluno.

Na questdo quatro, sobre os problemas terem sempre sé uma solucdo certa,
inicialmente 4 alunos disseram que nao e 2 que sim. Agora todos responderam que nao.
Mostra que perceberam que existem problemas com mais do que uma solucgao certa.

Na quinta questao, relativa as vdérias solugdes corretas, inicialmente um aluno disse
gue os problemas ndo podem ter varias solucdes certas, mas agora todos disseram que

sim, mostrando que perceberam bem os problemas que foram apresentados.
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Na ultima questdo em que os alunos tinham que dar exemplo de um problema,

inicialmente alguns alunos nao sabiam o que era um problema e a maioria centrou-se nos

conteudos que estavam a ser abordados, mas agora, todos ddo exemplos de problemas e

alguns ja apresentaram problemas abertos.

O Gongalo vai distribuir 25 cromos igualmente por 4 amigos. Com quantos cromos
ficard cada um? Sobra algum?

A Clara leva 8 pessoas numa vez nos seus passeios. Como podera levar 72 pessoas
em 9 passeios?

A Maria tem 18 anos e o pai tem 40. Quando é que nasceu o pai da Maria?
Reparte 28 copos por tabuleiros. Quantos copos levara cada tabuleiro?

E preciso colocar 20 candrios igualmente na gaiola. Quantas gaiolas poderdo ser
necessarias?

A Leonor quer arrumar as minhocas em grupos de 3. Ela quer arrumar cada grupo

numa caixa. Quantas caixas serdao necessarias?

Depois de analisados os dados dos questiondrios podemos observar na tabela

seguinte as diferencas presentes entre o questionario inicial e o questionario final.

Questdes Questionario inicial Questionario final
Disciplinas  mais escolhidas — | Disciplinas mais escolhidas — Portugués,
Questdo 1 Portugués e Expressdo Plastica Expressdo Plastica, Matematica e Educacgdo
Fisica
Questzo 2 4 . falunos dizem que ndo tém | 4alunosdizem que tém facilidade
facilidade
Questo 3 Todos os alunos gostam de resolver | Todos os alunos gostam de resolver problemas.
problemas.
4 alunos dizem que os problemas ndo | Todos os alunos dizem que os problemas nao
Questdo 4 tém sempre s6 uma solugdo certa e 2 | tém sé uma solugdo certa.
alunos dizem que tem.
Questio 5 Um aluno diz que os problemas ndo | Todos os alunos dizem que os problemas
podem ter varias solugGes certas. podem ter varias solugGes certas.
Os alunos d3ao exemplos de problemas | Todos os alunos ddo exemplos de problemas e
Questdo 6 simples e outros apenas ddo exemplos | muitos ja apresentam problemas abertos.
de exercicios.

Quadro 4 - Comparacgdo dos questionarios
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CONCLUSOES

Nesta seccao apresentam-se as conclusdes do estudo e da-se resposta as questdes
de investigacdo definidas inicialmente. Sdo indicadas algumas das limitagdes deste trabalho
e, também, algumas propostas sobre uma possivel continuacdo deste estudo. Por fim,
apresentam-se as consideragdes finais.

O objetivo principal deste estudo foi perceber o contributo de problemas abertos
para o desempenho dos alunos, para a forma como veem a matematica e para a sua
capacidade de comunicar. As conclusGes sdo, assim, constituidas com base numa reflexao

sobre os resultados obtidos, tendo em vista o problema e questdes de investigagao:

1.Como é que a resolucdo de problemas abertos influencia a imagem dos alunos sobre a
matematica?

Inicialmente, e como se pode ver na andlise do questiondrio inicial, os alunos tinham
uma imagem pouco positiva da matematica. Ndao gostavam, tinham dificuldade em
compreender e entender a matematica. Tinham principalmente uma fraca imagem dos
problemas, fossem eles quais fossem, porque da primeira vez, que tiveram que referir um
problema, muitos dos alunos responderam com exemplos de exercicios ou contelddos que
estivessem a ser abordados, como por exemplo “Escrever fragdes decimais” ou “Quando
tinhamos de dividir as bolas de beisebol no livro de matematica.” e desconheciam por
completo os problemas abertos. Nunca os tinham resolvido.

Depois de toda a intervencao, analise e explicacdo de cada problema, onde os
alunos foram os participantes de todas as atividades, eles comecaram a entender mais a
matematica, o que fez com que passassem a gostar mais da matematica. E isso que
podemos ver nos resultados dos questionarios finais.

Nos questiondrios finais, os resultados quase que se invertem. A Matematica
comeca a ser uma das disciplinas preferidas, a maioria ja consegue aprender mais

facilmente a matematica, agora ja percebem o que sdo problemas e quando tinham que
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dar um exemplo de um problema, ja responderam com problemas e alguns alunos até
responderam com problemas abertos.

Com todos estes resultados, posso concluir que através dos problemas abertos os
alunos ficaram a perceber melhor a resolucdo de problemas, as estratégias de resolugao e
a sua utilidade, o que fez com que desenvolvessem competéncias matematicas. Esta
intervengdo proporcionou uma nova abordagem a matematica e o que era dificil antes

passou a ser mais facil agora, porque ja pensavam de forma diferente.

2.Qual o grau de envolvimento dos alunos na resolucao de problemas abertos? Como se
carateriza o empenho dos alunos perante alguns problemas abertos?

Os alunos, em geral, eram bastante empenhados e envolvidos em todas as
atividades realizadas. Eram alunos maioritariamente bons e com boas capacidades, mas a
matemadtica assustava-os. Inicialmente os alunos estavam empenhados, pois todos
estavam a tentar resolver o problema no caderno, mas como era o primeiro e o a vontade
ndao era muito o seu envolvimento n3ao estava a ser muito grande, apesar de estarem a
realizar a tarefa.

Com o decorrer do tempo, com as explicagbes dos problemas e das estratégias
usadas, depois dos alunos perceberem que existem diferentes formas de resolver um sé
problema, comecaram a estar mais envolvidos e gostavam de resolver os problemas. Pois
quando eles resolvem os problemas, tém a possibilidade de relacionar todos os
conhecimentos matematicos, clarificando e organizando o pensamento (Vale & Pimentel,
2004).

Quando entenderam bem os problemas, ja os resolviam com estratégias diferentes,
para ver se era possivel, envolviam - se na resolugao e por vezes resolviam de uma forma,
mas depois no fim de explicado e analisado o problema, lembravam-se de outra estratégia
gue também poderia ser utilizada.

E como ja referido, resolver problemas “apresenta a matematica como uma
disciplina util para a vida quotidiana” (Boavida, Paiva, Cebola, Vale, & Pimentel, 2008, p.
14) e quando os alunos percebem que é util, empenham-se e envolvem-se mais com as

tarefas.
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Concluindo, com base nos dados observados e recolhidos, o envolvimento e o

desempenho dos alunos foram bastante positivos.

3.Como é que o recurso a problemas abertos desenvolve a capacidade de comunicar?

Inicialmente os alunos ndo sabiam explicar como tinham resolvido o problema, o
porqué de usarem determinada estratégia, por isso foi necessario o meu auxilio para esse
desenvolvimento, colocando algumas questdes para que comecgassem a organizar o
pensamento e a explicar a forma como pensaram. Relativamente a comunicagao
matemadtica, o professor também tem o seu papel, pois este deve questionar os alunos e
levar a que eles reflitam sobre o que fizeram e porque o fizeram (Serrazina, 2007).

Mas é a comunicagdo que mostra o raciocinio matemadtico dos alunos (NCTM,
2008), por isso é importante que os alunos comuniquem, para que se perceba se o
raciocinio envolvido na resolu¢do esta correto.

Com a resolucdo dos problemas abertos, a comunicacdo é essencial. Os alunos
precisam de explicar a forma como resolveram e utilizaram aquela estratégia da mesma
forma que precisam de perceber porque o colega utilizou outra estratégia que ndo a deles.
E foi isso que se tentou fazer.

Como os problemas eram mais desafiantes, onde as formas de resolu¢do podiam
ser variadas, era essencial que os alunos explicassem cada forma de resolucdo diferente
para que todos os seus colegas percebessem todas as formas, pois comunicar
matematicamente também é organizar o pensamento e usar a linguagem matematica
adequada (NCTM, 2008).

Com isto, a comunicacdo matematica dos alunos inicialmente era quase nula, e por
isso tinham de se colocar sempre questdes para que eles fossem explicando como tinham
resolvido e o que tinham pensado. Por vezes demoravam muito tempo a perceber o que
faziam. Com o tempo e com o incentivo a comunicac¢ado, que nao foi sé incutida durante a
resolucdo de problemas abertos, mas em todos os momentos oportunos das aulas, os
alunos foram melhorando e comecando a desenvolver as suas capacidades de

comunicagao.
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Concluindo, os problemas abertos serviram de recurso para que os alunos
comegassem a comunicar matematicamente, visto que sdao problemas mais desafiadores,
dando momentos de questionamento, tanto por parte dos alunos, como por parte do

professor, o que fez que eles desenvolvessem essa capacidade e comegassem a comunicar.

LimitagOes do estudo
No desenvolvimento desta investigacdo foram detetadas algumas limitagdes do

estudo devido as préprias caracteristicas da PES. A sua organizacdo através de uma
intervengdo repartida obriga a uma ligeira quebra da continuidade do trabalho. Tratando-
se de uma investigacdo-acdo era necessario refletir e compreender as fragilidades a cada
intervencdo, modificando as prdticas seguintes para tentar combater e ultrapassar todas
as dificuldades observadas. Essas alteracbes s6 eram realizadas apds a semana de
intervencdo do meu par pedagdgico, o que criava um hiato nas intervengdes.

E também evidente a limitacdo de tempo, ja que a intervencdo educativa ocorre
num curto intervalo de tempo, o que impede o prosseguimento do estudo que poderia ter
resultados mais significativos.

Como os alunos ndo tinham uma boa relacdo com a matemadtica, nem com os
problemas, tive que comecar praticamente do zero, porque ndo havia conhecimento que
eu pudesse agarrar para partir para os problemas. Este aspeto, tornou-se outra limitagdo,
a investigacao poderia ser mais aprofundada se os alunos realizassem mais problemas
antes da minha intervencao.

Outra limitacdo nesta investigacao foi o facto de que a turma ser constituida por
alunos de dois anos de escolaridade, o que fez com que a atencdo ndo recaisse
completamente sobre os alunos que participaram na investigacao. Como tinha a atencao
dividida por alunos de dois anos de escolaridade, houve ainda menos tempo para o

aprofundamento dos problemas abertos.

Indicagdes para investigagao futura
Valeria a pena dar continuidade a este estudo no sentido de perceber, em anos

posteriores, a evolucdo dos alunos ao nivel da resolucdo de problemas abertos e da
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comunicagdo matematica. Poderia também ser interessante desenvolver outras
investigagOes, utilizando outros problemas abertos mais complexos, em outros niveis de
ensino e, até, num outro contexto educativo diferente, para se poder perceber diferencas,
evolugdes e pontos comuns. Ou entdao, com outro tipo de problemas, para se comparar se

a evolugdo seria a mesma ou maior.

Consideragoes Finais
Concluido este estudo é importante que se faca uma reflexdo sobre todo o trabalho

desenvolvido nesta investigagao.

O gosto da investigadora pela resolucao de problemas e pelo ensino da matematica
e depois de detetadas dificuldades nos alunos ao nivel da resolugado de problemas fez com
gue o objetivo deste estudo fosse perceber o contributo da resolucdo de problemas
abertos para o desempenho dos alunos, para a forma como veem a matematica e para a
sua capacidade de comunicar. Como tal, a primeira preocupacao foi encontrar problemas
fechados, presentes nos manuais escolares e consequentemente, tornd-los problemas
abertos, segundo as condi¢cOes de Moses, Bjork, e Goldenberg (1990).

Referente ao papel de investigador foi necessario definir metodologias, técnicas de
recolhas de dados e categorias de andlise que permitissem obter uma imagem rigorosa do
objeto de estudo. A andlise dos dados foi um processo complexo na medida em que foi
necessario definir niveis de envolvimento, desempenho e comunicacgao. Esta foi uma etapa
importante, mesmo que seja de cardcter subjetivo devido as varias interpretacdes que se
podem retirar dos dados.

Foi gratificante a realizacdo deste projeto de investigacdo por ter envolvido gostos
pessoais do investigador, mas por ter sido visivel o seu contributo nos alunos, ao nivel da

resolucao de problemas e da comunicagao.
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CAPITULO 1lI

REFLEXAO FINAL DA PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA

Desde pequeninha que o meu sonho sempre foi ser professora. Penso que a minha
professora do 192 Ciclo teve grande responsabilidade nesta minha decisdo. Mas com o
tempo tudo se foi intensificando e a decisdo parecia cada vez mais clara até que depois de
tanto estudo finalmente entrei nesta instituicdo de ensino superior. Mas sem duvida que
os melhores momentos da formacao foram passados nos contextos educativos de pré-
escolar e 12 ciclo, pois estdo repletos de aprendizagens, experiéncias que o curso de
mestrado proporciona.

Através da participacdo nestes contextos entendi a importancia da pratica como
profissional de educac¢do. Porque parecia tudo muito facil e simples quando estamos na
sala de aula a aprender a teoria, tudo parece controldvel, o comportamento dos alunos, a
gestdao do tempo das atividades, as reagdes e respostas dos alunos. Mas quando estamos
no contexto ha tantos outros fatores, ndo controldveis, a ter em conta que torna esta
pratica fundamental para um profissional de educacao.

O importante ao entrar num contexto é observar. Observar as necessidades dos
alunos, das rotinas, das dificuldades, da disposicao da sala, da metodologia abordada pelo
professor titular, de modo a que a nossa integracdo nesse contexto seja o mais calma e
natural possivel para que a nossa presenca seja bem-sucedida e marque os alunos, por mais
pequena que seja essa marca. Depois o gratificante é ver que a nossa passagem nesses
contextos fez a diferenca, ndo soé para nds, que aprendemos bastante e trazemos vivéncias
inigualdveis, mas também para os alunos.

A PES no contexto de pré-escolar foi realizada num centro escolar numa freguesia
de Viana do Castelo, onde as criancas tinham diferentes idades, diferentes etnias e
diferentes niveis de interesse era uma escola com jardim de infancia. No contexto do 1.2
Ciclo fomos inseridas numa escola do concelho de Barcelos, onde na mesma turma estavam

inseridos alunos de dois niveis de ensino, o 22 ano e o 32 ano de escolaridade. No inicio
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planificar para criancas tao diferentes como estas era “um bicho-de-sete-cabecas”, mas
com o tempo, foi-se tornando um habito até se tornar parte integrante da dinamica do dia
a dia. E foi ai que percebi a importancia das planificacdes. Sem elas, seria tudo mais dificil,
e ndo haveria coeréncia e dindmica nas aulas apresentadas. E importante planificar, de
forma a que este instrumento mencione as decisdes didaticas tomadas pelo
educador/professor, pois ndo se trata apenas de optar por estratégias de ensino que
envolvam as criangas/alunos nas atividades, de modo a cumprir os objetivos definidos, mas
também de utilizar a planificagdo como objeto de organizacao e previsao da interagao
professor/alunos. Permitiu entender a necessidade de planear tendo em conta os
interesses e capacidades das criancas e criar condicdes para que questionem as suas
proprias ideias e as ideias dos colegas e, assim ensinar partindo dos seus conhecimentos.

No momento de planificar para o pré-escolar muitas vezes a dificuldade era criar os
objetivos, visto que as Orientac¢des Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar (Ministério da
Educacdo, 2016), apenas orientam os conteudos, e ndo criam objetivos especificos para
cada conteudo. Esse aspeto cabia-nos a nds e por vezes tornava-se muito dificil criar os
objetivos corretos.

Outro aspeto que no inicio do trabalho como 12 Ciclo me assustou bastante foi o
facto de planear para dois anos de escolaridade diferentes, onde por vezes os contetdos
eram bastante diferentes. Como programar a aula para que os tempos de espera, dos dois
grupos, fossem poucos ou nulos e para que os dois grupos conseguissem ter os mesmos
momentos de aprendizagem e treino. Mas com a ajuda da professora cooperante tudo se
tornou mais facil e, principalmente neste contexto, a planificagdo tornou-se muito
importante.

As atividades de motivacdo também eram importantes na medida em que
despertavam a atencdo e o interesse das criancas ou dos alunos, criando assim um
ambiente estimulante e propicio a aprendizagem, uma vez que possibilitava o
guestionamento e a verificacdo de conhecimentos prévios e torna-los o inicio do processo
de ensino-aprendizagem. E fundamental motivar as criancas para as atividades, permitindo
gue estas se interessem e se envolvam nas tarefas de forma natural e espontanea, sem que

nada precise de ser for¢cado, pelo facto de existir uma planificacdo. Para tal é também
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necessario envolver as criancas nos diferentes momentos tanto nos projetos de trabalho
ou nas atividades.

Uma das coisas mais importantes também desta etapa foi a ajuda dos professores
envolvidos na orientagao e corregdo das nossas planificagdes, que muitas vezes nos davam
diferentes ideias para trabalhar um conteddo para que pudéssemos melhorar
posteriormente e nos superar a nds préprias. Estavam sempre prontos para nos ajudar e
tirar didvidas qualquer que fosse a hora.

O projeto de empreendedorismo desenvolvido na PES — Uma casa colorida -
permitiu desenvolver inUmeras competéncias nas criangas como planear, organizar, agir,
partilhar, negociar, assumir responsabilidades e pensar ativamente, capacidades e valores
promotores do espirito empreendedor, como a inovagao, responsabilidade e lideranca. E
também permitiu desenvolver competéncias em mim, pois com este projeto, tivemos que
estudar a estrutura da casa, saber usar o berbequim, colocar os parafusos, aperta-los,
coisas que ndo fazia e depois deste projeto ja consigo realizar qualquer tarefa relacionada
com isto.

Assim sendo, considero que me tornei numa pessoa mais reflexiva e consciente da
minha futura pratica pedagdgica, constatando a importancia e a necessidade de estar em
sintonia com a evolucdo da crianca e da educagdo. Também percebi que estamos em
constante aprendizagem, pois ha sempre algo a melhorar ou que pode ser mais bem feito
e ter essa consciéncia s6 vai fazer com que as préximas intervengdes sejam sempre
melhores, tanto para as criangas/alunos como para o professor.

Lidar com imprevistos ou problemas foi também bastante importante, numa
perspetiva de melhoria da pratica profissional futura. Tanto em problemas com os alunos
como na procura de diferentes estratégias para a explicacdo de um conceito que nao esta
a ser entendido. Por isso, € muito importante o professor estar preparado com mais do que
uma estratégia, pois nem todos os alunos sao iguais e entendem os contelddos da mesma
forma. Até que por vezes, a estratégia que consideramos a mais indicada para os alunos
perceberem um conteldo, é a estratégia com que eles ndo percebem e temos que arranjar

outras para que eles entendam.
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Depois desta experiéncia, algumas coisas se tornaram bastante importantes, como
o dominio pedagdgico, ou seja, saber como abordar os conteldos para os alunos, o que
por vezes é dificil, pois nds sabemos os contelddos mas explica-los da forma mais clara para
que todos os alunos entendam, é bastante dificil, e deparei-me com essa situagao algumas
vezes na minha pratica. O conhecimento didatico do conteldo, ou seja, o saber acerca dos
conteudos que se tem de ensinar aos alunos e o modo de o fazer, exige que os professores
estejam sempre em constante aprendizagem, pois existe sempre uma nova explicacdo, um
novo conteudo, mudangas e temos que estar sempre atualizados. Quando os alunos estao
interessados tém sempre muitas perguntas a fazer sobre os temas e convém que a
informacdo que passe do professor para o aluno seja a mais correta.

Esta passagem por todo este processo e aprendizagem foi muito enriquecedora.
Pelos ensinamentos e incentivos que recebi dos professores e dos ideais que foram

partilhando sei que, com trabalho persistente, me tornarei uma boa profissional.
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ANEXOS



Anexo 1 - Planificagao Pré-Escolar

Jardim de Infancia Idades das criangas: 3,4, 5 e 6 anos Data: 9 ao 13 de Janeiro de 2017
Mestrando: Tania Fernandes e Tania Passos Dia da semana: Semana completa Periodo: Todo o dia
Areas/ Objetivos .
Dominios especificos/ Desenvolvimento das atividades Mater|a|s/re’c'u rsos Avaliagao
/espagos fisicos

Area de

formagdo 1) Usar a Segunda - feira, dia 09/01/2017

social e | linguagem oral

pessoal em contexto, - Acolhimento/ Breve didlogo com as criancgas para partilha das novidades. Espaco Fisico: - Participa e

(1,2,15,16,1 | comunicando Sala de interage com a

9,26) eficazmente - Cancdo dos Bons Dias (anexo 1). Cada crianca da “Bom dia” aos seus colegas. | atividades. estagidria e o
de modo grupo.

Area de | adequado a Materiais:

expressao e | situacao - Escolha do chefe e revisdo das suas tarefas: distribuir o leite e as mochilas, | Quadro e giz.

comunicag chamar os meninos/as para o comboio, registar o estado do tempo e sua

ao: 2) Desenvolver | avaliacdo e verificar se a sala esta arrumada. - Participa nas

Dominio da | o sentido de atividades  do

Matematic | responsabilida | O chefe coloca o seu crachd ao peito (com um menino ou uma menina, chefe.

a de. dependendo da escolha) e dirige-se ao quadro das presencas. No quadro, vai

(4,6,14) chamando os seus colegas e marca uma “bolinha” a azul nos que estdo | Cracha - Conta

Dominio da | 3) Contactar presentes e um F em vermelho nos que faltam. De seguida conta quantos | Quadro das corretamente o

educacao com o cédigo estdo a faltar e quantos estdo presentes. No final vai confirmar os que estdo | presencas ndumero de

artistica- escrito presentes, contando-os um a um. Caneta acetato | presengas e de

subdominio vermelha e azul | faltas.

das artes | 4) Desenvolver | A estagiaria estabelece um didlogo com as criangas perguntando quantas

visuais o sentido de estao presentes e quantas faltam, e tenta perceber a estratégia utilizada. Com

(13,20,27,2 | numero a ajuda da estagidria o chefe vai “cabeca a cabec¢a” contar as criancas. - Distingue os

8,31) através da Posteriormente é colocado no quadro do “Quantos somos?” (anexo 2) o diferentes
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Dominio da
linguagem
oral e da
abordagem
a escrita
(3,7,8,17)

Dominio da
educacao
fisica
(12,29,30)

Area do
conhecime
nto do
mundo
(5,9,10,11,1
8,21,22,24,
25)

contagem e do
registo de
numerais.

5) Desenvolver
a capacidade
de identificar
as condicdes
atmosféricas.
6) Usar
unidades de
medida

7) Sensibilizar
para o gosto
da leitura

8) Desenvolver
a
compreensao
da
comunicagao
verbal

9)Conhecer as
profissoes

numero de meninos, de meninas, dos que estdo presentes e dos que estdo a
faltar.

De seguida, o chefe, com a ajuda de um colega, identifica o estado de tempo
nesse dia, identifica o dia do més e veste o boneco presente no quadro do
tempo com a roupa adequada a estacdo e as condi¢cdes atmosféricas
observadas. (anexo 3)

Momento da histéria

As criangas sdo convidadas a sentarem-se no tapete para ouvirem uma histdria
denominada “Nabo Gigante” de Alexis Tolstoi (anexo 4). Nesta histéria sera
explorada a profissao de Jardineiro.

Depois de realizada a leitura serao feitas algumas questdes como por exemplo:
a)O que nos conta a histéria?

b)Qual é o legume que os senhores ndo conseguem tirar da terra?

c)Chamam alguém para ajudar? Quem?

d)No final conseguem tirar o nabo?

e)O que fazem com ele?

f)Os senhores tratavam dos seus campos e jardins, como se chama um senhor
gue faz isso?

A partir destas questdes, explorar-se-a a profissdo Jardineiro. Proporcionando-
se um breve didlogo sobre o que as criancas sabem acerca desta profissao e
de seguida, analisar-se-a os utensilios (anexo 5) que um jardineiro precisa.

Quadro
“Quantos
somos?”’

Mapa do tempo

Historia

Imagens dos
utensilios de
jardineiro

estados de
tempo.
- Diz o dia da

semana, o més e
do diaem que se
encontra

-Escuta
atentamente a
historia.

- Responde
corretamente as
questdes
colocadas.

-Sabe algo sobre
a profissao.
-Associa os
objetos a
profissdo
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10)Associar os
objetos do
guotidiano as
profissoes

11)
Compreender
a importancia
de uma
alimentagao
saudavel

12)
Desenvolver a
motricidade
fina

13)
Desenvolver
varias técnicas
de construcao,
neste caso, a
dobragem

- Lanche

- Herdis da fruta: Cada crianca que trouxer como lanche uma peca de fruta tem
direito a pintar uma estrela no Quadro de Mérito, quadro este proposto pelo
concurso.

Esta atividade enquadra-se num concurso em que a escola esta a participar
para sensibilizar/mobilizar criancas e EE para a importancia da alimentacgédo
saudavel, nomeadamente a importancia da fruta, em que tem de realizar
algumas tarefas obrigatérias.

- Ida ao recreio para atividade livre. Se chover, as criangas ficardo a brincar na
sala.

Elaboracdo de flores de papel

Uma das fung¢des do jardineiro é cuidar das flores. Assim sendo, as criangas
irdo criar as suas proprias flores para poderem cuidar delas. Através de
dobragens (anexo 6) cada crianca fard uma flor de papel.

- Almogo
- As criangas vao brincar para o recinto exterior. Se chover brincam na sala.
- De seguida a estagiaria coloca uma musica calma para que as criangas possam

repousar e acalmar-se.

Jogo da Memodria (anexo 7)

Quadro de
mérito
Marcador
amarelo

Folhas de papel
coloridas

Paus de
espetada

Cola

Leitor de Cd’s
Cd’s

- Pinta a estrela
de mérito no
sitio
correspondente.

- Compreende
gue tem que ter
uma
alimentacgao
saudavel

-Consegue fazer
as dobragens no
papel.
-Consegue cola-
las ao pau de

espetada

- Escuta a
musica em
siléncio,
relaxando.
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14)Desenvolve
r o raciocinio

15)
Desenvolver
sentido de
responsabilida
de

16)
Desenvolver a
capacidade de
se avaliar

17)
Desenvolver
capacidades
de comentar a
musica que
ouve
manifestando
as suas
opinides e
utilizando

Este jogo contém imagens das pessoas que exercem as profissdes e dos
respetivos objetos que lhes estdo associados. Uma de cada vez, todas as
criancgas vao virar cartas para fazer a devida correspondéncia entre profissao e
respetivos objetos.

- Distribuicdo do leite escolar pelo chefe, com a ajuda da estagidria.

- Areas basicas de atividade (onde as criancas brincam livremente).

- Arrumo da sala, avaliacdo do dia (anexo 8) e higiene.

Tercga — feira, dia 10/01/2017

Rotinas (tal como descritas anteriormente)

Momento para a visualizacdo de um video

As criangas sao convidadas a sentarem-se no tapete para ouvirem e verem o
video “A cientista” da Sénia Araujo (anexo 9). Apds a sua visualizagdo serdo
feitas algumas questdes relacionadas com o Cientista.

O dialogo proporcionado tera como intencdo a partilha de conhecimentos que

as criancas ja tém sobre a profissdo de cientista. Serdo mostrados os utensilios
(anexo 10) que um cientista precisa para realizar o seu trabalho.

- Lanche

Cartas do jogo

Leite

Seméaforo do
comportamento

Video

Imagens dos
utensilios

- Consegue
memorizar onde
estdo as cartas
-Consegue
associar a
profissdo aos
objetos.

-Vé com
atencao,
percebe e
responde
adequadamente

-Sabe algo sobre
a profissao.
-Associa os
objetos a
profissdo
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vocabulario
adequado.
11)
Compreender
a importancia
de uma
alimentacao
saudavel

18) Contactar
com diversos
fenémenos
naturais e/ou
artificiais

19)
Desenvolver a
capacidade de
previsao

20) Transmitir
a sua opiniao
através do
desenho

21) Entender
alguns
fenémenos
naturais

- Herdis da fruta.

- Ida ao recreio para atividade livre. Se chover, as criancas ficardo a brincar na
sala.

Experiéncia das flores que mudam de cor

Como o cientista faz experiéncias nés também vamos fazer uma. Comegamos
por explicar, mostrando o material, que vamos colocar cravos em recipientes
com agua colorida, que o que coloriu essa dgua foi corante alimentar. Mas
antes de o fazer temos que saber a previsao pelo que cada crianga, ird dizer o
que pensa que vai acontecer. Ao mesmo tempo a estagidria regista no quadro.
Depois de todas as partilhas, iremos colocar entdo os cravos nos respetivos
recipientes.

De seguida, sera feita uma breve explicacao sobre as plantas, dizendo que o

caule vai absorver a dgua que esta no copo e essa agua vai para todas as partes
da planta até as pétalas.

- Almogo
- As criancas vao brincar para o recinto exterior. Se chover brincam na sala.

- De seguida a estagiaria coloca uma musica calma para que as criangas possam
repousar e acalmar-se.

Quadro de
mérito
Marcador
amarelo

Recipientes com
corante
alimentar
Cravos

Tabela de
previsdo/observ
agao

- Pinta a estrela
de mérito no
sitio
correspondente.
- Compreende
gue tem que ter
uma
alimentacao
saudavel.

- Prevé segundo
a sua opiniao

- Preparaa
experiéncia.

-Entende a
breve
explicacdo que é
fornecida de um

fendmeno
natural.

- Escuta a
musica em
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22)
Desenvolver a
capacidade de
observacao
20) Transmitir
a sua opiniao
através do
desenho

23) Conseguir
comparar
situagoes

24) Entender o
fendmeno

16)
Desenvolver a
capacidade de
se avaliar

Continuacdo da experiéncia

Agora que as plantas ja absorveram bem a dgua dos recipientes vamos
observar como ficaram. Numa tabela propria (anexo 11) irdo desenhar o que
observaram. No fim vamos comparar a previsdo e os desenhos da observacao.
Para concluir, faremos uma pequena reflexdo, partindo da questdo: “ Como é
que as flores mudaram de cor?”. Sera dito que isto acontece porque o caule
da flor absorve a dgua que esta no copo. A 4gua chega a todas as partes da
planta. Como a 4gua estd colorida, deixa as pétalas da planta coloridas.

- Distribuicdo do leite escolar pelo chefe, com a ajuda da estagiaria e prova dos
biscoitos que foram confecionados da parte da manha.

- Areas basicas de atividade (onde as criangas brincam livremente)

- Arrumo da sala, avaliacdo do dia (anexo 8) e higiene.
Quarta-feira, dia 11/01/2017

Rotinas (tal como descritas anteriormente)

Sessdo de musica com professora adjunta

- Lanche

Leitor de Cd’s
Cd’s

Recipientes com
corante
alimentar
Cravos

Tabela de
previsdo/observ
agao

siléncio,
relaxando.

- Observa
atentamente o
gue se passou
-Desenha
-Compara com o
anterior
-Percebe o
porqué de ser
assim

- Avalia o seu
comportamento
de forma
consciente
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11)
Compreender
a importancia
de uma
alimentacao
saudavel

7) Sensibilizar
para o gosto da
leitura

8) Desenvolver
a compreensao
da
comunicagao
verbal

9)Conhecer as
profissdes

10)Associar os
objetos do
guotidiano as
profissdes

- Herdis da fruta.

- Ida ao recreio para atividades livres. Se chover, as criancgas ficardo a brincar
na sala.

Momento da histéria

As criangas sdo convidadas a sentarem-se no tapete para ouvirem uma
historia, denominada “A sopa de Pedra” de Maria Teresa dos Santos Silva
(anexo 12). Nesta histdria sera explorada a profissdao de Cozinheiro.
Depois de realizada a leitura serdo feitas algumas questdes como por exemplo:
a) Quem queria comida para a ceia?
b) Com fome e com toda a gente a olhar para ele, o que apanhou?
c) Decidiu que ia fazer o qué com a pedra?
d) As pessoas iam ajudando com que materiais?
e) O que acontece no fim a pedra?

A partir destas questdes, explorar-se-a a profissao Cozinheiro. Proporcionando
um breve didlogo sobre o que as criangas sabem acerca desta profissao e de
seguida, vém os utensilios (anexo 13) que um cozinheiro precisa.

Decoram um chapéu de cozinheiros (anexo 14), que utilizardo a tarde.

- Almogo

- As criancas vao brincar para o recinto exterior. Se chover, ficam a brincar na
sala.

Quadro de
mérito
Marcador
amarelo

Historia

Imagens dos
utensilios

- Pinta a estrela
de mérito no
sitio
correspondente.
-Compreende
que tem que ter
uma
alimentacgao
saudavel

-Escuta
atentamente a
historia.
-Responde
corretamente as
questdes
colocadas

-Sabe algo sobre

a profissao.
-Associa 0s
objetos a
profissdo
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25)
Desenvolver
conhecimento
s acerca das
receitas

26) Envolver as
criangas

16)
Desenvolver a
capacidade de
se avaliar

7) Sensibilizar
para o gosto
da leitura

- De seguida a estagiaria coloca uma musica calma para que as criangas possam
repousar e acalmar-se.

Confecdo de um bolo de cenoura

Os cozinheiros também fazem bolos, entdo nés também vamos fazer um.
Todos preparados com os chapéus de cozinheiro, iremos para a cantina fazer
um bolo de cenoura (anexo 15). Serd apresentada a receita com imagens.
Depois todos o comeremos ao lanche.

- Distribuicdo do leite escolar pelo chefe, com a ajuda da estagiaria.

- Areas bésicas de atividade (onde as criangas brincam livremente).

- Arrumo da sala, avaliacdo do dia (anexo 8) e higiene.

Quinta - feira, dia 12/01/2017

Rotinas (tal como descritas anteriormente)

Momento da histéria

-As criangas sdo convidadas a sentarem-se no tapete para a leitura de uma
historia denominada “Elmer o elefante”. A leitura da histéria vai de encontro
a profissdo de Pintor, a ser explorado neste dia. Depois da leitura da histdria

Leitor de Cd’s
Cd’s

Cenouras
Ovos

Oleo

Acucar

Farinha
Fermento para
Bolos

Cartazcom a
receita

Historia

- Escuta a
musica em
siléncio,
relaxando.
-Participa e

percebe como
fazer um bolo.

- Avalia o seu
comportamento
de forma
consciente.

-Escuta
atentamente a
historia.
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8) Desenvolver
a
compreensao
da
comunicagao
verbal

11)
Compreender
a importancia
de uma
alimentagao
saudavel

27)
Desenvolver
capacidades
de reproducdo
de pintura

serdo feitas algumas questdes em relacdo a histdria, para relacionar com a
profissao.

A partir destas questdes, explorar-se-a a profissdo Pintor, proporcionando um
breve didlogo sobre o que as criancas sabem acerca desta profissdo e de
seguida, vém os utensilios (anexo 16) que um pintor precisa.

- Lanche

- Herdis da fruta.

- Ida ao recreio para atividades livres. Se chover, as criangas brincam na sala.

Colorir o Elmer

Serd entregue a cada menino, uma folha (anexo 17) com a imagem de um
elefante para decorar com diversas cores, tal como o elefante da histéria.

- Almogo

- As criangas vao brincar para o recinto exterior. Se chover, ficam a brincar na
sala.

- De seguida a estagiaria coloca uma musica calma para que as criangas possam
repousar e acalmar-se.

Imagens dos
utensilios

Quando de
mérito
Marcador
amarelo

Folhas com a
imagem do
elefante
Lapis de cor

Leitor de Cd’s
Cd’s

- Responde
corretamente as
questdes
colocadas.

-Sabe algo sobre

a profissao.
-Associa 0s
objetos a
profissdao

- Pinta a estrela
de mérito no
sitio
correspondente.
- Compreende
que tem que ter
uma
alimentacao
saudavel

-Pega
corretamente
no lapis

-Pinta por
dentro das
linhas

100




28)
Desenvolver
competéncias
de pintura
num meio
diferente,
neste caso o
pneu.

16)
Desenvolver a
capacidade de
se avaliar

17)
Desenvolver
capacidades
de comentar a
musica que
ouve
manifestando
as suas

Pintura dos pneus

De modo a tentar concluir o nosso projeto de empreendedorismo, e de acordo
com a profissdo trabalhada no dia, iremos pintar os pneus, para construir a
casa de pneus.

- Distribuicdo do leite escolar pelo chefe, com a ajuda da estagiaria.

- Areas bésicas de atividade (onde as criangas brincam livremente).

- Arrumo da sala, avaliacdo do dia (anexo 8) e higiene.

Sexta - feira, dia 13/01/2017

Rotinas (tal como descritas anteriormente)

Momento para a visualizacdo de um video

As criangas sao convidadas a sentarem-se no tapete para ouvirem e verem o
video “O futebolista” da Sénia Araujo (anexo 18). Apds a sua visualizacdo serdo
feitas algumas questdes relacionadas com o Futebolista.

A partir destas questoes, faz-se um breve didlogo sobre o que eles sabem
acerca desta profissao e de seguida observam os utensilios (anexo 19) que um
futebolista precisa para realizar o seu trabalho.

Tintas
Trinchas
Pneus

Leite

Seméaforo do
comportamento

Video

Imagens
utensilios

- Escuta a
musica em
siléncio,
relaxando.

- Consegue

pegar na trincha
-Pinta
corretamente o
pneu.

- Avalia o seu
comportamento

-Vé com
atencao,
percebe e
responde
adequadamente
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opinides e
utilizando
vocabulario
adequado.

11)
Compreender
a importancia
de uma
alimentagao
saudavel

29) Cooperar
com os colegas
30) Predispor
0 organismo
para as
atividades a
desenvolver

- Lanche
- Herdis da fruta.

- Ida ao recreio para atividade livre. Se chover, as criangas brincam na sala.

Educacdo Fisica

- Nesta sessdo serdao feitos alguns jogos de competicdo, comecando por
aquecimento como os jogadores de futebol, depois o jogo futebol sem bola e
varios percursos onde tém que utilizar a bola.

- Almogo
- As criangas vao brincar para o recinto exterior. Se chover, brincam na sala.
- De seguida a estagiaria coloca uma musica calma para que as criangas possam

repousar e acalmar-se.

Construcdo de um livro de profissoes

Quadro
mérito
Marcador
amarelo

Bolas

Leitor de Cd’s
Cd’s

de

-Associa 0s
objetos as
profissoes

- Pinta a estrela
de mérito no
sitio
correspondente.
- Compreende
que tem que ter
uma
alimentagao
saudavel

- Realiza as
atividades
propostas
- Coopera com
os colegas
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31)
Desenvolver a
capacidade de
construcao
através da
colagem e
selecao

16)
Desenvolver a
capacidade de
se avaliar

Num livro grande feito de feltro, dedicaremos cada pagina a uma profissao ja
aprendida. Colocaremos o nome e os instrumentos utilizados nessa profissao,
sendo que ao longo do tempo podem acrescentar-se outras profissdes.

- Distribuicao do leite escolar pelo chefe, com a ajuda da estagiaria.
- Atividade de escolha livre pelas areas

- Arrumo da sala, avaliagdo do dia ( anexo 8 ) e higiene.

Leite

Seméaforo do
comportamento

- Escuta a
musica em
siléncio,
relaxando.

- Seleciona as
imagens
correspondente
sacada
profissdao

- Coloca-as no
local indicado

- Avalia o seu
comportamento
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Anexo 2 - Planificagao 1.2 Ciclo

Escola:

Ano de escolaridade:2%ano (8 alunos); 32ano (6 alunos)

Data: 22, 23 e 24 de Maio

Mestrandos (as): Tania Fernandes e Tania Passos

Dia da semana: 22 ,32 e 42

Periodo: 9h — 11h55; 13h30 - 16h10

Dﬁ:iansi{) s Objetivos especificos Desgnvollvimento .da aulae p:rt?postas de trabalho Recm:;g;:;:ﬁ cos Tempo Avaliagio
(incluir aprendizagens prévias se relevante) fisicos
2%ano 3%no 2%ano 3%ano 2%ano | 3%no | 2%no | 3%ano | 2%no 3%ano
22 Feira — dia 8 de maio
O aluno: O aluno:
A aula tem inicio com as rotinas didrias. | A aula tem inicio com as rotinas diarias. 5 5
O chefe do dia vai buscar os leites e | O chefe do dia vai buscar os leites e
coloca na mesa principal e marca as | coloca na mesa principal e marca as
presengas. Os alunos pegam no | presencas. Os alunos pegam no caderno,
caderno, se for matematica escrevem | se for matematica escrevem o local e a
o local e a data, e, fazem as tabuadas. | data, e, fazem as tabuadas. Se for
Se for Portugués, escrevem o local e a | Portugués, escrevem o local e a datae o
data e o alfabeto mindsculo e | alfabeto minusculo e maiusculo.
maiusculo.
Portugués: - Ler em A estagidria distribui um texto (anexo A. e.f,tag.iéria comega com o 32 ano Texto Texto 10° 1% :ieﬁscir;ad :?fiscir;:ja
(22 ano: 5. Ler 2) para cada aluno, os alunos leem em | distribuindo um texto (anexo 1) para Dicionar e; de;
Leitura e | V92 3l emvoz | oz baixa e sublinham as palavras mais | cada aluno, os alunos leem em voz baixa io Sublinha | Sublinha
escrita: 7,9,10 Ezi\gz;’al alta dificeis. e sublinham as palavras mais dificeis ;\:Iawas ;Zlavras
g;amat'c‘:nﬁ avras e Eaela"ra . N indo procura-las no diciondrio. 15 desconhe | desconh
Leitura e | textos textos Leitura em voz alta pela estagidria, e de | Enquanto os alunos leem, a estagidria vai cidas; ecidas e
escrita: 5,7,8 seguida pelos alunos. Exploragdao do | para os alunos do 22 ano. procura-
9. 7 texto e das palavras dificeis. S;E'roegz Zisc?:néri
Apropriar- | Anroori Leitura em voz alta pela estagidria, e de .| texto; o
se de | 5rsed | No quadro serdo escritas algumas | seguida pelos alunos. Exploragdo do gil;adro 10
novos perguntas de interpretagdo e de
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novos
vocabulos

10.
Organizar
a
informaga
o de um
texto lido.

24.1.
Identificar
nomes

Mudar o
grau dos
nomes

vocabul
0s

8.
Organiz
ar os
conheci
mentos
do
texto.

Identific
arum
adjetivo

Compre
ender
0s
varios
graus
de
adjetivo
s
existent
es

gramatica (anexo 4) e os alunos terdo
de escreve-las no caderno e responder.

Enquanto os alunos respondem a
estagiaria vai para o 32 ano.

Correcgao das
interpretacgao.
Os alunos procuram no texto todos os
nomes comuns existentes no texto e
fazem a listagem no caderno.
Enquanto os alunos procuram os
nomes, a estagiaria vai para o 32 ano.

perguntas de

Passagem dos nomes encontrados no
texto para o diminutivo ou
aumentativo.

Breve explicacdo do que representa
cada um, e como se passa 0s homes
para cada um. Os alunos passam para
o caderno.

Ficha de consolidacdo (anexo 6).

Corregao da ficha de consolidagao.

texto e das palavras dificeis vistas no
dicionario.

No quadro serdo escritas algumas
perguntas de interpretacio e de
gramatica (anexo 3) e os alunos terdo de
escreve-las no caderno e responder.
Enquanto os alunos respondem a
estagidria vai para os alunos do 22 ano.

Correcao das
interpretacao.
Com uma frase retirada do texto que
contenha um adjetivo, inicia-se a
abordagem ao grau superlativo absoluto
que estd subdividido em sintético e
analitico. Explicacdo de cada um dando
um exemplo com a frase.

Breve resumo no quadro. Os alunos
passam para o caderno.

perguntas de

Exercicio no quadro para ver se os alunos
perceberam bem.

Corregdo do exercicio.
Ficha de consolidagdo (anexo 5).

Corregdo da ficha de consolidagao.

Caderno
Lapis

Quadro
Texto
Caderno
Lapis

Caderno
lapis

Quadro
Giz

Ficha de
consolid
acao

Quadro
Giz
Caderno
Lapis

Quadro
Giz

Ficha de
consolid
acao

30

10’

10’

20

25

30’

10

40’

10’

10

20

Responde
corretam
ente

Encontra
todos os
nomes do
texto

Consegue
m passar
para o
grau
diminutiv
oe
aumentat
ivo

Compree
ndem a
passagem

Resolve
corretam
ente e
sem
dificuldad
es a ficha
de
trabalho

Dialoga
sobre o
texto;
Respond
e
correta
mente.

Compre
ende os
graus
apresent
ados

Consegu
e passar
o
adjetivo
para
esses
graus

Identific
a o grau
presente
numa
frase

Resolve
correta
mente e
facilmen
te aficha
de
consolid
agao

Almogo — 11:55 as 13:30
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Estudo do
meio:
(22e32ano -
Bloco 3 — A
descoberta
do ambiente
natural

Reconhece
r a
existéncia

do ar com
experiénci

as

Compreen
der que o
ar tem
peso e que
ocupa
espago

Distingu
ir meios
aquatic
0s
existent
esna
regiao

Localiza
rem
mapas

Reconh
ecer
nascent
e, foz,
marge
m
direita,
marge
m
esquerd
ae
afluent
es

Iniciacdo de uma experiéncia “O ar tem
peso”.

E entregue a cada aluno o protocolo
(anexo 7) da experiéncia. Comegamos
por |é-lo e perceber o que vamos fazer.
Enquanto os alunos leem a estagiaria
vai para o 32 ano.

De seguida, um didlogo sobre o que é
pedido no protocolo e cada aluno tera
uma tabela de previsdo (anexo 9), onde
tém que prever o que vai acontecer.
Enquanto os alunos preenchem a
tabela, a estagidria vai para o 32 ano.

Depois de os alunos tentarem prever o
gue vai acontecer, e dialogarmos sobre
as diferentes opinides e justificacdes,
realizamos a experiéncia e observamos
com muita aten¢do o que acontece.

Didlogo sobre o que vimos e o que
aconteceu. Preenchemos uma tabela
de observacgdo (anexo 10).

Breve discussao sobre o que
preenchemos na tabela de previsao e
na de observacdo. Ver o que foi
selecionado igual e o que se colocou
diferente.

A estagidria entrega aos alunos umas
imagens (anexo 8). No quadro estarao
dois conjuntos para os aluno dividir as
imagens, os da agua doce e o de agua
salgada.

Enquanto isso, a estagiaria retorna ao 22
ano.

Correcdo, explicacdo de cada imagem.
Os alunos passam para o caderno a
explicacao.

No quadro, é colada umaimagem (anexo
11) onde se pode identificar a nascente,
o leito, etc. Em conjunto, identificamos
0s pontos mais importantes e da-se uma
breve explicacdo sobre cada uma dela.
Cada um colocara a imagem no caderno
e passara como esta no quadro.
Enquanto passam, a estagidria volta para
0 22 ano.

Ficha de consolidagdo (anexo 12).

Correcao da ficha de consolidacgao.

Protocol
o

Tabela
de
previsdao

Régua
BalGes
Linha
Fita-cola

Tabela
de
observa
¢ao

Quadro
Giz

Imagens
Quadro

Imagem

Quadro
Giz

Caderno
Lapis

Ficha de
consolid
acao

10

10

10

10

10

30’

15’

15’

Compree
nde o
protocolo

Consegue
prever o
que
acontece

Justifica a
sua
opinido

Observa a
experiénc
ia

Represen
ta o que
observou

Compree
nde o
porqué
de ser
assim

Consegu
em
dividir as
imagens
nos
sitios
indicado
s

Percebe
o que
significa
m e
distingu
e-as

Consegu
[
identific
ar 0s
diferent
es
compon
entes da
imagem

Percebe
o que
represen
ta cada
um

Resolve
correta
mente e
facilmen
te aficha
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Explicacdo do porqué de acontecer os
fendmenos, partindo de ideias dos
alunos, para ver se eles conseguem por
eles perceber o porqué de acontecer
daquela forma. Concluindo que o ar
tem peso, por isso é que o mais pesado
era o baldao cheio e ndo o vazio.

Os alunos passam a explicacdo para o
caderno.

Enquanto passam para o caderno, a
estagidria vai para o 32 ano.

Para finalizar ¢é realizada uma
experiéncia pequena denominada
“Copo Magico”.

O protocolo (anexo 13) é entregue a
todos os alunos e cada um |é. No fim
dialogamos sobre o que temo que
fazer.

A experiéncia é realizada e por fim,
vamos tentar perceber como e porqué
aconteceu aquele fenémeno.

Breve explicacdo no quadro e os alunos
passam para o caderno.

Caderno
Lapis

Protocol
o

Copo
Agua
Folha de
papel
Alguidar

Caderno
Lapis

10

10’

Entende
o
protocolo

Observa a
experiénc
ia

Percebe o
porqué
de ser
assim

de
consolid
acao

Expressao
dramatica

22 e 32 ano
— Bloco 2-

Utilizar
espontaneamente
atitudes, gestos
movimentos

e

Nesta drea, as atividades sdo realizadas em conjunto, com os dois anos de
escolaridade.

Vao ser realizados jogos dramaticos de mimica. O 12 jogo sera como o acordar,
cada um terd que fazer de conta que acabou de acordar e tém que bocejar,
espreguicar-se, fazer de conta que se vestem, lavam os dentes, a cara, penteiam o
cabelo, etc.

20

Consegue

com (0]

corpo transmitir todos
os objetivos pedidos

pelo jogo.
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Jogos Improvisar No 29 jogo, cada aluno escolhera uma profissdo para representar e fazendo gestos Liberta-se e desinibe-
draméticos | individualmente da mesma, os restantes alunos tém que adivinhar. Post-it 20 se.
No 39 jogo, todos os alunos menos um, escrevem num post-it um objeto, o post-it
Mimar em pequenos | g4 P 5 .
é colocado na testa do aluno que ndo escreveu. Através de pistas, o aluno com o 20’
grupos . .
post-it na testa tem que representar algo com o objeto.
Compreender  uma Por fim, o ultimo jogo serd o jogo do telefone estragado, mas em vez de ser por
mensagem gestual e palavras ou frases serd com gestos. 20
reproduzi-la
Terc¢a-feira — dia 9 de maio
Matematica Rotinas diarias. Rotinas diarias. 10 10’
: Identific
o —_ N « 7 . « 7 .
22 ano Medir aruma A estagiaria comecga por escrever a | A estagidria comega por entregar folhas Quad Folh Sab .
Geometria e , d X . i uadro olhas 20’ ape o az a
- edida areasde | circunfer | palavra Area no quadro. Perguntando | coloridas, uma a cada aluno. Nessa folha | gi; colorida 10 que é a | circunfer
32 ano figuras éncia em | de seguida, o que acham que é a area. | os alunos terdo de fazer uma s area éncia e
. efetuand | getermin | Enquanto os alunos vio respondendo, | circunferéncia (anexo 14). No fim, recorta-a
Geometriae | o . )
; ado vai desenhando no quadro algumas | recortam o circulo.
medida decomp i ) Compree
. plano figuras. Se os alunos souberem o que é | Enquanto os alunos resolvem a tarefa, a
osicoes | o ) nde que
em como a area, escreve-se no quadro uma | estagiaria vai para o 22 ano. com a
partes um definicdo simples de drea com a ajuda contage | Percebe
geometri | conjunto | deles e vé-se a drea das figuras | De seguida, é pedido para que os alunos m ; ,daT Z'f
~ . . A ~ , 4 uadricu ITferencga
camente | de desenhadas. Caso eles ndao saibam o | digam o que tém na mao — Circulo- e o Lata 10 25 chega | entre ¢
iguais pontos que é a area, através de uma imagem | que foi que desenharam - 10 3 4rea da | circulo e
tomadas | desse desenhada, vai-se explicando que para | Circunferéncia. Comecgando pela figura circunfer
como plano a determinar a area deve-se primeiro | definicdo e distingdo destes, mostrando Tesoura éncia
:n'fjade uma escolher uma unidade de drea. Eadrea | 0 que é um e o que é o outro. A
e area . A . , ~ ’ . " . .
distancia | é entdo o numero de vezes que a | circunferéncia é o conjunto de todos os 10’ Faz  as
dada de | unidade de medida cabe nessa figura. | pontos de um plano a mesma distancia Marcad dobragen
Compara | UM Vamos colocar como unidade de area | de um ponto nele fixado e o circulo é a ores de 15’ s pedidas
réreas | ponto uma quadricula. reunido da circunferéncia com a parte E?d_emo diferent
. . apis es cores
de nele interna. Em que a parte interna da P Percebe
figuras fixado circunferéncia é o conjunto dos pontos o queéo
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utilizand
oas
respetiva
s
medidas,
uma
mesma
unidade
de drea.

Utilizar
corretam
ente os
termos
centro,
raio e
didametro

Identific
arum
circulo
como a
reuniao
de uma
circunfer
éncia
com a
respetiva
parte
interna

Tudo isto vai sendo registado no
quadro e no final os alunos passam
para o caderno.

Enquanto os alunos passam a
estagiaria vai para os alunos do 32 ano.

Entrega de uma ficha de consolidagao
da area (anexo 15).

Corregao da ficha de consolidagao.

do plano cuja distdncia ao centro é
inferior ao raio.

Depois, é pedido aos alunos para
dobrarem o circulo de modo a o dividir
em duas partes iguais. Voltam a abrir o
circulo e é questionado o que serd que
representa essa marca. E esperado que
os alunos respondam que é o diametro.
E de seguida é dada a definicdo de
diametro: é o segmento de reta que liga
dois pontos da circunferéncia, passando
pelo centro.

E assim sucessivamente através das
dobragens de modo a obter o raio e o
centro da circunferéncia. O raio é o
segmento de reta que liga o centro a
qualguer ponto da circunferéncia. E o
centro é o ponto que se encontra a
mesma distancia de todos os pontos da
circunferéncia.

No fim de todas as dobragens feitas e de
todas as definicdes esclarecidas, os
alunos marcam o didmetro, o raio e o
centro a cores diferentes e colam no
caderno o circulo. Ao lado escrevem as
definicBes associadas depois as cores
que utilizaram.

Enguanto os alunos passam a estagiaria
dirige-se para o 22 ano.

Entrega de uma ficha de consolidagdo
(anexo 16).

Ficha de
consolid
acao

Quadro
Giz
Caderno

Lapis

Ficha de
consolid
acao

55’

40’

15’

20

30

Resolve
corretam
ente e
facilment
e a ficha
de
consolida
¢ao

didmetro
, O raio e
o centro

Resolve
corretam
ente e
facilment
e a ficha
de
consolida
¢ao
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Correcao da ficha de consolidagao.

Almogo — 11:55 as 14:30

Portugués Recorda
Rever Entende | A estagidria entrega a cada aluno um | A estagidria comeca por com os alunos -se de
i - Exemplo | Quadro 60’ 20’ Resolve o | todos os
todosos | rqueo exemplar de uma prova de afericao de | fazer uma breve revisdo acerca dos graus de Giz | graus
/ « e N . . . exemplo
conteud | adjetivo | portugués (anexo 17) para que os | dos adjetivos que ja foram abordados. prova d pF;ova dos
0s tem alunos se familiarizem com a mesma, de de adjetivo
gramati | varios visto que vao realizar uma. De seguida, é entregue uma ficha de | afericdo aferi¢do s Ja
. . sem abordad
cais graus trabalho sobre os graus dos adjetivos Ficha de 40’ Sreudad | 05
o~ I ITiculda
Correcdo da prova de aferigao. (anexo 18). trabalho | 30’ o
Resolve
Correcdo da ficha de trabalho. a ficha
de
307 trabalho
Quarta — Feira — dia 10 de maio
Portugués: Ler diversos textos: e- | Rotinas didrias. > X
(22 e 32 ano: mail Esta atividad , lizad d t . It3 Lé e entende o
Leitura o S ? a 'IVI la e sera realizada com as duas u'rmas em simu aneo.~ 15 conteddo do e-mail
escrita E distribuido por todos os alunos um e-mail (anexo 19) e eles vdo lendo em voz E-mail
Conhecer a estrutura baixa. 15’ Percebe a sua
de um e-mail Z . . . ; estrutura
E realizada a leitura do e-mail em voz alta, por todos os alunos, assim como y
. ~ o 10’
realizadas algumas questdes (anexo 20). Quadr
Compreender a N N Giz Juntamente com um
mensagem Corregdo das questdes. Caderno 10’ colega cria um e-mail
transmitida através Abordagem da estrutura do e-mail e das suas carateristicas. Lapis
do e-mail Breve explicagdao no quadro. Os alunos depois passam para o caderno. 20
De seguida, dois a dois, criam um e-mail em resposta ao que foi lido. 15
Criar um e-mail Os alunos leem o e-mail aos colegas depois de corrigido pela estagiaria.
Matematica: | Resolver problemas | Os alunos do 22 ano vdo para Educagdo | Atividade para o relatério: Quadro 60’ Resolve
o - . . s ~ . i
32 ano Moral e Religiosa Catdlica (EMRC). No quadro serdo escritos alguns Giz 0s
Numeros e problem
Operacbes Desenvolver a problemas (anexo 21), que os alunos 2
capacidade de deverdo passar e resolver no caderno.
Caderno
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comunicar Didlogo acerca da resolucdo dos Lapis Explica
matematicamente problemas, assim como as diferentes :ac"me”
;s . ™ e a
estratégias que foram utilizadas. estratégi
Gravagdo das mesmas. a
utilizada
Almogo — 11:55 as 13:30
Portugués Ditado do secretariado. (anexo 22) Os alunos do 32 ano vdo para Educacdo | Texto 60’ Consegue
Escrever Aproveitando que o 32 ano n3o estd | Moral e Religiosa Catdlica (EMRC). captar  a
22 ano - | m , . . . Caderno informaga
) serd realizado um ditado, diferente do
Leitura e | pequeno i . o toda do
escrita texto. em ditado convencional. Comeca-se por se Lapis texto
situacio ler um texto e os alunos vao tirando .
de ditado, nota, no fim, cada aluno tenta recriar o Recria o
respeitan texto que ouviu. texto sem
do as . e . erros
regras Aqui podemos verificar que o ditado ortografic
posicionai ndo serve apenas para verificar os os.
se erros cometidos pelos alunos mas sim
contextua a sua capacidade de atencdo e
IS memorizacdo bem como de seguida a
construcdo frasica. Resolve o | Resolve
Matematica: exemplar | os
Desenvolv | A estagidria comeca por entregar um | Atividade para o relatdrio: da prova | problem
Rever era - Exempla | Problem de as
t0d0s 0s . exemplar de uma prova de aferi¢do de , , o
( comunicag o 23 Conti %o d bl . rde as 60 90 afericdo
conteddos | < matematica (anexo 23) para que os | Continuagdo dos problemas anteriores. | ;.o\, sem Explica a
matemati | . matic | @lunos se familiarizem com a mesma, de Quadro dificuldad | estratégi
cos a visto que vio realizar uma. afericdio Giz es a
Correcdo da prova de aferi¢do. 30’ utilizada
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Anexo 3 — Questionario

Nome: Idade:

Assinala com um x as tuas respostas.

1.Qual é (sdo) a (s) disciplina (s) de que mais gostas?

Portugués

Matematica

Estudo do Meio

Fisico

Estudo do Meio

Social

Expressado Plastica

Expressao Musical

Educacdo Fisica

Drama

2.Tens facilidade em aprender matematica?

Sim Nao

Explica
porqué

3.Gostas de resolver problemas de matematica?

Sim Nao

Explica porqué
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4. Os problemas de matematica tém sempre sé uma solucdo certa?

Sim Nao

5.0s problemas de matematica podem ter vdrias solucdes certas?

Sim N3o

6.Da um exemplo de um problema de matematica.
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Anexo 4 - Autorizagao

Estimado(a) Encarregado(a) de Educacao,

No ambito do curso de Mestrado em Educacdo Pré-Escolar e Ensino do 1.2 Ciclo do
Ensino Basico, da Escola Superior de Educac¢do do Instituto Politécnico de Viana do Castelo
e da minha integracdo no estdgio que realizo com o grupo de alunos em que o seu
educando se encontra, pretendo realizar uma investigacao centrada na drea curricular de
Matematica.

Para a concretizacao da investigacao sera necessario proceder a recolha de dados
através de diferentes meios, entre eles os registos fotograficos, dudio e video das
atividades referentes ao estudo. Estes registos serdo confidenciais e utilizados
exclusivamente na realizagdo desta investigacdo. Todos os dados serdao devidamente
codificados garantindo, assim, o anonimato das fontes quando publicado.

Venho por este meio solicitar a sua autorizacao para que o seu educando participe
neste estudo, permitindo a recolha dos dados acima mencionados. Caso seja necessario
algum esclarecimento adicional estarei disponivel para esse fim.

Agradeco desde ja a sua disponibilidade.

Viana do Castelo, 20 de margo de 2017

A mestranda

(Tania Patricia Graca Fernandes)

Eu, Encarregado(a) de
Educacdo do(a) ,
declaro que autorizo a participacdo do meu educando no estudo acima referido e a recolha
de dados necessaria.

Assinatura

Data

Obs.:
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