1.6

Instituto Politécnico
de Viana do Castelo

Virginia Maria da Silva Rodrigues Morais
Parametros biométricos de ovos e reprodutivos de

galinaceos autoctones portugueses

Mestrado em Agricultura Bioldgica
Trabalho efetuado sob a orientacéo

Professor Doutor Joaquim Orlando Cerqueira

Professora Doutora Laura Soares

Novembro de 2019



As doutrinas expressas neste
trabalho sdo da exclusividade

responsabilidade do autor.



INDICE

AGRADECIMENTOS ...ttt e ne e %
RESUMO ...ttt b et h et b e Vi
A B S T R AT e vii
LISTA DE ABREVIATURAS . ... IX
INDICE DE QUADROS ........oiiiieiieeieiese et esis st s s sss s s sssss st s ssn e snes X
INDICE DE FIGURAS .....oooeveteveecee e estsss sttt ss s tanes s ssnss s senensens Xi
1. INTRODUGAO. ......oeieeeteeee ettt s s 1
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA ..ottt 2
2.1.  Origem, Historia @ EVOIUGAOD .........ccoiririririiieisiesie e 2
2.2.  Avicultura em POrtUGAl .........cccoiiiiiiiiiiceee e 3
2.3. Ragas autdctones portuguesas de galinACeOS .........cccveveeerierierire e 3
2.3.1. GENOLIPOS . c.ctiieiieii ittt bbbttt e 5
2.3.1.1  RACAAMAIEIA .....ciiiiie 5
2.3.1.2.  RAGCA BIaNCA......cciiiiiiiiiii ettt 6
2.3.1.3.  RaCa Pedrés POrUQUESA ........ccceeueirieiiieeeciecsie ettt 6
2.3.1.4.  Raga Preta LUSITANICA ........ccccciieieiie et 7

2.3.2.  Sistemas de Producdo em Modo Producédo BiolOgica..........ccceeveveiieiinennenne. 8
2.3.2.1.  AlMENTAGAD ....ccveevviieiccie et 8

p T -1 o] (0o [0 To: Lo USSR 9
2.3.2.4.  Sanidade € NIGIENE.......cccoiiiiiiiieee e 10

2.4.  Parametro do 0VO0 Na INCUDAGED ........ccveveieiiieiiesie et 11
2.4. 1. PBSO ..ttt ne e 11
2.4.2.  FOIM@...ctiiiiiiiete ettt ne e 12
2.4.3.  ECIOQIDIITATE ... ..o 12



2.4.4. Mortalidade EMBDIIONAITA. ......cooooi it 13

2.4.5.  Armazenamento d0S OVOS.........cururieuerreruenieriesiesiesseeiesresne e sse e sie e e neenes 14
2.4.5.1. Maneio de 0v0S para INCUDAT ...t 14
2.4.5.2. Condigdes de armazenamento de OVOS.........cccoveveieriereenienierieseeeeeeeens 15

2.5, INCUDAGAD A0S OVOS .....oviuiiiiiiieitieie ettt 16

2.5.1.  Controlo de teMPEratura.........ccccviieiieiieiieseese e 16

2.5.2. VENHIACAD .......ciieiieie ittt ne e 16

2.5.3.  Humidade relativa do ar ..........ccooeiieieiiiiece s 17

2.5 4. VOHEIO .o 17

2.5.5.  Periodo de iNCUDAGAD..........c.ccveiiiiieiireie et 18

2.8, O PINTO c.eiuiiiiieseee ettt bbb 19
2.6.1.  PES0 80 NASCIMENTO.....c.evieeiiitiiteieieste ettt 19
2.6.2.  Crescimento e desenVOoIVIMENTO........cceiiiiiiiiiesieeeee e 20

3. MATERIAL E METODOS.....eouiimiieieiseesesesessssesassssssessasssssssssesssessssssasssssssssasenns 22

3.1 InstalagOes € EQUIPAMENTOS ........ccueiuiiiriirieiieieie ettt 22

3.2, MBLOUOIOGIA. ...ttt bbb 22
4, RESULTADOS ...ttt ettt sttt sa e b e e be et esaeeaaeeanee s 25
B, DISCUSSAD .....coiiieiiniimeeseeeesteeesses sttt 32
8. CONCLUSAO ...ttt 35
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......ocoiiiiiiiieriseiseiesissessssssssss s 37



AGRADECIMENTOS

Parte fundamental deste trabalho foi fruto direto ou indireto da boa-vontade de algumas
pessoas que, pela sua inestimavel perseveranca, paciéncia e disponibilidade, tornaram
possivel a sua concretizacdo. Assim, seguem 0S meus mais sinceros agradecimentos e

profundo reconhecimento:

Ao Prof. Doutor Joaquim Lima Cerqueira, por aceitar orientar o meu caminho, por todos os
conhecimentos transmitidos, constante disponibilidade, paciéncia inesgotavel e por toda a

compreenséo.

A Prof. Doutora Laura Soares, coorientadora, pela partilha da sabedoria, da disponibilidade
e esclarecimento de duvidas que foram surgindo ao longo do trabalho.

A Eng. Lcia Lopes, pela oportunidade e por me ter aberto as portas da sua empresa e da sua

casa para que a realizacdo deste trabalho fosse possivel.

A Catarina Pereira e ao Ricardo por se terem incondicionalmente voluntariado como Uber e
por toda a ajuda durante a realizacdo pratica deste trabalho.

Aos grandes amigos, exemplos de amizade verdadeira que nunca estiveram ausentes,

agradeco a amizade, carinho e 0s sorrisos que partilhamos.

E por dltimo, um agradecimento muito especial a minha familia, em particular aos meus pais
e irmé&os, pelo apoio e incentivo em todos 0s momentos da minha vida. Por acreditarem nas

minhas capacidades e me apoiarem incondicionalmente. Obrigada por tudo o que sou.

A todos,

MUITO OBRIGADA.



RESUMO

As racas autoctones de galinaceos séo geralmente exploradas em sistemas tradicionais de ar
livre, de facil maneio e baixo investimento. Sao extremamente rusticos e apesar da sua
excelente aptiddo para incubacdo natural, o recurso a incubacdo artificial permite uma

producdo de pintos mais controlada e estavel durante todo o ano.

A componente pratica deste estudo realizou-se na empresa Sons Rurais - producdo de
galinhas autoctones Lda, e permitiu avaliar os parametros biométricos dos ovos e
reprodutivos de ragas de galinaceos autdctones. Foram efetuadas medigdes dos ovos (peso,
comprimento e largura), num total de 607 ovos (120 Am, 37 Br, 245 Pp e 205 PI) e pesagens
dos pintos ao nascimento e aos 8 dias de idade, utilizando-se uma balanca modelo Orteling
e um paquimetro com precisdo de 0,0lmm. Para a andlise estatistica utilizaram-se 0s
programas Excel 2016 e SPSS (versdo 22). Para avaliacdo dos efeitos da raca nos diferentes
parametros analisados utilizou-se um modelo ANOVA e realizou-se as comparacdes das
médias pelo teste de Tukey.

Através da analise dos resultados verificaram-se diferencas significativas (P<0,05) entre
racas no peso, no comprimento e na largura do ovo. A raga Br apresentou ovos de peso
(66,11 g), comprimento (60,24 mm) e de largura (44,73 mm) superiores as restantes racas.
N&o se verificou efeito (P>0,05) da raca no indice de forma, apresentando um valor médio
de 74,62%. Na classe do ovo, a raga Am, Pl e Pp apresentaram maioritariamente ovos da
classe M, enguanto a Br foi predominante na classe L. A classe de indice de forma
apresentou-se maioritariamente na classe normal na raca Pl (50,7%). Relativamente aos
parametros reprodutivos, a taxa de fertilidade foi de 74,1%, 35,1%, 69,0% e 81,0% para a
raca Am, Br, Pp e Pl respetivamente. A taxa de eclosdo foi superior a 50% na raca Am, Pp
e Pl e bastante inferior para a Br (27%). A eclodibilidade demonstrou valores idénticos entre
racas. A quinta incubacdo obteve rendimento superior as restantes, com valores mais
elevados de taxa de fertilidade, eclosdo e eclodibilidade (76,3%, 64,5% e 84,5%
respetivamente). A mortalidade embrionéaria foi superior a 23% em todas as racas. Aos 8
dias de vida, a mortalidade foi superior na preta lusitanica (9,6%). Ndo se observou efeito
(P>0,05) da raca no peso ao nascimento e igualmente aos 8 dias, 0 que demonstra a

homogeneidade entre racgas para estes dois indicadores.

Palavras-chaves: galinhas; racas autdctones; producdo bioldgica; ovos; pintos.
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ABSTRAT

Local chicken breeds are generally exploited in traditional, easy-to-use, low-investment and
open-air systems. They are extremely rustic and despite their excellent natural incubation
ability, the use of artificial incubation allows for a more controlled and stable chick

production throughout the year.

The practical component of this study was carried out in the company Sons Rurais - produgéo
de galinhas autoctones Lda, and allowed the assessment of the biometric parameters of eggs
and reproductive of local chicken breeds. Egg measurements (weight, length and width)
were performed for a total of 607 eggs (120 Am, 37 Br, 245 Pp and 205 PI) and for the
weighing of chicks at birth and at 8 days of age, by using a Orteling model scale and a caliper
with 0.0lmm accuracy. Statistical analysis was performed using Excel 2016 and SPSS
(version 22). To evaluate the effects of race on the different parameters analyzed, it was used

an ANOVA model and the means were compared through the Tukey test.

Through the analysis of the results showed significant differences (P <0.05) between breeds
in egg weight, length and width. The Br breed presented eggs of weight (66.11 g), length
(60.24 mm) and width (44.73 mm) larger than the other races. There was no effect (P> 0.05)
of the race on the form index, with an average value of 74.62%. In the egg class, the breed
Am, Pl and Pp presented mostly eggs from class M, whereas the Br was predominant in class
L. The form index class was mostly in the normal class in the Pl race (50.7%). Regarding
the reproductive parameters, the fertility rate was 74.1%, 35.1%, 69.0% and 81.0% for the
Am, Br, Pp and PI races respectively. The hatching rate was higher than 50% in the Am, Pp
and PI race and much lower for Br (27%). The hatchability demonstrated identical values
between races. The fifth incubation held a higher yield than the others, with higher values of
fertility, hatching and hatchability (76.3%, 64.5% and 84.5% respectively). Embryonic
mortality was greater than 23% in all races. At 8 days of age, mortality was higher in black
Lusitanian (9.6%). There was no effect (P> 0.05) of the race on birth weight and also at 8

days, which shows the homogeneity between races for these two indicators.

Keywords: chickens; local breeds; organic production; eggs; chicks.
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1. INTRODUCAO

A producdo bioldgica, quer na agricultura como na pecuaria, tem registado um
desenvolvimento significativo nos Gltimos anos, em resposta ao aumento da procura. Com
efeito, o consumidor “moderno” tende a preferir alimentos frescos, saudaveis, livres de
hormonas, antibi6ticos, produtos quimicos nocivos e de culturas com organismos
geneticamente modificados (Blair, 2018), denotando uma preocupacéo crescente ndo s6 com
0s aspetos ambientais e seguranca alimentar, mas também com o bem-estar animal, muitas

vezes em associacao a qualidade do produto.

Por sua vez, o crescimento da pecudaria biolégica renovou a atencao dada as ragas autoctones.
Devido a sua capacidade de adaptacéo as condicGes locais, com vitalidade e resisténcia as
doencas, estas racas contribuem largamente para a sustentabilidade da producédo e sdo hoje
consideradas recursos nacionais genéticos valiosos (Khawaja et al., 2012), representando
uma conquista alcancada ao longo de muitas gerac6es na criagdo de galinhas. Infelizmente,
estas espécies de animais autoctones, com aptidao zootécnica, estdo muitas vezes em perigo
de extincdo, com risco de perda de importantes genotipos, pelo que a questdo da sua

conservacao € atualmente um tema da maior relevancia (Cid et al., 2016).

No caso da avicultura, em particular, estas espécies sdo geralmente exploradas em sistemas
tradicionais de ar livre, de facil maneio e baixo investimento. Os animais sdo extremamente
rasticos e, apesar da sua boa qualidade para a incubacdo natural, o recurso a incubacdo
artificial, através da utilizacdo de incubadoras elétricas permite uma producéo de pintos mais
controlada e estavel durante todo o ano (Carolino et al, 2016). A fim de garantir a qualidade
do produto e o sucesso da incubacédo, devera proceder-se a um controlo rigoroso de todos os
fatores atinentes ao processo de incubagdo, em resultado das influéncias diretas que estes
podem exercer sobre a taxa de eclosao dos ovos, bem como na capacidade de transformacao
do ovo num pinto de 1 dia (Lauvers e Ferreira, 2011). No entanto, sdo ainda escassos 0s
dados relativos ao desempenho produtivo e qualidade dos ovos de galinhas de racas
autoctones (Rizzi e Marangon, 2012).

Este trabalho visa, assim, contribuir para a analise do pardmetros biométricos da producéo
bioldgica de ovos e do desempenho reprodutivo dos galinaceos autdctones portugueses,
nomeadamente através do estudo das quatro espécies identificadas no Pais: Branca, Amarela,

Preta Lusitanica e Pedrés Portuguesa.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Origem, Historia e Evolugéo

A origem exata das aves ainda ndo é hoje totalmente conhecida, embora os investigadores
considerem poder tratar-se de uma evolugédo dos dinossauros teropodes (Favretto, 2009). Ja
quanto as galinhas domésticas (Gallus gallus domesticus), estima-se que sejam originarias
de aves selvagens do Sudeste da Asia. Os vestigios mais antigos da sua domesticacdo datam
de ha aproximadamente 8 000 anos e foram encontrados no nordeste da China e no vale do
Indo (Sawai et al., 2010). Sendo que, na China Antiga, o0 consumo da carne de galos
domeésticos era proibido, a domesticacdo deste animais, nos seus primérdios, ndo visava fins
produtivos, mas servia objetivos da ordem do sagrado — pela crenca de que afastavam

demonios e calamidades), e ludico, especialmente através das lutas de galos (DGAV, 2013).

Em concreto, as galinhas domésticas atuais sdo descendentes de quatro ragas selvagens: galo
selvagem vermelho (Gallus gallus), galo selvagem do Ceildo (Gallus lafayettes), galo
selvagem cinzento (Gallus sonnerah) e galo selvagem de Java (Gallus varius) (Sawai et al,
2010).

Dada a sua elevada capacidade de adaptacdo as diferentes condi¢des endafo-climaticas, as
galinhas domésticas expandiram-se pelo Mundo (Ribeiro, 2018), tendo sido introduzidas na
Peninsula Ibérica pelos Celtas. Entretanto, sofreram ainda alteragdes através da mistura com
outros animais trazidos pelos Gregos, Romanos e, posteriormente, Arabes (DGAV, 2013).

No século XIX, a producdo de aves intensificou-se, num movimento ainda sem grandes
preocupacOes com o fator reprodutivo. A grande viragem surge na Era Industrial do século
XX, onde o aumento das populagdes urbanas e o abandono das zonas rurais foram
acompanhados da intensificagdo e massificacdo da producdo animal e agricola, dando inicio
a criacdo de galinhas em ambientes controlados, com vista a uma maior producédo (Ribeiro,
2018).



2.2. Avicultura em Portugal

Segundo a APCA (2019), os ultimos anos permitiram a consolidacdo da atividade avicola
em Portugal. Apesar do nimero reduzido de empresas dedicadas ao sector, estas operam
com niveis de eficiéncia de exceléncia, garantindo a autossuficiéncia do pais na producéao de

carne de frango, ovos e exportacao destes produtos.

Conforme apresentado no grafico abaixo (Figura 2.1), os Gltimos cinco anos registam um
aumento do efetivo de galinhas, com maior relevancia para o ano de 2017 (10 664 000
galinhas), tendo-se seguido uma ligeira diminuicdo em 2018 (10 332 000 galinhas) (INE,
2018).
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Figura 2.1 Efetivo de galinhas da avicultura industrial (INE, 2018)

Dados do INE (2019) demonstram que essa pequena quebra do efetivo foi acompanhada de
um decréscimo no volume de producdo de frango e producdo de ovos de galinha para
consumo de 2,3% e 2,9%, respetivamente.

2.3. Racas autoctones portuguesas de galinaceos

Com a chegada da avicultura industrial nos anos 60 e a consequente entrada de galinhas de
novas estirpes selecionadas, para aumento de peso e da producdo de carne, as aves autoctones
foram relegadas para segundo plano, tendo o seu nimero declinado vertiginosamente, de tal

forma que se encontram hoje a beira da extin¢gdo (AMIBA, 2019).

As ragas autoctones, porém, representam anos de evolugdo das espécies e sdo dotadas de um
potencial genético que Ihes permitiu a sua adaptacdo ao meio ambiente e a todas as suas

adversidades (Damas, 2014). Em Portugal sdo oficialmente reconhecidas 47 ragas



autoctones das espécies pecuérias, sendo que 4 séo de galinaceos: Amarela, Branca, Pedrés
Portuguesa e Preta Lusitania (Carolino et al., 2014). Estas sdo caracterizadas pela sua
elevada rusticidade e pela sua beleza e as suas extraordinarias qualidades organoléticas
(Damas, 2014).

Enquanto reservatério da diversidade genética, as racas autdctones sdo essenciais para o
futuro, contribuindo para a satisfacdo das necessidades do homem, a fixacéo de populagéo
no espaco rural e constituindo fator impulsionador em prol dos sistemas de producédo
tradicionais e do meio ambiente (Brito et al., 2014). Por conseguinte, a conservacao e
promocdo dos recursos genéticos animais para alimentagdo e para agricultura estdo hoje na

agenda das politicas nacionais e comunitarias, assumindo-se como uma prioridade.

A Associacdo de Criadores de Bovinos de Raca Barrosd (AMIBA), foi idealizada
inicialmente para defender os bovinos da raca Barrosd do risco de extincdo, acabou por
alargar os seus objetivos estatutarios a protecdo de outras racas autdctones e, em 2004,
propds a Direcdo Geral de Veterinaria (DGV) a criacdo do registo zootécnico/livro
genealdgico das galinhas Preta Lusitania e Pedrés Portuguesa (AMIBA, 2019). Enquanto o
registo zootécnico procede a recolha das inscri¢6es dos reprodutores hibridos, com indicacao
dos seus ascendentes, o livro genealdgico regista os reprodutores de raga pura de uma raca
determinada, com indicacdo dos seus ascendentes, mas ambos os documentos visam
assegurar a pureza das racgas e preservacdo do seu patriménio genético (APBVYV, 2008).
Ainda no final de 2004, foi também aprovado o registo zootécnico/livro genealdgico da raca
Amarela, apds se confirmar a existéncia de um efetivo importante. S6 mais tarde, em 2010,
seria também aprovado o livro genealdgico da galinha Branca, no seguimento do estudo
efetuado as suas caracteristicas genéticas (AMIBA, 2019). Através destes registos, tornou-
se possivel manter uma base de dados dos animais existentes, discriminando o efetivo por
raca e por localidade (APBVV, 2008).

No entanto, este levantamento também demonstrou que a maioria das racas de galinaceos
autoctones em Portugal se apresenta em risco de extingdo, conforme d& conta o quadro
abaixo (Quadro 2.1), sublinhando-se assim a urgéncia de uma agéo eficaz de combate a esse

cenario (Carolino e Carolino, 2019).



Quadro 2.1. Racas autoctones, o seu efetivo nos anos de 2010 a 2013 e a classificacdo
quanto ao grau de risco de extingdo (Carolino et al., 2013 e Portaria n°55/2015)

Efetivo
Raga autdctone 2010 2011 2012 2013  Grau de risco de extingédo
Preta Lusitanica 1435 1767 2211 1831 A
Pedrés Portuguesa 1482 1898 2 377 1956 A
Amarela 1936 1926 2201 1395 A
Branca 47 71 135 149 A

2.3.1. Genotipos

2.3.1.1. Raga Amarela

No ultimo século, as galinhas de raca Amarela (Am) regrediram no nimero de efetivo e na
area de ocupacdo, existindo atualmente menos de 2 000 fémeas exploradas em linha pura.
Trata-se de uma racga criada em regime semiextensivo nas explorac6es familiares e 0s seus
efetivos mais numerosos encontram-se na regido nordeste de Portugal. E uma raca de aptid&o
mista e com grande aptiddo materna aptas a incubacgdo natural (DGAV, 2013). Geralmente
apresentam uma plumagem cor castanho alaranjado escuro em fundo amarelo (AMIBA,
2019) de porte elegante, altivo, imponente e vigoroso. O seu peso podera variar entre 2,3 e
3,1 kg nos galos e 1,7 e 2,5 kg nas galinhas (DGAV, 2013).

Figura 2.2 Exemplar de macho (esquerda) e fémea (direita) da raca autoctone Amarela
(Silveira, 2008).



2.3.1.2. Raga Branca

A galinha da raga Branca (Br) esteve, sempre, relacionada com os costumes e tradi¢fes das
populacdes rurais do Norte de Portugal, onde subsistem os efeitos mais numerosos e 0s
menos geneticamente depauperados. E presenca obrigatdria na gastronomia da regido e esta
também ligada ao culto popular (DGAV, 2013).

E explorada em sistema extensivo tradicional e apresenta aptiddo mista, sendo criada

essencialmente para a producéo de carne e ovos de elevada qualidade (AMIBA, 2019).

De porte elegante, altivo e vigoroso, vulgarmente apresentam uma plumagem
completamente branca, viva e brilhante. O peso nos galos pode ser entre 0s 2,3 kg e 3,2 kg
e as galinhas entre 0s 1,5 kg e 0s 2,3 kg (DGAV, 2013).

Figura 2.3. Exemplar macho (esquerda) e fémea (direita) da raca Branca (Silveira, 2008).

2.3.1.3.Raca Pedrés Portuguesa

A galinha Pedrés Portuguesa (Pp) é uma raca rustica e de facil criacdo, explorada em regime
extensivo, seja em capoeiras ou ao ar livre. Estas galinhas apresentam aptiddo mista, com
uma notavel textura cor e sabor para a producdo de carne, e dando ovos de 6tima qualidade.
As penas sdo igualmente procuradas, nomeadamente para o fabrico de plumas para a pesca
da truta (AMIBA, 2019).

A raca Pedrés Portuguesa encontra-se distribuida por todo Portugal Continental, com solar
na regido noroeste de Portugal (Minho e concelhos limitrofes do Douro Litoral e Tras-0s-
Montes) (DGAV, 2013). Apresentam uma plumagem com aspeto mosqueado, matizado de
cinzento-escuro em fundo branco. O galo pesa entre 2,6 kg e 3,0 kg e as galinhas entre os
2,2 kg e 2,7 kg (AMIBA, 2019).



Figura 2.4 Exemplar macho (esquerda) e fémea (direita) da raca Pedrés Portuguesa
(Silveira, 2008).

2.3.1.4. Raca Preta Lusitanica

A raca Preta Lusitanica (PI) é uma das racas mais antigas do pais (DGAV, 2013) que sempre
esteve muito ligada a préaticas de bruxaria e protecdo contra 0 mau-olhado pelos ritos
populares. No entanto, é muito apreciada pela qualidade da sua carne e pela sua aptidao
como poedeira e chocadeira (AMIBA, 2019). As suas penas sdo utlizadas para o fabrico de

moscas artificiais (plumas) para a pesca (DGAV, 2013).

Encontra-se na regido Noroeste de Portugal Continental, embora seja possivel identifica-la

esporadicamente no resto do territério nacional (DGAV, 2013).

Esta raca apresenta uma plumagem completamente negra, podendo apresentar reflexos
metalicos azul esverdeados, com porte elegante, altivo e vigoroso. O peso podera variar entre
2,5kge29kgnogaloe 1,7 kg e 2,3 kg na galinha (DGAV, 2013).

Figura 2.5 Exemplar macho (esquerda) e fémea (direita) da raca Preta Lusitania (Silveira,
2008).



2.3.2. Sistemas de Producdo em Modo Producéo Bioldgica

Na producdo bioldgica de aves é recomendado o uso de acondicionamento que permita os
padrdes comportamentais naturais e que garanta o bem-estar animal. As aves devem, assim,

ser criadas em regime de liberdade e nunca em cativeiro (Regulamento 2018/848).

Por essa razéo, é importante manter o acesso a areas de pastagem, de forma a permitir que
as aves utilizem o méximo do espaco natural a volta, facam exercicio, encontrem
suplementos para a sua alimentacdo e que tenham exposicdo ao sol sem limite de tempo,

mas que possam recolher-se a sombra sempre gue necessario.

2.3.2.1.Alimentagéo

O sucesso da criacdo esta dependente de uma boa alimentagdo (Filho e Lima, 2012). Com
efeito, e a liberdade e a abundancia variada de alimentacdo sdo essenciais as aves para

promover a sua saude, o crescimento, a beleza e a fertilidade (Sales, 2005).

As aves requerem quatro componentes de nutrientes nas suas dietas: proteinas, minerais,
vitaminas e agua. A falta destes nutrientes ou o desequilibrio entre nutrientes ir4 afetar o
desempenho das aves (Costa et al., 2016), pois estas necessitam de uma dieta equilibrada e
de facil digestdo para otimizar a producdo de ovos e de carne. A dieta deve ser 100%
bioldgica. No entanto, a utilizacdo de proporcéo limitada de proteina de origem néo biolégica
é permitida nas espécies de aves caso 0s agricultores sejam incapazes de alimentar
exclusivamente com produtos biolégicos (Regulamento 2018/848). Para além dos
concentrados, as aves devem ter acesso a vegetacao, para se puderem alimentar de forragens

verde, fibras e cereais (Costa et al., 2016).

O ideal é que seja disponibilizado pelo menos 75% de cereais (aveia, cevada, milho), de
proteaginosas (sementes de ervilha, fava e grao de bico,) de oleaginosas (sementes de colza,
soja, de girassol) e sementes inteiras ou esmagadas e um maximo de 25% de subprodutos de
transformacdo de proteaginosas, oleaginosas, produtos lacteos, minerais, oligo-elementos
(ferro, iodo, cobre), enzimas e probioticos (APBVV, 2008).

A agua também e fundamental para os processos vitais do organismo: digestéo, da absor¢éo
de nutrientes até a eliminacdo das secre¢des (Azevedo et al., 2016), bem como para regular
a temperatura corporal e contribuir para a lubrificacdo das articulagGes, sendo que deve ser
fornecida em qualidade (APBVV, 2008) e abundancia (Azevedo et al., 2016).



2.3.2.2. Reproducéo

Nas galinhas a maturacdo sexual ocorre entre os 150-160 dias de idade (21-23 semanas)
(Trujillo et al., 2014). O sistema reprodutivo feminino consiste em dois 6rgédos essenciais: o

ovario e o oviduto (Quadro 2.2).

Quadro 2.2. Sintese esquematica do processo de formacdo do ovo de galinha (Vao, 1995)

Liocalizacio Anatomica Funcies Tempo
o Longi Foliculos Formacio dos gametas fernininns 130d
5 -tude
g (om) i P Formagio da gema 10d

7 i

fL‘l Orulagio
0 Infundibulo f? Fecundagio 20min
Foermacio da clara )
330
33 bdagno

Owviduto

10 Iztmo Formagio das membranas testaceas

Formacdo de casca 21h
10 Utero Conzervacio de espermatozoides Alzuns
10 Vagina Ezxpulsio do ovo (oviposigic) Toin

@ Chvo cotnpletamente finalizado

O ovario tem como principais fung¢bes a producdo de gametas femininos e a formacéo da
gema (Lasheras, 1962). Quando a gema amadurece passa para o oviduto, o qual é constituido

por 4 partes: infundibulo, magno, istmo e Gtero.

A fertilizacdo do ovulo de galinha ocorre no infundibulo, logo apos a ovulacdo. Ao longo
deste periodo 0 ovo permanece no oviduto, onde a temperatura € aproximadamente de 42°C,
fazendo com que haja o desenvolvimento embrionario (Fiuza et al., 2006). No magno, ocorre
a secrecdo das proteinas de albumen, com a principal funcdo de centrar a gema e
acondicionar o embrido protegendo-o contra impactos (Keener et al, 2000). Posteriormente,

no istmo ocorre a formacéo da casca.



Apo0s a postura do ovo, a casca endurece em contacto com o ar, evitando que as baterias
penetrem no interior do ovo. A formacdo do ovo repete-se a um ritmo de 24 a 26 horas,
desde a ovulacao até a oviposi¢do, num fendmeno que permite a galinha a postura de um
ovo diario (Trujillo et al., 2014).

Quando o ovo se encontra fertilizado, as temperaturas elevadas favorecem o continuo
desenvolvimento do embrido, significando que, se o ovo for colocado a temperatura

ambiente, este desenvolvimento é paralisado (Fiuza et al., 2006).

2.3.2.3.Fertilidade

A fertilidade é um fator que apenas esta relacionado com reprodutoras, sendo que a

incubacdo artificial ndo consegue modificar a fertilidade do ovo (Cobb, 2008).

O sucesso reprodutivo esta diretamente relacionado com o estado nutricional e sanitario das
galinhas. Outros fatores como a idade, porte, adaptacdo ao ambiente e relacdo macho:femea
influenciam, também (Barbosa et al., 2007). A fertilidade vai diminuindo com a idade da
reprodutora (King’ori, 2011), também aves que apresentem obesidade ndo sdo
recomendadas para a reproducao, visto que os machos sentem dificuldade a copular e as

fémeas com a obesidade, diminuem o tamanho e o nimero de ovos (Barbosa et al., 2007).

Devem ser eliminadas das reprodutoras, aves que apresentem defeitos fisicos e problemas
sanitarios (Barbosa et al., 2007).

2.3.2.4.Sanidade e higiene

A gestdo animal deverd basear-se essencialmente na prevencdo da doenca, aplicando
medidas de limpeza e desinfecdo (Regulamento 2018/848). Este procedimento visa reduzir
a mortalidade, evitar que a doenca se propague imediatamente aos outros animais do
galinheiro e aumentar a produtividade (Sales, 2005). As medidas sanitarias passam pelo
isolamento da ave doente, 0 vazio sanitario de um més para cada lote, bem como evitar a

acumulacdo de dejetos e humidade (Trujilho et al., 2014).

A criacdo de aves em liberdade, apesar de responder as necessidades etoldgicas, exigem
simultaneamente um maneio adequado de modo, a garantir o bem-estar animal. Tendo em
consideragcdo que 0s animais estdo submetidos a uma maior exposicdo de agentes

patogénicos, € recomendado 0 maneio da pastagem. Este passo consiste em realizar a rotagao
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da érea, de forma ao animal permanecer o menor tempo possivel no mesmo espaco e reduzir,

assim, a exposicao aos seus proprios dejetos (Sales, 2005).

A utilizacdo medicamentosa (incluindo antibioticos) apenas devera ser administrada em
casos extremos, de maneira a restabelecer o bem-estar animal (Regulamento 2018/848).
Podem, no entanto, utilizar-se tratamentos alternativos como a homeopatia, a fitoterapia e a

acupuntura (Sales, 2005), como forma de mitigar enfermidade.

2.4. Parametro do ovo na incubacéo

Os ovos devem estar fecundados e limpos de maneira a obter uma melhor incubacédo. A
limpeza dos ovos deve ser realizada, no méaximo, 30 minutos ap6s a recolha, antes que sejam
contaminados por microrganismos, sendo que a contaminagao excessiva dos ovos pode levar
a diminuicdo da capacidade de incubacdo, bem como da qualidade, crescimento e

desempenho dos pintos (Oliveira e Santos, 2018).

2.4.1. Peso

Os principais fatores que influenciam o peso do ovo séo a genética, o peso das galinhas e a

mudanca de alimentacdo (Hernandez, 1995).

O peso do ovo vai variar com a idade da ave, significando que ovos mais pesados sao
produzidos por galinhas mais velhas (Valverde, 1995), ovos mais pequenos sdo de galinhas
mais jovens e 0 seu tamanho vai aumentando a medida que a galinha vai crescendo
(Lasheras, 1962). Esta correlacdo entre peso e idade da galinha deve-se ao facto da mesma
quantidade de gema produzida por sintese hepatica ser depositada num numero cada vez
menor de foliculos com 0 aumento da idade e, portanto, 0s ovos acabam por atingir um peso

e tamanho superiores (Oliveira e Santos, 2018).

Os pesos dos ovos destinados a incubacdo tém uma influéncia direta no peso dos pintos do
dia. O peso de um pinto é de aproximadamente 68% do peso do ovo antes de ser incubado.
No entanto, ovos muito grandes verificam menor eclodibilidade e ovos muito pequenos
originam pintos de baixo peso, obrigando a cuidados especiais no inicio da criacdo. Por essa

razao, 0s ovos para incubacdo devem pesar entre 50 g a 70 g (Valverde, 1995).

Segundo o regulamento n°2018/848 (2008) os ovos séo classificados em fungéo do peso, da

seguinte maneira:
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— XL - gigante: peso >73g

— L —grande: peso>63ge<73g
— M —médio: peso>53ge<63g
— S —pequeno: peso < 53 g.

2.4.2. Forma

Na producdo de ovos para além do peso, outro fator a ter em conta € a sua forma. O formato
do ovo é geralmente oval, com uma das extremidades mais afiadas. No entanto, existe
alguma variabilidade natural na forma do ovo que pode ser caracterizada através do indice

de forma (Narvshin’s e Romanov, 2002).

O indice de forma é obtido pela razdo entre o diametro e a altura do ovo inteiro, indicando
se 0 ovo apresenta uma forma normal, alongada ou arredondada (Carolino et al., 2017).
Estudos relatam que ovos da forma normal (IF = 72 a 76) eclodem com mais sucesso do que

os restantes (Narvshin’s ¢ Romanov, 2002).

2.4.3. Eclodibilidade

A eclodibilidade ¢ uma importante caracteristica econémica, dado o efeito que apresenta
sobre o rendimento de pintos. Podera ser expressa em relacdo ao nimero total de ovos postos,
a fertilidade e a sobrevivéncia embrionaria ou ao numero de ovos férteis. Sofre ainda
variacdo consoante fatores ambientais, como 0 armazenamento, o0 comprimento e condi¢des
dos ovos (Wolc et al.,2010).

A eclodibilidade diminui em funcdo da idade da galinha (McDaniel, 1979), sendo que a
medida que a ave envelhece, menor parece ser a taxa de eclodibilidade dos ovos. Uma das
razdes possiveis apontadas para este facto prende-se com a maior dificuldade em perder calor
no final da incubacdo por parte dos embrides em desenvolvimento nos ovos maiores e

pesados (Oliveira e Santos, 2018).

Do mesmo modo, muitos estudos apontam para uma relagdo direta entre o peso do ovo e a
eclodibilidade, sustentando que, na generalidade, sdo preferiveis ovos de peso médio (50-66

g) para garantir uma elevada eclodibilidade (Narvshin’s e Romanov, 2002).
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2.4.4. Mortalidade Embrionaria

A mortalidade embrionéria pode ser precoce (1-7 dias), intermediéria (8-14 dias) ou tardia
(15-19 dias) e esta ligada muitas vezes ao estado nutricional, envelhecimento e padrao
sanitario das reprodutoras, mas também dos ovos (Quadro 2.3). As boas praticas de maneio
dos ovos, desde a postura até ao momento de incubacdo sdo essenciais para o rendimento
producédo (Rosa e Avila, 2000). Assim, a fim de reduzir a taxa de mortalidade embrionéria,
€ necessario atender a outros fatores além da higienizacao do ovo apds recolha, como seja o
tempo de armazenamento, a colocacdo do ovos na incubadora, e a temperatura, humidade e

ventilagdo durante a incubag&o.

Durante o0 armazenamento, 0 ovo liberta diéxido de carbono, resultando no aumento do pH
do albumen, reduzindo a sua altura e viscosidade. Assim, perante um armazenamento mais
prolongado, ocorre uma deterioracdo significativa do albumen e a consequente morte

embrionaria por desidratacdo (Brito, 2006).

Durante a incubacéo, as oscilagfes de temperatura, sobretudo na fase final, podem ditar
igualmente a morte embrionaria, assim como niveis muito elevados ou muito baixos de
humidade. Tem ainda consequéncia fatal para o embrido, o baixo teor de oxigénio em
resultado de uma fraca ventilacdo (Oliveira e Santos, 2018). Também a posicdo inadequada
dos ovos, durante a sua colocagéo e volteio na incubadora, pode conduzir a uma percentagem

de mortalidade embrionaria superior a 10% na fase entre os 13 e 21 dias (Brito, 2006).

Quadro 2.3. Possiveis causas de mortalidade embrionaria (Avigen, 2017)

Mortalidade Incubacéao Galinheiro
Precoce e Exposicdo excessiva a formalina; e Nutricdo inadequada de
e \olteio incorreto; reprodutoras;
e Temperatura de armazenamento com e Ovos contaminados
oscilagdes;

e Muito tempo de armazenamento;

Intermediaria e Temperatura do embrido muito alta; e Deficiéncia nutricional;
e Contaminacao;

Tardia e Temperatura e humidade incorreta na e Deficiéncia nutricional;
incubacgéo ou nascedouro; e Contaminacao;

Pouca perda de humidade;
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2.45. Armazenamento dos ovos

2.4.5.1. Maneio de ovos para incubar

Um ovo fértil contém todos os nutrientes necessarios para o desenvolvimento do embrido,
no entanto existem condicdes fisicas e quimicas que podem fazer com que haja uma reduzida

ou nenhuma eclodibilidade (King’ori, 2011).

A casca do ovo contem milhares de poros (8 000- 12 000) de diametro variével e distribuidos
por toda a superficie do ovo, sendo que as bactérias contaminar através desses poros. A
espessura da casca vai determinar a longitude dos poros, logo ovos com cascas mais grossas
sdo mais resistentes a penetracdo bacteriana. A incidéncia de ovos contaminados aumenta a
medida que o lote envelhece. E impossivel produzir um ovo estéril, entdo é fundamental
retardar a multiplicacdo das bactérias na superficie da casa prevenindo assim a penetracao.
As recomendac@es sdo: manter o material do ninho e os ninhos limpos, realizar a coleta dos

ovos frequentemente (Elguera, 1999).

A coleta de ovos é uma etapa fundamental para 0 maneio dos ovos para incubar, recomenda-
se gque sejam realizadas pelo menos sete coletas de ovos diariamente, fazendo com que
reduza o numero de ovos trincados ou quebrados, reduzindo a contaminacao e o tempo de

permanéncia dos ovos em ambientes contaminados (Oliveira e Santos, 2018).

Ap0s a coleta dos ovos ndo utilizar lixas ou material abrasivo para limpar os ovos, visto que
essas praticas vio contra as defesas naturais dos ovos. E necessario proceder a desinfecéo
dos ovos logo apo6s a sua coleta (Elguera, 1999), de maneira a manter a qualidade
microbioldgica. Existem destintos métodos para desinfetar ovos para a incubacdo (Valverde,
1995):

e Fumigacdo com gas formaldeido: o formaldeio é o desinfetante mais eficiente e que
na sua forma gasosa entra em contato direto com a superficie do ovo. E o melhor
método para desinfetar quantidades grandes de ovos.

e Pulverizar ovos com desinfetantes: podendo-se utilizar formalina (formol) e dioxido

de cloro.

A elevada taxa de nascimentos e consequentemente pintos de boa qualidade advém das
Otimas condig¢des em que 0s ovos se mantém, isto é: desde a postura até a incubadora. Nesse
segmento devem-se prevenir rachaduras, os ovos devem ser manuseados com 0 maximo

cuidado, os ovos devem ser guardados numa camara com controlo de temperatura e
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humidade. Ovos sujos, quebrados, pequenos ou muito grande e/ou deformados devem ser
descartados vistos que ndo estdo aptos para incubar (Cobb, 2008).

O maneio de ovos para incubacédo é uma das atividades mais importantes para se refletir nos

resultados positivos da producdo (Oliveria e Santos, 2018).

2.4.5.2.Condicdes de armazenamento de ovos

Apos classificagdo, € essencial garantir condigdes adequadas de armazenamento para evitar
o arrefecimento do embrido (Schmidt et al., 2002). Em regra, os ovos devem ser
armazenados numa sala a uma temperatura de 27°C, durante as 6 horas seguintes a postura.
No entanto, quando a temperatura ambiental é alta, o arrefecimento lento do ovo podera
provocar uma diminuicdo da multiplicacdo celular, levando a formacdo de embribes

anormais e afetando assim a eclodibilidade.

Quando armazenados por periodos curtos, de 2 a 4 dias, 0s ovos ndo precisam de cuidados
especiais. No entanto, para um tempo de armazenamento mais longo, é necessério a
utilizacéo de técnicas especializadas como um sistema de volteio, para possibilitar melhorias
na eclodibilidade, ou uma cobertura dos ovos com plastico, para uma diminuicdo da
circulacédo de ar ao redor dos ovos e entre si, reduzindo a perda de humidade (Schmidt et al.,
2002). As salas destinadas a este fim devem ser dotadas de boa climatizagdo e permitir o
controlo da temperatura e humidade (Schmidt et al., 2002).

Alias, com vista a obtencdo de uma melhor taxa de nascimentos, a temperatura e humidade
deverdo ser reguladas em funcéo do tempo de armazenamento. Assim, por exemplo, quanto
maior for o tempo em que os ovos ficam armazenados, maior devera ser a humidade e menor
a temperatura da sala (Cobb, 2008). Esta correlagdo entre os trés fatores é devidamente

ilustrada no quadro 2.4.

Quadro 2.4 Condicoes ideais para o armazenamento de ovos férteis (Schmidt et al., 2002)

Periodo de armazenamento (dias)

Parametro

Até 4 4a 8 8al4d > 14
Temperatura (°C) 19a22 16a19 14 a16 13a14
Humidade (%) 70 80 85 85
Volteio Né&o Sim Sim Sim
Cobertura Né&o Sim Sim Sim
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Por outro lado, a passagem & incubacdo obriga a climatizacéo prévia dos ovos, para permitir
que estes se adaptem as futuras condi¢Ges ambientais, sendo que para isso terdo que atingir
uma temperatura interna proxima dos 24 a 26°C (Schmidt et al., 2002). Esse processo ira
evitar a condensacdo da agua na superficie da casca, passivel de causar mortalidade

embrionaria e fomentar o crescimento microbiano e/ou uma contaminacgao dos ovos.

2.5.  Incubacéo dos Ovos

A incubacdo de ovos fecundados depende essencialmente dos seguintes parametros:

temperatura, humidade e ventilacdo das incubadoras (Valverde, 1995).

2.5.1. Controlo de temperatura

A temperatura esta relacionada com o desenvolvimento do embrido e € a caracteristica fisica
mais importante da incubacdo passivel de afetar diretamente a eclodibilidade do pinto
(Santana et al., 2014). Sendo que melhor eclodibilidade é sindnimo de maior qualidade do
pinto (Decuypere e Michels, 1992), foram realizados vérios estudos para determinar a
influéncia da temperatura, chegando-se a conclusdo de que a temperatura ideal para uma boa
taxa de eclodibilidade dos pintos é de 37,8°C, e que varia¢cbes de *+ 0,3°C sdo prejudiciais a
esse fim. Valores acima dos 39°C ou abaixo dos 30°C séo letais para os embrides (Santana
etal., 2014). Ou seja, 0 processo de incubagdo pode realizar-se com temperaturas superiores
ou inferiores a ideal, mas esse facto podera a afetar a padrao de desenvolvimento do embrido,

refletindo-se na taxa de eclosao (Dias e Muller, 1998).

2.5.2. Ventilacdo

O parametro fisico da ventilacdo associa-se frequentemente ao suprimento de O2 e remogao
de dioxido de carbono (CO.). A ventilacdo também faz com que haja um controlo da

temperatura, importante para o desenvolvimento embrionario (Calil, 2007).

O desenvolvimento embrionario 6timo é definido em funcdo do metabolismo celular e da
capacidade do embrido em captar O2, limitada pela casca do ovo, e dissipar agua e CO2
(Calil, 2007). Quanto maior for a quantidade de ovos presentes na incubadora e quando
maior a idade dos embribes, maior é a necessidade de oxigénio requerida. Nesse segmento
deve-se aumentar, gradualmente, a intensidade do arejamento no decorrer da incubagéo (Kok
etal., 2011).
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Ao nivel da regulacdo de temperatura, se a ventilagdo ndo remover suficientemente o calor

gerado, o embrido podera morrer (Calil, 2007).

2.5.3. Humidade relativa do ar

As variagdes de humidade também séo suscetiveis de afetar a producdo. Enquanto que niveis
de humidade demasiadamente elevados podem resultar em pintos anormais ou em
mortalidade embrionaria, uma humidade demasiadamente baixa durante a incubagéo podera

determinar a desidratacdo do embrido e a sua morte (Boleli et al, 2016).

Uma humidade relativa inferior a 63% pode conduzir a reducdo do peso dos pintos, ao
aumento do periodo de incubacdo e ao aumento da mortalidade embrionéria tardia (Santana
et al., 2013). J& uma humidade superior a 70% gera 0 aumento da perda da agua do ovo e

consequente diminuicdo da viabilidade do embrido (Oliveira e Santos, 2018).

A humidade relativa do ar também influencia o processo de evaporacgédo dentro do ovo, uma
vez que este perde &gua através dos poros da casca a medida que aumenta a entrada de
oxigénio necessario para o metabolismo do embrido (Oliveira e Santos, 2018). Assim,
qguanto menor for a humidade relativa dentro da sala de incubacdo, maior serd a perda de
agua dentro do ovo e maior sera a perda de calor. Significando que os ovos incubados em
condigdes de baixa humidade relativa ou alta, podem exigir diferentes temperaturas de
incubacédo, de maneira a estes consigam manter a temperatura dentro do ovo. A perda de
agua por evaporagdo dentro dos 12 a 14% em relacdo ao peso inicial do ovo vai fornecer
uma ideal eclodibilidade (Boleli et al., 2016).

2.5.4. Volteio

A posicéo e o volteio dos ovos sdo fatores mecanicos que, quando sdo mal, controlados
afetam a viabilidade embrionaria. Em condi¢fes naturais, a posi¢do normal para um ovo

durante o periodo de incubag&o é na horizontal.

O volteio ou a mudanga de posicao durante o periodo de incubagdo é fundamental para uma
producdo bem-sucedida (King’ori, 2011), agindo favoravelmente sobre a taxa de
mortalidade do embrido (Santana et al., 2013). Portanto, os ovos devem ser virados ao longo
do processo de incubacdo, de maneira a prevenir a aderéncia do embrido a membrana da
casca do ovo e a ajudar na circulacdo do ar, reduzindo a temperatura, a medida que o embri&o
se vai desenvolvendo (Cobb, 2008).
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O periodo critico ocorre entre o terceiro e 0 sétimo dia, sendo que a auséncia de volteio dos
ovos, nesta fase, provoca o retardamento do crescimento do embrido ou pode ocasionar a

aderéncia a casca do ovo e a sua morte (Santana et al., 2013).

2.5.5. Periodo de incubagéo

O periodo de incubacdo de um ovo de galinha é de 21 dias e 6 a 12 horas, sendo que 0s
pintos ndo nascem todos em simultaneo. Em termos de alteracbes macroscopicas, destacam-

se as seguintes fases no contexto do desenvolvimento dos embribes (Cobb, 2008):

- Sétimo dia: crescimento da crista e movimentos voluntarios;

- Nono dia: 0 embrido comega a virar a cabeca em direcdo a parte da larga do ovo;

- Décimo terceiro dia: comegam a surgir levemente as penas no corpo;

- Décimo séetimo dia: o liquido amni6tico diminui e a cabeca fica direcionada para os pés;

- Décimo oitavo dia: nesta fase o embrido ocupa a maior parte do ovo, ndao ha liquido

amniotico e o saco vitelino ja se encontra absorvido na cavidade abdominal.

- Vigésimo dia: o embrido torna-se pinto, respirando através da camara de ar e é quando
ocorre a bicagem interna e externa do ovo (Cobb, 2008). Neste momento, devera realizar-se

a transferéncia dos ovos para a nascedouro.

Ao longo dos 21 dias de desenvolvimento embrionario, pelo menos seis periodos sdo
considerados criticos: entre 0 2° e 4°, 9° 14° 16° 19° e 20° dias. Esses periodos estdo
relacionados ou com fases de retardamento do crescimento ou com ocorréncia de maior
mortalidade embrionaria devido as influéncias fisicas da incubacao (temperatura, humidade,

ventilagdo, volteio) e até mesmo as deficiéncias nutricionais das reprodutoras (Brito, 2006).

H4, de qualquer forma, fatores suscetiveis de aumentar ou diminuir o processo de incubacao.
Assim, como longos periodos de armazenamento, baixa temperatura de incubagdo e ovos
grandes aumentam o tempo na incubag&o, outros aspetos diminuem esse tempo, como a alta
temperatura da incubacgéo e ovos pequenos de lotes de galinhas jovens (Valverde, 1995).
Portanto, é necessario assegurar as condicdes ideais ambientais e de maneio durante a

incubacéo, conforme se apresenta no quadro abaixo (Quadro 2.5).
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Quadro 2.5. Condig¢des ambientais e de maneio durante a incubagéo dos ovos (Adaptado:
Lauvers e Ferreira, 2011).

Dias Temperatura (°C) Humidade (%0) Volteio
Incubagéo 1-18 37,5 50 a 55 Cada hora 45°
Nascedouro 18-21 37,2 75a80 Né&o

Para avaliacdo da fertilidade, deve proceder-se a ovoscopia dos ovos ao sétimo dia de
incubacdo, atraves de um ovoscopio que ird detetar ovos inférteis ou ovos que contém
embrides mortos (Glatz, 2013a). S6 nessa altura sera possivel diferenciar os ovos inférteis
dos que possuem embrifes. Este momento permite ainda concluir sobre eventuais problemas

de fertilidade (das reprodutoras) no rendimento da incubacdo (Valverde, 1995).

Em termos de procedimento aplicavel, a ovoscopia deve ser realizada o mais rapido possivel,
para evitar o arrefecimento dos ovos, retirando os ovos inférteis e reorganizando os restantes

para assegurar uma distribuicdo uniforme de calor (Valverde, 1955).

2.6. OPinto

2.6.1. Peso ao nascimento

O peso ao nascimento € considerado crucial para determinar o bom desempenho das aves
(Stringhini, 2003). A variacdo no peso dos pintos na eclosao pode ser influenciada pelo peso
do ovo antes da incubacao e pela perda de peso durante a incubacédo. Portanto, galinhas mais

velhas produzem ovos mais pesados, que, por sua vez, dardo origem a pintos mais pesados.

Com efeito, 0 peso do ovo influencia significativamente o peso ao nascimento e ao 1° dia,
mas partir dai, o peso do pinto ja ndo é mais influenciado pelo peso do ovo (Carolino et al.,
2017).

O peso do pinto, por norma, corresponde a 66-68% do peso do ovo. Embora o tempo entre
a ecloséo e 0 nascimento também afete o pinto, o tempo na nascedoura é o0 que regista maior

efeito sobre o0 seu peso (Cobb, 2008).
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2.6.2. Crescimento e desenvolvimento

O crescimento é um fendmeno complexo e variavel consoante as espécies e a sua velocidade
estd diretamente ligada com o porte do animal (Soares, 2015). Em condicdes de producao
tradicionais, as racas autoctones portuguesas, mediante bom desenvolvimento, podem
alcancar pesos médios de 3 a 3,2kg em machos e 2 a 2,5kg em fémeas. No entanto, estes
animais apresentam um crescimento lento e apenas atingem o seu maximo entre os 71 e 83
dias (Brito et al., 2019).

O maneio durante a fase de cria €, assim, essencial, por ter uma influéncia na saude e no
desempenho do pinto. Como tal, 0 maneio durante este periodo deve assegurar 0 seu bom
desenvolvimento inicial e peso corporal (Garmon et al., 2010).

Na fase de cria, a luz é outro fator imprescindivel, sobretudo para estimular a atividade dos
pintos, sendo que estes necessitam de fontes externas de calor para que possam manter a sua

temperatura corporal adequada até as 3 semanas de idade (Garmon et al.et al., 2010).

Nesse sentido, os pintos devem ser mantidos em ambientes controlados (Glazt, 2013)
(Quadro 2.5), procedendo-se a reducdo da temperatura em 3 graus centigrados por semana,

até os pintos nao necessitarem de calor (Mercia, 1993).

Quadro 2.6. Temperatura ideal nas diferentes idades do pinto (Eeken et al., 2006:)

Idade (semanas) Temperatura ambiente (°C)
0-1 35-32
1-2 32-29
2-3 29 - 26
3-4 26 - 23

Quando instalados numa temperatura ideal, os pintos irdo distribuir-se uniformemente no
espaco em que se encontram. Porém, quando a criadeira se encontra muito quente, 0s animais
afastam-se da fonte de calor. Ja na situagéo de frio, os pintos tendem a reunir-se sob a a fonte
de calor (figura 2.6) (Castellanos, 1995).
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Demasiado Quente Demasiado Frio Cotreto

Figura 2.6. Distribuicdo das aves debaixo das lampadas (Garmon et al., 2010)

E recomendado, portanto, que os pintos sejam verificados 4 vezes ao dia, como forma de
confirmar que estdo saudaveis e que ndo revelam a qualquer comportamento anormal, e que
ndo se encontram sob stress por excesso de calor ou de frio. Devem ficar em observacao para
garantir que comem bem e que n&o se deteta nenhum problema no equipamento. Dever-se-

& assegurar ainda que os pintos mortos sdo removidos e que a cama esta seca (Glatz, 2013).

Conservar a cama em bom estado é, na verdade, um aspeto importante para uma criacao
bem-sucedida, que ndo pode ser descurado. Se a cama ficar demasiado hdmida ira provocar
0 aparecimento de organismos geradores de doencas suscetiveis de afetar as aves (Mercia,
1993).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 InstalacGes e equipamentos

A componente pratica do presente trabalho resultou de um estudo na empresa Sons Rurais -
Producéo de galinhas de ragas autoctones Lda, situada na freguesia de Barrio, Ponte de Lima,
no periodo compreendido entre janeiro a maio de 2019. A amostra utilizada incidiu sobre
ovos de galinhas poedeiras das ragas autoctones criadas em modo de producdo biol6gico. A
exploracdo dispbe de 16 capoeiras com fémeas reprodutoras, separadas por racgas, que Sao
alimentadas com milho e subprodutos de origem bioldgica. Os parques de reprodutoras
encontram-se dispostos em socalcos, cuja orientacdo das capoeiras protege as aves da chuva,
ventos fortes e da exposicao solar direta.

3.2. Metodologia

Os ovos foram mantidos a temperatura ambiente apds a ovoposi¢cdo e armazenados até ao
maximo de 4 dias. Em cada incubagdo os ovos foram identificados relativamente a raca e
registou-se a data de colheita. Todos os ovos foram limpos e desinfetados com vinagre

previamente a incubacéo.

Para a avaliacdo da classe de tamanho e indice de forma, cada ovo foi pesado
individualmente numa balanca digital modelo Oertling (3000g x 0,01g) e com um
paquimetro de 0,01mm de precisdo (Figura 3.2).

Foram estudados ovos de 7 incubacdes diferentes, tendo sido pesados e medidos 120 ovos

da raca Am, 37 da raca Br, 245 da raca Pp e 205 da raca PI, contabilizando-se um total de

607 ovos.

Figura 3.1. Pesagem dos ovos (esquerda) e medicdo do comprimento e largura do ovo
(direita).
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Os ovos foram divididos em classes de acordo com o peso, conforme a Diretiva do Conselho
Europeu (2008), discriminadas da seguinte forma:

e S:<b3g

e M:53a63g
e L:63a73g
e XL:>73g

O indice de forma (IF) corresponde ao didmetro maximo do ovo e é a relacao entre a largura
e 0 comprimento (Buxadé, 1987). O indice foi calculado segundo a férmula apresentada de

maneira a comparar as performances das 4 racas:

Largura
IF (%) = ———  x 100
Comprimento

Através do IF procedeu-se a classificacdo dos ovos sob a forma de alongada (< 72%),
normal (72% a 76%) e arredondada (> 76%) (Carolino et al., 2017).

Para este estudo foram utilizadas incubadoras AF50 automaticas, com capacidade para 54
ovos, reguladas com temperatura de 37,8°C, com humidade de 50 a 60% e volteio
automatico (Figura 3.3.). Todas as incubadoras foram lavadas e desinfetadas antes de

qualquer incubacao.

Figura 3.2. Incubadora AF50 automatica repleta de ovos para iniciar a incubagao

A temperatura foi controlada todos os dias através do termémetro da incubadora para o
sucesso da incubacdo e também colocada dgua no reservatorio, sempre que necessario. Aos
oito dias de incubacdo, num espago escuro com recurso ao ovoscopio procedeu-se a

observacao da totalidade dos ovos, de maneira a eliminar os ovos inférteis. Ao decimo oitavo
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dia, adicionou-se o dobro de agua e desligou-se o sistema de volteio, para permitir a ecloséo
dos ovos.

Apdbs o nascimento dos pintos, quando ja se encontravam secos e com alguma penugem,
foram registados relativamente a raca e pesados utilizando a balanca supramencionada e
transferidos para a criadeira com agua e alimentacdo adlibitum, dispondo de ldampada de
aquecimento de infravermelhos, para garantir a temperatura adequada ao conforto térmico

dos pintos. Aos oito dias de vida todos os pintos foram novamente pesados.

),

uft|

Figura 3.3. Peso ao nascimento de pinto de raca Am (esquerda) e peso aos 8 dias do pinto
Pp (direita)

Foram calculadas as taxas de fertilidade, de eclosdo, de eclodibilidade e mortalidade,

segundo a metodologia de Rosa e Avila (2000) conforme discriminado de seguida:

Total de ovos férteis

Taxa de fertilidade = Total de ovos incubados x 100

. Total de pintos nascidos
Taxa de eclosao = - x 100
Total de ovos incubados

. Total de pintos nascidos
Taxa de eclodibilidade = — x 100
Total de ovos férteis

Total de mortes embriondrias

Taxa de mortalidade = — x 100
Total de ovos férteis

Os dados recolhidos foram posteriormente informatizados e validados em formato
eletronico, para respetiva andlise estatistica, através dos programas de Excel 2016 da
Microsoft Office e SPSS (versdo 22). Para avaliacdo dos efeitos da raca nos diferentes
parametros analisados utilizou-se um modelo ANOVA e realizou-se as comparacgdes das

médias pelo teste de Tukey.
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4. RESULTADOS

A apresentacdo dos resultados é realizada dando em primeiro lugar enfase as medidas
biométricas dos ovos, seguidamente dos rendimentos das incubacdes e, por fim, sobre 0s

pesos dos pintos.

Br 66,11°
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Figura 4.1. Efeito das diferentes racas de galinaceos autdctones no peso dos ovos (a#b#c
para P <0,05)

Verificou-se efeito (P<0,05) da raca no peso dos ovos, sendo que a racga branca atingiu o
maior peso médio (66,11g). Por sua vez, a raca amarela apresentou 0 peso mais baixo com
55,64 g e significativamente diferente da branca e da preta lusitanica (Figura 4.1).

Quadro 4.1. Efeito das diferentes racas de galinaceos autoctones na largura dos ovos (mm).

Raca N MediatDP Minimo Méaximo CV (%)
Am 120 42,56%+4,01 39,48 83,41 94

Br 37 44,73+2,28 40,42 47,98 51

Pp 245 42,60°+1,99 37,79 51,56 4,7

PI 205 43,23%+4,14 38,10 92,98 9,6

Sig. P <0,05

Total 607 42,94+3,34 37,79 92,98 7,8

Significancia: a#b para P < 0,05
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A largura media global dos ovos foi de 42,94 mm, no entanto verificaram-se diferencas
(P<0,05) entre a raga branca (44,73 mm) relativamente as restantes. As racas amarela, pedrés
portuguesa e preta lusitanica registaram valores bastante proximos, tendo sido de 42,56 mm,
42,60 mm e 43,23 mm respetivamente. As racas que evidenciaram coeficientes de variagao

mais elevados foram a amarela e a preta lusitanica (>9%) (Quadro 4.1).

Quadro 4.2. Efeito das diferentes racas de galindceos autctones no comprimento dos ovos
(mm)

Raca N MédiatDP Minimo Maximo CV (%)
Am 120 56,83%+1,91 52,45 60,95 3,4

Br 37  60,24°+3,14 55,92 74,80 5,2

Pp 245 57,14%+3,59 47,49 68,62 6,3

Pl 205 58,27°4£2,49 52,25 66,55 4,3

Sig. P < 0,05

Total 607 57,65+3,06 47,49 74,80 53

Significancia: ab#c para P < 0,05

O comprimento médio dos ovos foi de 57,65 mm e constatou-se efeito (P<0,05) da raga no
comprimento do ovo. Os valores para a amarela e a pedrés portuguesa foram semelhantes,
com aproximadamente 57 mm, sendo significativamente inferiores a branca (60,24 mm) e a
preta lusitanica (58,27 mm). Todas as racas apresentaram um coeficiente de variacao

reduzido para este parametro (<6%) (Quadro 4.2).

Quadro 4.3. Efeito das diferentes ragas de galinaceos autoctones no indice de forma (%)
dos ovos

Raca N  MédiaxzDP Minimo Maximo CV (%)
Am 120 74,94+7,14 68,63 145,09 9,5

Br 37 74,38+4,18 62,69 81,74 5,6

Pp 245 74,76x4,45 62,65 91,42 6,0

Pl 205 74,30+7,48 61,63 165,15 10,1
Sig. NS

Total 607 74,6246,27 61,63 165,09 8,4

Significancia: NS — Ndo Significativo (P>0,05)
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Através do quadro 4.3 observamos que a média global do indice de forma foi de 74,62%.
N&o se verificaram diferencas significativas (P>0,05) da raca no indice de forma,
encontrando-se todas as racas com valores aproximados, oscilando entre 74,30% na preta
lusitanica e 74,94% na amarela. A raca amarela e petra lusitanica apresentaram valores de

coeficiente de variagdo de sensivelmente 10%.

80

74,2

70

60

50 45,9
#Am
Br
= Pp

E Pl

40
32,4

Percentagem

30
21,6
20

10

0 12 o

S M L XL
Classes de peso do ovo

Figura 4.2. Frequéncia das classes de peso do ovo nas racgas de galinaceos autoctones.

Nas racas amarela e preta lusitanica predominou a classe M, com 74,2% e 56,6%,
respetivamente. A branca destacou-se na classe L (45,9%) e XL (21,6%), contudo ndo se
registou qualquer ovo na classe S. A pedrés portuguesa distribui-se por todas as classes, com
maior percentagem na M (43,7%) e menor na XL (1,2%). Na classe XL ndo se identificaram
0vos, quer para a amarela como para a preta lusitanica (Figura 4.2).
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Figura 4.3. Frequéncia das classes do IF dos ovos das racas de galinaceos autdctones.

Para a raca amarela quase metade (46,6%) dos ovos pertencem a classe normal, em seguida
29,2% a classe arredondada. A branca e pedrés portuguesa apresentaram valores
aproximados para a classe normal (37,9% e 39,2%) e arredondada (37,8% e 37,6)
respetivamente. A petra lusitanica exibiu maioritariamente ovos de classe normal (50,7%) e
valores aproximados nas classes arredondada e alongada (23,4% a 25,9%). Todas as ragas

apresentaram valores de cerca de 23% na classe alongada. (Figura 4.3).

Quadro 4.4. Taxas de indicadores reprodutivos nas racas de galinaceos autoctones

Taxa (%)
Raca Fertilidade Ecloséo Eclodibilidade
Am 74,1 54,2 73,0
Br 35,1 27,0 76,9
Pl 81,0 55,6 68,7
Pp 69,4 51,8 74,7
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A racga que apresentou maior taxa de fertilidade foi a preta lusitanica com 81,0% e a menor
a branca com 35,1%. A amarela e pedrés portuguesa apresentaram valores de fertilidade
aproximados (74,1 e 69,4%, respetivamente). A taxa de eclosao foi ligeiramente superior a
50% na amarela, na preta lusitanica e pedrés portuguesa, tendo-se revelado muito baixa na
branca (27,0%). Para a taxa de eclodibilidade observaram-se valores muito idénticos entre
racas, tendo sido inferior na preta lusitanica (68,7%) (Quadro 4.4).

Quadro 4.5. Rendimento das diferentes incubacdes nas racas de galinaceos autdctones

Taxa (%)
IncubacGes Fertilidade Eclosao Eclodibilidade
1 72,6 52,7 72,6
2 57,9 44,7 77,3
3 76,5 56,9 74,4
4 73,8 58,5 79,2
5 76,3 64,5 84,5
6 73,5 53,1 72,2
7 67,5 35,1 51,9

A terceira incubacdo apresentou maior taxa de fertilidade (76,5%) e a segunda a menor
(57,9%), tendo-se constatado nas restantes valores superiores a 67,5%. A taxa de ecloséo foi
superior na quinta incubacdo (64,5%) e inferior na sétima (35,1%). Observou-se uma taxa
de eclodibilidade com valores muito semelhantes (72,2% a 79,2%), com exce¢do da quinta,
apresentando o valor mais elevado (84,5%) e na sétima com o valor mais baixo (51,9%)
(Quadro 4.5).

Quadro 4.6. Taxa de mortalidade ao nascimento e aos 8 dias das diferentes racas autdctones
de galinaceos portugueses

Taxa (%)
Raca Mortalidade embrionéria Mortalidade aos 8 dias
Am 27,0 4,6
Br 23,1 0
Pl 31,3 9,6
Pp 25,3 1,6

29



A mortalidade embrionéria foi superior a 23% em todas as ragas, tendo-se destacado na preta

lusitdnica (31,3%). Esta raca também registou valores mais elevados na mortalidade aos oito

dias (9,6%), enquanto na branca ndo se registou mortalidade aos oito dias de vida (Quadro

4.6).

Quadro 4.7. Efeito da raca de galinaceos autdctones no peso ao nascimento dos pintos

Raca N  MédiatDP Minimo Maximo CV (%)
Am 65 35,56+4,13 23,17 45,68 11,6

Br 10  36,58+9,20 22,53 53,19 25,2

Pp 127 37,14+6,15 24,22 53,15 16,6

PI 114 37,93+5,50 24,11 48,30 14,5
Sig. NS

Total 316 37,08+5,71 22,53 53,19 15,4

Significancia: NS — Ndo Significativo (P>0,05)

O peso médio ao nascimento dos pintos foi de 37,08g, ndo se tendo verificado efeito

(P>0,05) da raca no peso ao nascimento. Contudo a preta lusitanica foi a raga que alcangou

pintos mais pesados (37,93g) e a amarela pintos mais leves (35,56g). O coeficiente de

variacdo foi mais elevado (25,2%) na branca (Quadro 4.7).

Quadro 4.8. Efeito das diferentes racas autdctones de galinaceos portugueses no peso dos
pintos aos 8 dias

Raca N  MédiaxzDP Minimo Maximo CV (%)
Am 62 73,81+19,51 43,83 110,10 26,4

Br 10 65,79+24,81 46,17 111,84 37,7

Pp 123 66,29+15,60 35,44 122,32 23,5

Pl 103 66,47+16,82 35,26 112,95 25,3
Sig. NS

Total 298 67,90+17,41 35,26 122,32 25,6

Significancia: NS — Ndo Significativo (P>0,05)

No Quadro 4.8, apuramos um peso médio aos 8 dias de 67,90 g nas racas de galinhas

autoctones. Néo se constataram diferencas (P>0,05) da raca no peso aos 8 dias. Tendo a raga
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amarela obtido o peso médio mais alto com 73,819 e a raca branca o peso medio mais baixo
com 65,79 g. A raca pedrés portuguesa e preta lusitanica obtiveram pesos médios de 66,29
g e 66,47 g respetivamente. Observaram-se coeficientes de variacdo elevados para todas as
racas (>25%).
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Figura 4.4. Ganho médio diario dos pintos até aos oito dias nas diferentes ragas autdctones
de galinaceos portugueses

O ganho médio diario global até aos 8 dias de vida nas 4 racas foi de 3,91 g, tendo a raca
amarela alcancado o valor mais elevado com 4,78 g. As restantes ragas, branca, pedrés
portuguesa e preta lusitanica obtiveram performances muito semelhantes na ordem das 3,6

g de ganho médio diario por dia (Figura 4.4).
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5. DISCUSSAO

Os ovos foram avaliados por classes segundo o seu peso e forma e verificou-se efeito
(P<0,05) da raca no peso do ovo, sendo a branca a que obteve valor superior (66,119).
Igualmente Cid (2017) e Carolino et al. (2016) obtiveram, também pesos significativamente
(P<0,05) superiores para a branca (58,08 g e 60,60 g, respetivamente). De referir ainda que
0 peso médio por nds obtido foi mais elevado em cerca de 6 a 8 g, comparativamente aos
autores supramencionados. Soares (2015) observou igualmente diferencas significativas
(P<0,05) entre racas no peso do ovo, no entanto ndo incluiu a raca branca no seu estudo,
tendo sido a pedrés portuguesa a que revelou peso superior (57,81 g), valor muito proximo
do obtido no nosso estudo (57,24 g). Por sua vez Fernandes (2014) constatou que ovos de
racas autdctones portuguesas criadas em modo de producao bioldgica apresentaram um peso
inferior a 53 g, tendo-se observado neste estudo valores sempre superiores ao referenciado

por este autor.

Verificou-se que a largura do ovo da raca branca foi significativamente (P<0,05) superior as
restantes. Por sua vez o comprimento do ovo na amarela e pedrés portuguesa foi
significativamente (P<0,05) inferior a branca e preta lusitanica. Soares (2015) também
constatou efeito (P<0,05) dos gendtipos na largura e no comprimento do ovo, sendo a pedrés
portuguesa a que revelou valores superiores (42,7mm e 57,4mm, respetivamente). Neste
estudo foi possivel observar valores superiores de largura e comprimento dos ovos na preta
lusitanica (43,23mm e 58,27mm respetivamente) comparativamente a Soares (2015) (41,40

mm e 42,70 mm respetivamente).

Segundo Carolino et al. (2017) os valores ideais de indice de forma oscilam entre 72 a 76%,
vindo de encontro aos valores por nds obtidos (74,62%). Cid (2017), obteve valores
ligeiramente inferiores para o indice de forma com 73,4%, 73,9% 74,1% e 73,7% para
amarela, branca, pedrés portuguesa e preta lusitanica, respetivamente. Valores ligeiramente
superiores foram mencionados por Soares (2015) com 75,77% na raga amarela, 75,07% na
preta lusitanica e 74,45% na pedrés portuguesa.

Quanto a classe de peso do ovo, a raca amarela (74,2%), preta lusiténica (56,6%) e pedrés
portuguesa (43,7%) destacaram-se na classe M e a branca (45,9%) na classe L. Também
Soares (2015), constatou que na classe M um predominio para a pedrés portuguesa (52,8%)
e preta lusitanica (48,8%). Ja Carolino et al. (2017) enquadraram a raca amarela e pedrés
portuguesa na classe S, contrariamente ao nosso estudo em que a grande parte dos ovos se
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encontram na classe M (amarela) e de alguma forma a pedrés portuguesa, que apresentou
43,7% dos ovos nesta classe. Para a raca branca os valores por nds obtidos diferem de
Carolino et al. (2017), pois no nosso caso observaram-se valores superiores na classe L,

enguanto aqueles autores descreveram a maioria dos ovos na classe M.

Relativamente a frequéncia das classes no IF, a raca amarela e preta lusitanica destacaram-
se na classe normal (>46,6%), corroborando Carolino et al. (2017) quando afirmaram que
todos os ovos das racas autoctones apresentam uma classe normal. No entanto diferem de
Soares (2015), pois este autor descreveu maioritariamente os ovos das racas amarela, pedrés
portuguesa e preta lusitanica na classe arredondada (>44,9%) e no presente estudo as racgas
revelaram na classe arredondada entre 23,4% a 37,8%.

A taxa de fertilidade foi superior na raca preta lusitanica (81,0%) e inferior (35,1%) para a
branca. O valor muito baixo nesta raca podera ficar a dever-se a uma idade muito jovem do
galo e que por este motivo ndo foi possivel alcancar a taxa de fertilidade desejavel. Contudo
os resultados por nos obtidos vao de encontro ao referenciado por Crosara (2013) em ovos
de galinhas Caipira, quando menciona que 0s ovos de maior peso (63 a 67 g) apresentaram
maior percentagem de ovos inférteis, sendo exatamente aquilo que se verificou neste estudo,

pois 0s ovos da raga branca atingiram peso médio de 66,11 g.

Relativamente a taxa de eclosdo, verificou-se que 0s ovos da raca branca foram os ovos mais
pesados e que detém a menor taxa de eclosdo (27%), o que vai de encontro ao defendido por
Crosara (2013) quando refere que ovos de menor peso (53 a 57 g) possuem maior taxa de
eclosdo e vai diminuindo consoante o aumento do peso. A taxa de ecloséo foi efetivamente
superior na raca preta lusitanica e amarela (>54,2%) que apresentaram ovos de peso inferior
ab8g.

A taxa de eclodibilidade foi inferior na raca preta lusitanica (68,7%) e superior na branca
(76,9%). Em galinhas Leghorn, King’ori (2011) verificou que ovos com pesos superiores a
60g obtiveram menor eclodibilidade, contrariamente aos valores obtidos no presente estudo.
Por sua vez Lourens et al. (2006) também em galinhas Leghorn, afirmaram que a taxa de
eclodibilidade foi superior (84,1%) em ovos de maior peso do que em ovos de menor peso,
sendo possivel verificar que a raga branca detém o maior peso do ovo e foi precisamente a

que obteve maior taxa de eclodibilidade (76,9%).

Relativamente ao rendimento das diferentes incubacdes, a sétima incubacéo obteve valores
mais baixos para a taxa de eclosdo (35,1%) e eclodibilidade (51,9%), justificando-se estes
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valores reduzidos pelo mau funcionamento das chocadeiras, possivelmente por
sobreaquecimento e pelo fato dos ovos terem sidos armazenados por um periodo de 8 dias.
Segundo Meijerof (1992) a diminuicdo da eclodibilidade podera ser influenciada pelo

periodo de armazenamento e da temperatura da sala de armazenamento.

A mortalidade embrionaria foi ligeiramente superior na raca preta lusitanica (31,5%) em
comparacgao as restantes ragas (> 23%). Segundo Avigen (2017), estes valores poderdo estar
relacionados com o maneio das reprodutoras, contaminacao dos ovos ou temperatura e

humidade irregulares durante a incubacdo ou no momento da ecloséo.

N&o se observou efeito (P>0,05) da raga no peso ao nascimento e no peso aos 8 dias do pinto,
em que o valor médio foi de 37,08 g e 67,90 g, respetivamente. Carolino et al. (2017)
obtiveram valores de peso ao nascimento de 36,8 g para a amarela, 41,9 g para a branca,
43,4 g para preta lusitanica e 43,1 g para a pedrés portuguesa, 0S quais se encontram
ligeiramente superiores aos obtidos neste estudo. Os desvios por comparacdo com Carolino
et al. (2017) foram de 2g na amarela e superior a 5g nas restantes racas. Relativamente ao
peso aos 8 dias dos pintos, Carolino et al. (2017) mencionaram maior peso na raga branca,
pedrés portuguesa e preta lusitanica (>70 g) em relacdo a raca amarela (>50 g). Neste estudo
os valores apurados foram de 73,81 g para a amarela, 65,79 g para a branca, 66,29 g para a
pedrés portuguesa e 66,47 g para a preta lusitanica, valores préximos dos obtidos por aqueles

autores para as mesmas ragas.

Observou-se que 0 GMD global até aos 8 dias de idade nas 4 racas em estudo foi de 3,919,
tendo a raca amarela merecido algum destaque porque alcancou um GMD mais elevado
(4,78 g/dia). Sao performances pouco interessantes, contudo existem varios fatores que
poderdo estar na origem destes problemas, como sejam a temperatura da criadeira, a baixa

capacidade de ingestdo dos pintos e questdes de indole sanitaria.

Este trabalho poderia ter beneficiado do desempenho produtivo dos pintos com o seu
acompanhamento dos animais até a idade adulta, conforme defendido por Brito et al. (2019).
Porém ndo foi possivel uma vez que a empresa onde decorreu a componente pratica deste

estudo procedia a venda de todos os animais entre 8 a 12 dias de vida.
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6. CONCLUSAO

Este trabalho foi realizado com o intuito de conhecer as medidas biométricas dos ovos e dos
parametros reprodutivos de galindceos autoctones. Apos o estudo e analise dos principais

indicadores é possivel concluir que:

- Verificaram-se diferencas significativas (P<0,05) entre racas no peso do ovo, sendo que a

branca revelou peso superior (66,11 g).

- Observou-se efeito (P<0,05) da raca na largura do ovo, tendo sido de 44,73 mm para a

branca e inferior a 43,23 mm para as restantes.

- O comprimento do ovo da amarela e pedrés portuguesa (57 mm) foi significativamente

(P<0,05) inferior a raca branca e preta lusitanica (>58 mm).

- Ndo se verificou efeito (P>0,05) da raca no indice de forma, apresentando um valor médio
de 74,62%.

- Na classe do ovo, a raga amarela, preta lusitanica e pedrés portuguesa apresentaram
maioritariamente ovos da classe M e a branca na classe L. Ndo se observaram ovos XL na

amarela e preta lusitanica.

- A classe de indice de forma apresentou-se maioritariamente na classe normal na raga preta
lusitanica (50,7%). A raca branca e pedrés portuguesa apresentam valores aproximados para
aclasse normal (> 37,9%) e para a classe arredondada (> 37,6%). A classe alongada alcangou

valores de cerca de 23% para todas as racas.

- A taxa de fertilidade foi de 74,1%, 35,1%, 69,0% e 81,0% para a raca amarela, branca,
pedrés portuguesa e preta lusitanica respetivamente.

- A taxa de ecloséo foi superior a 50% na raca amarela, pedrés portuguesa e preta lusitanica

e bastante inferior para a branca (27%).

- A eclodibilidade apresentou valores idénticos entre as ragas (73% a 76,9%) e foi inferior

na preta lusitanica com 68,7%.

- Datotalidade das incubacdes realizadas, a quinta foi a que teve melhor rendimento, obtendo
valores mais elevados relativamente a taxa de fertilidade, eclosédo e eclodibilidade (76,3%,
64,5% e 84,5% respetivamente).
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- A mortalidade embrionéaria foi superior a 23% em todas as racas, sendo a preta lusitanica a
que revelou valor superior (31,3%). Aos 8 dias de vida, a mortalidade foi superior na preta

lusitanica (9,6%).

- O peso ao nascimento foi de 35,56 g, 36,58 g, 37,14 g e 37,93 g para o0s pintos da raca
amarela, branca, pedrés portuguesa e preta lusitanica respetivamente, ndo se tendo observado
diferencas significativas (P>0,05) entre racas.

- Nao se verificou efeito (P>0,05) da raca no peso aos 8 dias dos pintos, tendo a raca amarela

obtido pesos ligeiramente superiores (78,31 g).

Apesar deste trabalho incidir sobre uma pequena amostra de ovos das quatro ragas de
galinaceos autdctones portugueses, reflete a realidade nesta regido da produgéo de pintos de
racas autoctones em modo de producédo biolégico. Assim espera-se que este estudo possa
representar um pequeno contributo para o reforco do conhecimento das principais
carateristicas de incubacdo de ovos destas racas e constituir um incentivo para novas

pesquisas neste dominio.
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