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Resumo

A manutencéo das Areas Agricolas de Elevado Valor (HNVf) e da agro-biodiversidade, nas
zonas rurais da Europa, dependem da continuidade dos sistemas de producédo agricola de Elevado
Valor Natural. No entanto, nas regides montanhosas além das limitacdes biofisicas & produgdo
agricola, as alteracdes dos sistemas socio-ecolégicos levaram a mudangas nos usos do solo, com
processos como a intensificacdo ou abandono agricola a causar a perda de HNVf. Neste contexto,
torna-se relevante contribuir para o conhecimento sobre a relagdo entre a gestdo das praticas agricolas
e a biodiversidade, para que possam reverter-se as tendéncias de perda de HNVT e contribuir para
politicas mais eficientes.

Tendo como objetivo caracterizar as HNVT relativamente a diversidade de flora, utilizou-se
uma base de dados pré-existente, em que 24 areas dispersas ao longo dos gradientes ambientais mais
relevantes na Bacia Hidrografica do Rio Vez, foram alvo de levantamentos floristicos exaustivos. As
amostras foram classificadas em HNVf e ndo-HNVf, de acordo com a cobertura apresentada.
Posteriormente, de acordo com o conhecimento ecoldgico disponivel, selecionaram-se dez variaveis
socio-ecoldgicas e realizaram-se analises uni- e multivariadas, de acordo com os objetivos definidos
para este trabalho. Analisou-se, ainda, o potencial da agricultura bioldgica para o valor natural das
paisagens agricolas.

O estudo permitiu concluir que, na area de estudo, os padrdes de diversidade da flora sdo
maioritariamente determinados por fatores climéaticos e de uso do solo. A analise dos valores de
riqueza especifica resultou em valores mais elevados de espécies endémicas em Areas Agricolas de
Elevado Valor Natural. A média de espécies endémicas por amostra em HNVf é de aproximadamente
16,47 (min: 8; max: 25) e em zonas ndo-HNVT é de 13 (min: 8; Max: 18). Foram identificados habitats
pertencentes a Diretiva 92/43/CEE- Habitats, especificamente zonas de charneca e matos temperados
do tipo urzais-tojais, bosques cauducifélios, bosques ripicolas e prados. Nesta regido da bacia
hidrogréafica do Rio Vez existe uma relacdo positiva do sistema de producao biol6gica na manutencao
de areas de HNVfL. Certas freguesias, incluidas parcialmente na area de estudo, apresentaram
percentagens de partilha de areas MPB-HNV superiores a 10%, por ordem decrescente, Merufe
(16,1%-10,0%), Anhdes e Luzio (14,8%-12,0%) e Gave (11,2%-32,5%). Esta relacdo podera ser
justificada através da producdo animal extensiva, que contribui para a preservacdo de pastagens

permanentes compostas por vegetacdo herbacea e arbustiva e vegetacao esclerdfila.



Abstract

Maintenance of High Nature Value farmland (HNVT) and agro-biodiversity in Europe’s rural
areas depend on the continuity of High Natural Value agricultural production systems. However, in
mountainous regions beyond biophysics limitations to agricultural production, changes in socio-
ecological systems have led to changes on soil usage, with processes such as agricultural
intensification or abandonment causing the loss of HNVf. In this context, it becomes relevant to
contribute to the knowledge on the relation between agricultural practices management and
biodiversity so that we can revert the tendencies to lose HNVf and contribute to more efficient
policies.

Aiming to characterize HNVT relatively to flora diversity, a pre-existent database was used
where 24 areas scattered along the most relevant environmental gradients of the drainage basin of
Vez river were targeted for exhaustive floristic surveys. Sampled areas were classified as HNVf and
non-HNVT accordingly to represented coverage. Furthermore, based on available ecological
knowledge, various socio-ecological were selected and uni- and multivariance analysis were
performed according to the present work’s goals. Organic agriculture potential for high natural value
agricultural landscapes was also analysed.

The present study allowed us to conclude that, in the sampled area, flora diversity patterns
are mostly determined by climate factors and soil usage. Differences in specific richness values
analyses resulted in higher values of endemic species in HVNf areas. Mean of endemic species per
sample in HNVf was approximately 16,47 (min: 8; max: 25) and 13 (min:8; max:18) in non-HNVf
samples. Moreover, habitats belonging to the Directive 92/43/CEE-Habitats were identified,
specifically moorland and heather-gorse type temperate forests, deciduous groves, riparian groves
and meadows. On the sampled region, the drainage basin of Vez river, there is a positive relation
among organic production in maintaining HNVf type 1 areas, having obtained percentages of MPB-
HNV areas shares above 10% in certain sampled parishes, which were as followed in descending
order: Merufe (16,1%-10,0%), Anhdes and Luzio (14,8%-12,0%) and Gave (11,2%-32,5%). This
relation can be explained by an extensive animal production which contributes to the preservation of
permanent pasture grasslands composed of herbaceous and shrubby vegetation and schlerophilic

vegetation.
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1. Introducéo

1.1 Enquadramento

A compatibilizacéo entre as préaticas agricolas e a sustentabilidade ambiental € um desafio atual
urgente. Uma resposta as necessidades de uma populacdo em expansao, no fornecimento de alimento,
fibras, combustiveis, medicamentos, etc., serd de maior necessidade, a0 mesmo tempo que se
contribui para a mitigacdo dos impactos negativos causados pela agricultura sob a biodiversidade e
o0s ecossistemas. (FAO, 2018; EEA, 2015; Foley, 2005). Neste sentido, discutem-se abordagens
distintas na gestdo das areas agricolas e as areas dedicadas a conservacgdo da biodiversidade. Uma das
perspetivas € ado “land-sharing” outra é a da intensificacdo ecolodgica, ainda que sob diferentes tipos
de gestdo, preconizam ambos a ideia de que é possivel produzir bens e servigos dos ecossistemas
agrarios com beneficios para a resiliéncia e seguranca alimentar, num contexto de paisagens
multifuncionais. Ja a perspetiva “land-sparing”, defende que a conservagéo é conseguida se houver
total separacédo das areas de producdo agricola relativamente as areas de conservacado, sendo as areas
de producdo geridas intensivamente produzindo mais em menor area, restando mais espaco para a
conservacéo da biodiversidade (Moreira & Lomba et al., 2017; Bommarco et al., 2013).

O beneficio ou prejuizo que a agricultura podera ter sob a biodiversidade reside na questdo da
intensidade das praticas utilizadas. A intensificacdo dos sistemas de producdo agricola caracterizam-
se pelo aumento de inputs energéticos, minerais e quimicos. Estes tém um grande impacto ambiental
devido a: elevada necessidade de energia, com emissdo de CO- e outros gases com efeito de estufa
para a producdo, transporte e aplicacdo de fertilizantes sintéticos; problemas de eutrofizagdo e
desequilibrio dos ciclos biogeoquimicos, o que leva por exemplo a reducédo da diversidade de plantas
intolerantes a elevados niveis de nitrogénio (N) e fosforo (P) no solo; redugdo dos inimigos naturais
das pragas como coccinelideos e sirfideos que sdo suscetiveis aos pesticidas; homogeneizagdo e
simplificagdo da estrutura e composicéo da paisagem agricola, onde apenas as espécies melhoradas
ou alteradas e mais produtivas sdo cultivadas, substituindo as variedades locais (Zhang et al., 2019;
Ramankutty et al., 2018; FAO, 2017; Bommarco et al., 2013; Camargo & Alonso, 2006). A reducéo
da biodiversidade nos sistemas de produgdo agricola intensivos da-se também pela erosdo dos
servigos dos ecossistemas, 0 que se traduz numa menor capacidade de regulacéo das populagdes de
polinizadores e pragas, erosdo dos solos e capacidade em providenciar 4gua de qualidade (Upton et
al., 2018; Swinton et al., 2007; Begon et al., 2006).

E ainda, acresce o uso indiscriminado de antibi6ticos de uso clinico na agricultura, o que resulta

na transferéncia e dispersao de genes resistentes, através de bactérias lisadas em residuos de plantas



ou dejetos de animais que contaminam o solo e &gua subterrnea. A presenca generalizada destas
substancias no meio ambiente contribui para desenvolvimento de patdgenos super e multirresistentes,
ameacando quer a salde humana quer a das plantas (Valarmathi, 2020; Rohr et al., 2019; Sarkar et
al., 2018).

Em oposicdo, os sistemas de producdo agricolas extensivos caracterizam-se pela adocdo de
praticas como: uso de recursos naturais de forma sustentavel, recurso a pousio, reducdo do
encabecamento de gado, e diversificagdo de culturas. A titulo de exemplo, as exploracGes de
pastagens extensivas utilizam menos fertilizantes e mdo de obra do que as terras araveis, tendo
menores impactos ambientais no que diz respeito a eutrofizacdo, acidificacdo, emissdes de gases de
efeito estufa e uso de energias ndo renovaveis (Porqueddu et al., 2017).

Os agroecossistemas sao ecossistemas em que a gestdo humana (agricola) altera, entre muitos
aspetos, as fontes auxiliares de energia, os inputs externos e o ciclo de nutrientes tornando os
processos mais rapidos e frequentemente com mais perdas, por se dissipar muita da energia durante
o principal processo que é o da producdo. Os servicos dos ecossistemas definem-se como os
beneficios (bens e servigos) que a natureza oferece ao Homem e que sdo indispensaveis a
sobrevivéncia do mesmo (MEA, 2005). De acordo com a classificagdo do Millennium Ecosystem
Assessment (MEA) existem quatro tipos de servicos: aprovisionamento, regulagdo, culturais e de
suporte. Os servigos de aprovisionamento referem-se a producdo de alimento, fibras, ou matérias-
primas para uso medicinal etc.; os servicos de regulacdo estdo relacionados com a homeostase das
condi¢bes ambientais, tais como manutengdo da qualidade do ar, disponibilidade e purificagdo da
agua, regulacéo de cheias; os servicos de suporte, estdo relacionados com o funcionamento de outros
servicos, por exemplo, a producdo primaria, formacéo do solo e de habitats, decomposi¢édo; por fim,
0s servigos culturais relacionam-se com a quantidade e qualidade das paisagens naturais e a
capacidade que tem de propiciar um ambiente com beneficios para a educagdo, estéticos e
desenvolvimento individual. Segundo Almeida, 2013 a atividade agricola foca-se maioritariamente
na valorizagdo dos servigos de producdo porque o mercado esti adaptado para lhes conferir valor.
Porém, hoje em dia, é necessario procurar solugdes que reconciliem a produ¢do com 0 apoio aos
restantes servigos dos ecossistemas e da biodiversidade adjacente, que carecem de métodos e
propostas de valorizagdo, por exemplo o agroturismo (Storkey et al., 2015; Berkel & Verburg, 2014,
Plieninger et al., 2013).

A mudanga no paradigma entre a producao bens essenciais ao bem-estar da populacdo humana e
a destruicdo da capacidade que 0s ecossistemas tém para fornecer esses mesmos bens exige a
execucgdo de planos bem articulados por parte de todos os envolvidos nos sistemas de producdo e

consumo, desde os agricultores, intermediarios, investigadores até aos decisores politicos (FAO,
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2018; Lacher & Rocher, 2018). Vérias organiza¢cdes governamentais e ndo-governamentais tém
desenvolvido programas e estratégias com o intuito de reverter o declinio da biodiversidade e
progredir para um desenvolvimento sustentavel das populacdes. Um dos acordos internacionais mais
importantes € a Convencdo para Diversidade Biol6gica (CBD) das Nagbes Unidas, que visa a
conservacgdo, o uso sustentavel e justo dos recursos bioldgicos e dos seus beneficios (CBD, 2016). A
cada 10 anos, os paises signatarios desenvolvem e pdem em pratica planos estratégicos com objetivos
especificos para colmatar a perda de diversidade biol6gica. Mais recentemente, em 2010, foram
lancados os Aichi Biodiversity Targets, um plano composto por vinte objetivos que se dividem em
cinco metas estratégicas e nas quais as contribui¢cBes do setor agricola sdo transversais. Contudo
destacam-se alguns dos objetivos mais relevantes para o setor agricola: eliminagdo de subsidios com
potencial impacto negativo na biodiversidade, reformulando-os de acordo com as condig¢Ges socio-
econdémicas nacionais para que induzam efeito positivo no uso sustentado dos recursos biolégicos,
reducdo da poluigdo por excesso de nutrientes para niveis que ndo levem & eroséo dos servicos de
ecossistema e biodiversidade, desenvolvimento, implementacdo e manutencdo de estratégias que
salvaguardem a diversidade genética de plantas cultivadas, animais domésticos e de producéo e outras
espécies de valor cultural e sGcio-econémico.

A discussao de estratégias globais € de extrema importancia pois permite alinhar preocupacoes
econdmicas, sociais, culturais e ambientais e analisa-las de forma holistica, isto €, reconhecendo a
natureza como infraestrutura fundamental para a vida na Terra e transcendente aos limites nacionais
e intercontinentais. Assim, espera-se que a construcdo de diretrizes na Organizacdo das Nagdes
Unidas (ONU) se traduza, posteriormente, nas politicas agricolas e de conservacdo das nagdes
envolvidas, no presente caso da Unido Europeia e seus estados membros (Lacher & Rocher, 2018;
CBD, 2018).

Na Europa existem zonas rurais com um patrimonio natural e cultural Unico a ser preservado,
onde muitas espécies e habitats dependem da continuidade de sistemas de producdo agricola
extensivos, atualmente designadas como Areas Agricolas de Elevado Valor Natural (HNVf) (EEA,
2004; Andersen et al., 2003). Contudo, as HNVf na Europa tem vindo a decrescer, devido a alteragfes
socio-ecoldgicas profundas, e.g. alteragdes na Politica Agricola Comum (CAP), que colocam em
risco a sua manutenco no futuro ( Lomba et al., 2019; Martino & Muenzel, 2018; EEA, 2009). E
assim, urgente, aumentar o conhecimento sobre as HNVf, nomeadamente no que diz respeito a
relacdo entre as praticas de gestdo agricola, a biodiversidade e os servicos de ecossistemas que Ihes

estdo associados (MacDonald et al., 2000).
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1.2 As areas Agricolas de Elevado Valor Natural no contexto Europeu

1.2.1 Definicdo e importancia das Areas Agricolas de Elevado Valor Natural (HNVf)

O conceito de Area Agricola de Elevado Valor Natural (HNVf) surgiu nos anos 90, da
consciéncia de que alguns modos de producdo agricola contribuem para a manutencéo de elevados
niveis da biodiversidade (EEA, 2004). As HNVf designam, assim, paisagens dominadas por sistemas
de produgdo agricola de elevado valor natural, uma vez que contribuem para a manutencdo de
elevados niveis de biodiversidade e para a provisao de maltiplos servicos dos ecossistemas (Lomba
et al., 2020). Enquanto sistemas socio-ecoldgicos, as Areas Agricolas de Elevado Valor Natural sio
o resultado da interacdo entre 0 homem (agricultor) e a natureza ao longo os séculos. Na Europa,
devido a diversidade de condigdes biofisicas, de condi¢Bes sociais e econémicas e de sistemas de
producdo caracteristicos de cada regido, existe uma grande diversidade de sistemas agricolas HNVf
(Morelli, 2013). Esta diversidade inclui sistemas agropecudarios extensivos que usufruem da
vegetacao seminatural para pastagem e fenagdo; sistemas de cultivo/culturas temporarias (e.g. cereais
de sequeiro com recurso a pousio, tipico de Portugal e Espanha); sistemas de culturas permanentes,
onde se incluem os olivais, pomares tradicionais de arvores de fruto e frutos secos, caracteristicos da
zona mediterranica e, ainda, sistemas de producdo mista (pastoreio e cultivo) (Redman, 2014;
Plieninger et al., 2013; Paracchini et al., 2008). As caracteristicas chave destes sistemas sdo a elevada
cobertura de vegetacdo natural e seminatural e a baixa intensidade das préaticas agricolas, isto &, a
partir de produtos exdgenos de sintese, baixo ou nulo recurso a maquinaria e uso de espécies animais

e vegetais bem adaptadas as condicGes edafo-climéticas (Beafoy et al., 1994).

As HNVT sdo classificadas em trés tipos (Figura 1.2.1): HNVf tipo 1, areas onde ha grande
dominancia de vegetacdo natural e seminatural (pastagens ndo melhoradas, prados de feno
tradicionais); HNVf tipo 2, mosaicos de vegetacdo seminatural e culturas agricolas, em que ocorrem
também elementos lineares na paisagem, como arvores, sebes, arbustos etc.; e, HNVf tipo 3,
paisagens sob sistemas mais intensivos, que incluem pelo menos uma das caracteristicas acima
referidas, e das quais depende a sobrevivéncia de espécies raras ou popula¢fes com interesse de
conservagdo, como certas espécies de aves e plantas com estatuto de conservacédo, de acordo com as
diretivas da Unido Europeia (Campedelli et al., 2018; Lomba et al., 2015). Para além de determinadas
balizas de gestdo agricola, 0 aumento da intensidade dos sistemas de gestdo agricola tem como

consequéncia uma alteracéo nas caracteristicas destas paisagens, que passam a ser ‘nao HNVT’.
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Figura 1.2.1. Esquema concetual das caracteristicas das Areas Agricolas de Elevado Valor Natural (HNVf) em relagdo a
intensidade dos sistemas agricolas e as caracteristicas subjacentes a classificacdo dos trés tipos principais de HNVT (tipo 1,2
e 3) (Andersen et al., 2003). Os indicadores que expressam o carater extensivo das praticas agricolas, a diversidade de
culturas e os elementos da paisagem apoiam a tipologia dos tipos de HNVT e, portanto, sdo incorporados na figura em
relacdo ao HNVT que eles definem. Interse¢bes entre HNVf e ndo HNVf ndo representam propor¢des quantitativas, mas

expressam relagdes funcionais entre as paisagens agricolas alvo (Adaptado de Lomba et al., 2014).

Os sistemas de producdo agricola de Elevado Valor Natural sdo um conjunto de préticas,
cujas caracteristicas foram capazes de originar € manter, ao longo de varios séculos, as paisagens
HNV{. A gestao de sistemas de baixa intensidade ao longo do tempo permitiu a criacdo de paisagens
agricolas ricas em habitats naturais e semi-naturais e elementos ecolégicos (heterogéneas), entre 0s
quais se estabeleceram complexas redes de interacdo ecoldgica possibilitando a evolucao de espécies
altamente adaptadas e dependentes desses mesmos habitats, como por exemplo, espécies de aves que
se alimentam num tipo de habitat e tém os seus ninhos num outro diferente (Moreira et al., 2005). No
que respeita a conservacdo de espécies, ha evidéncias de que a heterogeneidade observada nas
paisagens agricolas de HNV tém um impacto positivo na riqueza especifica de plantas, aves e
polinizadores, por fomentar a conectividade entre habitats (Maskell et al., 2019; Campedelli et al.,
2018).

A conectividade é criada a partir de vegetacdo natural e seminatural, que aumentam a
permeabilidade da paisagem a dispersdo das espécies, podendo ser obtida através de corredores
ecoldgicos de sebes e outras margens de campo. Por exemplo, esta conectividade é essencial para que

espécies de polinizadores possam desempenhar funcGes na producédo de alimentos, potencializando
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producdes e colheitas, sendo que um ter¢o da comida humana é resultado da poliniza¢&o por insetos
(Fiduccia et al., 2017; Pointereau et al., 2010; Klein et al., 2007; De Marco & Coelho, 2004). Os
insetos polinizadores desempenham um importante servigo de ecossistema, contribuindo para a
diversidade de plantas, que por sua vez, representam habitats, geram alimento e abrigo, fomentando
indiretamente a diversidade da restante fauna (Nieto et al., 2014; Klein et al., 2007). As areas
agricolas de elevado valor natural sdo reconhecidamente importantes no fornecimento de outros
servicos dos ecossistemas, para além da polinizacdo, designadamente o sequestro de carbono no solo
e manutencao da fertilidade dos solos, regulacdo dos ciclos hidrolégicos e biogeoguimicos, protecédo
contra pragas e doencas, conservacdo de espécies e paisagens e ecoturismo (Lomba et al., 2019; Dale
& Polasky, 2007; Plieninger et al., 2006).

A adequacdo dos sistemas agricolas de elevado valor natural a problemética da producdo —
biodiversidade, reside no facto de ser um sistema sdcio-ecoldgico, que prioriza o capital social e
natural, apoiando-se na manutengdo de determinadas espécies e servigos de ecossistema importantes
na producao de alimentos (Lomba et al., 2019; Bernués et al., 2016). Infelizmente, as Areas Agricolas
HNV, especialmente da Europa Mediterranica, que se encontram em zonas remotas, montanhosas
e/ou com solos de baixa aptidao, estdo a desaparecer devido ao abandono ou intensificacdo agricola,
resultando em impactos negativos a nivel ambiental, social e cultural. O abandono dos sistemas sob
gestdo extensiva é caracterizado pela cessacdo (total ou parcial) das praticas agricolas. Os fatores que
contribuem para este processo sdo de origem multipla: edafica (e.g. baixa fertilidade dos solos), social
(e.g. decréscimo e envelhecimento da populagdo) e/ou econémica (e.g. globalizacdo dos mercados
agroalimentares). O abandono resulta no répido crescimento arbustivo e posterior formacao de
floresta por sucessdo ecoldgica, que se por um lado evita a erosdo do solo e contribui para o sequestro
de carbono, por outro aumenta o risco de incéndios e ndo é capaz de gerar nichos que suportam
espécies tipicas dos agro-sistemas, nem de corresponder a demanda na producdo de alimentos e bens
(EEA, 2016; Queiroz et al. 2014; Stoate et al., 2001). Contudo, como mostra um estudo feito em
Plieninger et al. 2014, a influéncia do abandono das atividades agricolas sob a biodiversidade depende
das espécies em analise e da dimensdo espacio-temporal. Isto é, as espécies tipicas de
agroecossistemas sao substituidas por espécies relacionadas com uma paisagem mais selvagem. Deste
modo, os sistemas agricolas extensivos dependem fortemente de apoios de carater agroambiental, que
permitam a continuidade da prestacdo de diferentes servicos de ecossistema, nomeadamente, politicas
que antagonizem o abandono rural e agricola e, ainda, medidas que contribuam para o

desenvolvimento econdmico e social local.
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1.2.2 A Politica Agricola Comum (PAC) no suporte das HNVf

A Politica Agricola Comum (PA) teve inicio em 1962 e teve por objetivo garantir a seguranca
alimentar na Europa, assegurar precos acessiveis aos consumidores e proporcionar um nivel de vida
justo aos agricultores (CE, 2012a). Até a década 80 do séc. XX, a PAC tinha uma visdo meramente
produtivista e consumista. Os pagamentos diretos aos agricultores (Pilar 1) baseavam-se num sistema
de ajudas compensatorias aos rendimentos por hectare ou cabegas normais, ou seja, quanto mais
elevados eram os niveis de producéo mais subsidios os agricultores recebiam. Este sistema incentivou
a intensificagdo dos sistemas de produgdo, causando grandes perdas de espécies no meio rural e a
degradacdo de habitats agricolas. Em 1984 as exploragdes agricolas tornaram-se tdo produtivas que
produziam mais alimentos do que o necessario, obrigando a introdugdo de medidas para aproximar
0s niveis de producdo das necessidades do mercado. Foi neste contexto que surgiu uma preocupagao
crescente quanto a sustentabilidade ambiental da agricultura (CE, 2012b; Massot, 2019) e a PAC
evoluiu, sofrendo reformas sucessivas em 1992, 2003 e 2013, de modo a ajustar-se ao contexto de

mudanga.

Em 1992 a base do apoio da PAC passa do mercado para os produtores. O apoio aos pregos
diminui e é substituido por pagamentos diretos aos agricultores, que sdo incentivados a adotar
métodos mais sustentaveis do ponto de vista ambiental. Esta reforma coincide com a Cimeira da Terra
de 1992, realizada no Rio de Janeiro, que introduz o principio do desenvolvimento sustentavel (CE,
2012a). Em meados dos anos 90, a PAC passa a centrar-se mais na qualidade dos alimentos. A politica
introduz medidas novas para apoiar 0 investimento nas exploragdes agricolas, formacao, melhor
processamento e marketing. Sdo dados passos com vista a protecdo dos produtos alimentares
regionais e tradicionais. Foi implementada a primeira legislacdo europeia em matéria de agricultura
bioldgica (CE, 2012a).

Em 2000, a PAC concentra-se no desenvolvimento econémico, social e cultural da Europa. Da-
se a criagdo de um segundo pilar que passa a incluir o Programa de Desenvolvimento Rural (PDR),
cujo objetivo é compensar os agricultores que voluntariamente se propdem a adotar formas de gestao
agricola ambientalmente mais sustentaveis, por um periodo minimo de cinco anos (CE, 2012b). Estas
medidas voluntarias designam-se por Medidas Agro Ambiente e Clima (Agroambientais e Clima,

AES) (Bartolini & Vergamini, 2019; https://ec.europa.eu/agriculture/envir/measures_pt). Ao mesmo

tempo, é dada continuidade as reformas iniciadas nos anos 1990, com o objetivo de tornar os
agricultores mais direcionados para o mercado. Uma nova reforma da PAC surge em 2003, e termina
com a correlacdo entre subvencdes e producdo. Os agricultores recebem um apoio ao rendimento

desde que cuidem das terras agricolas e preencham determinados requisitos em matéria de segurancga
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dos alimentos, ambiente, salde e bem-estar animal, designadas por medidas de condicionalidade, que
eram obrigatdrias para 0 acesso aos pagamentos diretos (CE, 2012b). Neste periodo, € introduzido na
UE o conceito de paisagens High Nature Value Farmland (HNVT), para descrever areas que devido
as suas caracteristicas de baixa intensidade e heterogeneidade albergam uma elevada biodiversidade
(EEA, 2004; Andersen et al., 2003).

NegociagOes para uma nova reforma da PAC iniciaram-se em 2011, com o objetivo de a reforcar
a competitividade econémica e ecoldgica do setor agricola, promover a inovacdo, combater as
alteracOes climéticas e apoiar 0 emprego e o crescimento nas zonas rurais (CE, 2012a). Assim, em
2013, a reforma da PAC foi orientada no sentido de reforcar a competitividade do setor, promover a
agricultura sustentavel e a inovagdo, apoiar 0 emprego e 0 crescimento nas zonas rurais e reorientar
a ajuda financeira de modo a incentivar a utilizacdo produtiva das terras (CE, 2019). Os fundos do
pilar 1 dividem-se em 70% destinados a pagamentos diretos e 30% para pagamentos ‘greening’. A
elegibilidade para receber os ‘greening’ pode ser obtida através da diversificacdo das culturas (pelo
menos 2 culturas em terras ardveis que excedam os 10 ha e 3 culturas em parcelas que excedam 0s

30 hd) ou pela manutengdo de pastagens permanentes (Hodge et al., 2015).

No atual periodo 2014-2020, ha um reforco das verbas do pilar 2 de 25% para 30% apoiando
medidas para o combate as alteracGes climaticas, agricultura biologica e AES (Pe'er et al., 2014). Os
objetivos das AES no periodo de programacao 2014-2020 s&o o restauro, preservacdo e melhoria da
biodiversidade em todo o cenario europeu, incluindo as areas Natura2000 e agricultura de elevado
valor natural, melhorar a gestdo da agua e dos solos, reduzir as emissdes de gases efeito de estufa
(6xido nitroso e metano) e promover o0 sequestro de carbono na agricultura. Recentemente, varios
autores tém vindo a demonstrar o impacto das AES, nomeadamente na biodiversidade, em que
sistemas ndo-produtivos que incluam a manutencdo da vegetacdo seminatural e elementos de
paisagem, demonstraram apoiar de forma significativa e positiva a reproducdo de aves tipicas de
ecossistemas agricolas, algumas delas com elevado valor de conservagéo (Calvi et al., 2018). Um
outro estudo realizado por Ribeiro et al., (2018), mostrou a influéncia das medidas Agroambientais e
Clima na deciséo dos agricultores em implementar exploragcGes mistas em regime extensivo, e em
optar por sistemas de producdo pecuéria especializada, no periodo 2000-2010. O principal fator a
pesar na escolha do sistema de producdo foi o rendimento bruto. Deste modo, a deciséo nacional de
n&o incluir os pagamentos por cabega, num Unico pagamento direto levou a reducéo da area sob gestdo
agricola extensiva para 12% da area de estudo, se 0 oposto se tivesse observado essa &rea ter-se-ia
reduzido apenas para 89%. O mesmo estudo aponta que para, naquela regido, um incentivo de

132euros/ha teria de ser efetuado para que o sistema tradicional ocupasse até 50% da &rea de estudo.
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Em acréscimo, em pastagens onde foram implementadas medidas Agroambientais e Clima observou-
se maior riqueza de espécies de plantas vasculares especificas de pastagens, em comparacdo com
pastagens onde ndo se implementaram os mesmos AES (Berg et al., 2019). Jones et al., (2017)
demonstraram que as AES podem contribuir para melhorar a qualidade da agua, através da reducéo

da poluicdo difusa proveniente de fontes agricolas.

O Programa de Desenvolvimento Rural 2020 (PDR2020), fonte de apoio financeiro ao Pilar 2
da PAC, estabelece diversos pagamentos a agricultores cujas praticas agricolas tem, em alguns casos,
impactos, por exemplo na manutencio da biodiversidade e das Areas Agricolas de Elevado Valor
Natural. Como exemplo, referem-se os pagamentos incluidos na Medida 9, que visam apoiar
agricultores que mantenham atividade agricola em zonas desfavorecidas como zonas de montanha,
com constrangimentos especificos ou naturais para a producgdo agricola, para que assim possam
continuar a contribuir para a manutencdo de paisagens tipo mosaico, com elevado valor patrimonial
(GPP, 2014). Os pagamentos inseridos nas Medidas 7.6 - Culturas permanentes tradicionais e 7.7 -
Pastoreio extensivo, abrangem e sdo igualmente importantes para manter a biodiversidade associados
a estes sistemas de producdo, nomeadamente aqueles praticados sob sistemas de producéo agricola
de elevado valor natural. Por fim, destacam-se também os apoios da Medida 7.3 destinados a
agricultores inseridos em areas protegidas ao abrigo das Diretivas Aves e Habitats. Estas areas
ocupam 21% do territério nacional e apenas uma pequena porcdo € designada como Area Agricola
de Elevado Valor Natural. A criagdo de um Pagamento Natura vem compensar os agricultores por
quaisquer desigualdades econdmicas, resultantes das condicionantes impostas pela localizagdo das
suas exploragdes, em termos de florestagdo ou intensificagdo da atividade agricola. H& ainda nas areas
da Rede Natura 2000 os designados apoios zonais, pagamentos por compromissos respeitantes ao
agro ambiente e ao clima, que apoiam a manutenc¢ao e conservacado de praticas tradicionais e que sdo
de extrema importancia, como, por exemplo, gestdo do pastoreio em areas de baldio e manutencao
de socalcos no Parque Peneda-Gerés (GPP, 2014). Apesar disto, as paisagens de Elevado Valor
Natural apresentam-se em declinio segundo o Gltimo relatério do ano 2019 da Agéncia Europeia do
Ambiente, o que indica que mais teré de ser feito neste &mbito para que efetivamente se observe uma

inversdo da atual situacéo (Jacobs et al., 2019).

1.2.3 Mapeamento e monitorizacéo das areas HNVf

As paisagens rurais compdem grande parte das terras nos paises europeus, estimando-se que
mais de 30% da area agricola na Unido Europeia é considerada HNVf (Lomba et al., 2019). Apds ter
sido introduzido o conceito de HNVf (EEA, 2004; Andersen et al., 2003), a UE reconhece em 2005
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as HNVf como zonas ameacadas pelo abandono ou pela intensificacdo agricola. Desde entdo, surge
a necessidade de se estabelecer um bom sistema para monitorizar os efeitos das politicas agro-
ambientais na conservacao da biodiversidade e do meio ambiente (EEA,2007; Jongman et al., 2006;
Andersen et al., 2003). Por isso tém-se desenvolvido esfor¢os para estabelecer indicadores que
permitam mapear e monitorizar as Areas Agricolas de Elevado Valor Natural no contexto do
Programa de Desenvolvimento Rural (Kikas et al., 2018; Angela Lomba et al., 2014; Van Doorn &
Elbersen, 2012).

A primeira metodologia foi proposta por Andersen et al., (2003), tendo sido, posteriormente,
revista por Paracchini et al., (2008), o que resultou no primeiro mapa europeu de areas HNVf. Esta
metodologia utilizou uma andlise multicritério com base em classes de cobertura da terra, a partir da
base de dados Corine Land Cover (CLC), classes de sistemas de produgdo agricola, usando dados da
Rede de dados contébeis agricolas (FADN), informacao sobre espécies através da base de dados de
aves europeias (p.e. EBCC- Atlas Europeu de Aves Nidificantes) e dados sobre areas protegidas.
Infelizmente, estas metodologias ndo atingiram a precisdo suficiente e necessaria para mapear e
monitoriza as HNVf ao nivel nacional, regional e local. Como mencionado por Strohbach et al., 2015,
a selecdo e o uso de indicadores enfrentam alguns entraves, desde inconsisténcias no registo periédico
de dados (p.e. climaticos, econdmicos, coberto vegetal), limitagdes no acesso aos dados sobre a gestdo
da exploracéo, até a incompatibilidade da resolucdo espaco/temporal entre os diferentes indicadores
necessarios. Dada grande variabilidade, ndo era possivel estabelecer comparagdes sobre a evolucéo

das areas HNV entre os diferentes estados membros.

Contudo, Lomba et al., (2014) avancam com uma metodologia base-topo, para monitorizar as
Area Agricolas HNV coincidente com os varios niveis de decisdo politica da Europa e que permite a
harmonizacdo da informacéo em diferentes escalas de analise. Inicia-se com a vigilancia a escala
local (LAU), onde atuam associac¢des de agricultores, organiza¢fes ndo-governamentais e autoridade
local e onde se pode fazer estudos e levantamento de dados ao nivel das exploragdes com maior
precisdo, que posteriormente é integrada numa base de dados regional. As estruturas regionais
garantem, portanto, a implementacdo, coordenacdo e operacionalizagdo de todas as contribuices
reportando a informag&o a nivel nacional. Dai a importancia de orientagBes e normas comuns na
producdo de relatérios consistentes e que garantam uma boa comunicacéo sobre o estado das HNVf

entre os diferentes estados-membros.

Diversas tentativas a nivel nacional e regional foram aprimoradas, usando novos e mais
especificos conjuntos de dados e métodos, que se adequaram a realidade das paisagens de cada estado

membro (por exemplo, propriedades biofisicas e do solo, sistema nacional de areas protegidas,
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sistemas agricolas e pesquisas sobre biodiversidade). Veja-se o exemplo dos mapeamentos de HNVf
na Estonia (Kikas et al., 2018) que, em comparacdo com 0s mapas realizados no contexto da
metodologia europeia, introduziu novos indicadores (gestao do uso da terra, conservacdo da natureza,
diversidade da paisagem e qualidade natural inerente), que deram origem a uma melhor representacédo

das Areas Agricolas HNV naquele pais.

Um estudo recente publicado por Maskell et al., (2019) propGe um modelo para a identificacdo
das areas HNVf que recorre a tecnologia de detecdo remota, uma vez que os resultados obtidos
mostraram elevada correlacdo com os dados existentes ao nivel da exploragdo agricola. Ainda que as
técnicas de detecdo remota necessitem de ser desenvolvidas para uma maior sensibilidade dos dados,
sdo uma possibilidade na recolha sistematica e consequentemente na analise de alteracGes da extensao
e do estado das areas HNVT.

O potencial da Agricultura Bioldgica para o valor natural das paisagens agricolas

Mundialmente, a area gerida sob agricultura biol6gica (AB) aumentou quer em area (hectares),
quer em nimero de produtores, respetivamente em 20% e 4,7% face ao ano 2016-2017. O consumo
de produtos bioldgicos tem aumentado, sendo que em 2017 atingiu 0s 67 euros per capita, tendo sido,
0 mercado de produtos bioldgicos, valorizado em mais de 92 biliées de euros (Willer and Lenourd,
2019). Na Europa, a agricultura biolégica abrangeu 13,4 milhdes de hectares de terras agricolas em
2018, o que correspondeu a 7,5% da superficie agricola utilizada total da UE-28. Os paises que
apresentavam mais area de AB foram a Austria, Estonia e Suécia, detendo cada um destes Paises uma

area de AB superior a 20% do total da superficie agricola utilizada (Eurostat, 2020).

A AB é um sistema de producéo agricola assente em substancias e processos naturais, com
normas exigentes em matéria de bem-estar animal, da preservacdo dos recursos naturais e da
biodiversidade. Tem como objetivo satisfazer a necessidade de um crescente numero de
consumidores que procuram esses produtos, ao mesmo tempo que contribui para a geragéo de outros
bens publicos, como o desenvolvimento das zonas rurais e a conservagdo dos ecossistemas e dos seus
servicos (EU, 2018). A AB tem em conta que a escolha das praticas nos sistemas de producdo devem
estar em harmonia com as caracteristicas locais onde se insere a exploracdo agricola, de acordo com
uma visao holistica sobre todas as suas componentes: animal, vegetal, biofisica e sécio-econdmica.
Deste modo, a gestdo em agricultura bioldgica tem sido apontada como uma das solucdes para

reverter o declinio da diversidade bioldgica nas paisagens agricolas (IFOAM, 2005), assim como
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minimizar a emisséo de gases de efeito de estufa com origem na producdo de alimentos (Jacobs et
al., 2019).

Em 2011, Smith et al., (2011) publicaram uma revisdo sistematica baseada em 82 estudos, e
referiram que na maioria desses estudos 0 modo de producéo bioldgico exerce efeitos benéficos sobre
a biodiversidade de plantas, invertebrados, aves e comunidade microbiota do solo, ndo s6 ao nivel da
exploracdo agricola mas também nas suas imediaces. Os beneficios advém de uma maior
complexidade da paisagem e qualidade do solo, que estara associada as préaticas de gestéo,
nomeadamente, nulo ou baixo input de adubos minerais de sintese, pratica da adubacéo verde, pousio
e rotacdo de culturas, criacdo de pastagens permanentes, manutencdo de vegetacdo natural nas
margens dos campos e outros elementos de paisagem (Myers et al., 2015). Contudo, 0 modo de
producdo biolégico permite um certo grau de intensificacdo e nestes casos pouco é acrescentado ao
valor natural da exploracdo e das suas imediagdes. Tal acontece por existir uma dictomia nas
estratégias de producéo bioldgica, enquanto alguns agricultores desenvolvem o negdcio assente numa
diversidade de culturas que escoa em mercados locais, vendo na agricultura biol6gica uma filosofia
e modo de vida, outros fazem-na de forma especializada, com base em monoculturas com maior
procura no comércio nacional e internacional, regindo-se apenas dentro, e muitas vezes no limite, das
normas de certificacdo (Milestad & Darnhofer, 2008). As normas que regulamentam a AB baseiam-
se principalmente na ndo utilizacdo de adubos e pesticidas quimicos de sintese. H& uma
obrigatoriedade nas substancias que podem ou ndo ser utilizadas, e ha recomendagfes nos processos
e préaticas naturais de geatdo das pragas e doencas das plantas, da saude do solo e da salude e bem-
estar animal. No entanto, esta regulamentacdo ndo se revela suficiente quando o objetivo é a
preservacdo da biodiversidade e o valor natural das paisagens (Seufert et al., 2017). O novo
regulamento para a producédo bioldgica publicado em Maio de 2018, parece avancar nesse sentido,
tendo-se incorporado a nova meta de incentivar a preferéncia por circuitos curtos de comercializacéo
e producdes locais nas diversas regides da Unido Europeia. Foi ainda introduzido o principio da
“preservagdo de elementos da paisagem natural, como os sitios de patrimonio natural” (CE, 2018).
No entanto, é inexistente no mesmo regulamento as normas de carater obrigatério importantes para a
sustenbilidade e preservacdo da paisagem natural, como por exemplo, a cobertura permanente do
solo, a aplicacdo de um esquema multidiverso de plantas e culturas, que possa ser aplicada as diversas

exploracOes agricolas de producdo vegetal e animal.

No que respeita ao suporte politico, as &reas em AB podem partilhar, se aplicavel, de todos os
mecanismos de apoio financeiro referidos na sec¢do 1.2.2 A Politica Agricola Comum (PAC) no

suporte das HNVf e, portanto, dos mesmos apoios que as areas HNVA, as quais acrescem as medidas
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especificas do PDR2020 para &reas em modo produgdo bioldgico: a Medida 7.1 que se subdivide em

7.1.1 — Conversdo para a Agricultura Bioldgica e 7.1.2 — Manutencdo em Agricultura Bioldgica.

Com base no descrito, em determinadas condices, a AB pode contribuir para a construcao e
suporte de valor natural das paisagens, bem como para evitar a acelerada perda de HNVf devido a
intesificagdo agricola, que se tém verificado um pouco por toda a Europa, sendo Portugal e Espanha
areas extremamente vulneraveis (Jacobs et al., 2019). A agricultura bioldgica e os sistemas HNV
partilham objetivos comuns, como sejam, contribuir para um elevado nivel de biodiversidade,
proteger os habitats e a qualidade dos recursos naturais, nomeadamente a manutencéo da fertilidade
dos solos a longo prazo, e dos servigos de ecossistemas (Benedetti, 2017; Moreira & Lomba, 2017;
Norton et al., 2009). Em acréscimo, a luz dos principios da agricultura biol6gica a tomada de decisoes
na exploracdo agricola, assemelha-se a algumas das caracteristicas das areas HNVf, uma vez que é
preferencialmente extensiva, restringe a aplicagdo de inputs externos ao proprio agrossistema,
privelegia as espécies locais e mais bem adaptadas e apoia-se na sustentabilidade dos recursos
existentes (Altieri & Nicholls, 2017). A outra mais valia da AB para a manuteng&o do valor cultural
das paisagens HNV é o facto de ser um sistema de gestdo ja regulamentado. Portanto, é dotado de
ferramentas Uteis, e atual reconhecimento do publico em geral, para a construgdo de novos sistemas
de mercado (mercados de nicho, lojas agricolas, hotelaria e outras oportunidades de negécio local)
com o proposito de desenvolver um sistema alimentar alternativo. Este deve conseguir coexistir com
0 sistema agro-alimentar global, o que, do ponto de vista socioeconomico e socio-ecolégico, podera
vir a contribuir para fomentar a resiliéncia agricola em zonas marginais, a longo prazo (Lomba et al.
2019; EIP-AGRI Focus Group, 2015). Por exemplo, em Prepar & Udov¢ (2019) € descrita a
importancia estratégica da conversdo para agricultura bioldgica como forma de melhorar a situacéo
econémica, em areas agricolas que enfrentam maiores restricdes naturais ou especificas (areas
protegidas e rede Natura 2000), sendo que 93% de todas as exploragdes biolégicas na Eslovénia em

2011 estavam situadas em areas agricolas desfavorecidas ou areas protegidas.

1.3 Objetivos e estrutura

Dado a importancia das Areas Agricolas de Elevado valor Natural (HNVf) e da sua
manutencdo, este trabalho foca-se na analise dos padrdes de biodiversidade, nomeadamente na
diversidade floristica, em paisagens agricolas na Bacia do Rio Vez. Este trabalho explora também a
potencial contribui¢do da agricultura biologica para o valor natural das paisagens agricolas, um topico

emergente no contexto do desenvolvimento sustentavel.
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Pretende-se mais concretamente cumprir 0s seguintes objetivos especificos:

i.  Analisar os padr@es de diversidade floristica na Bacia do Rio Vez;
ii.  Comparar niveis de diversidade floristica em areas HNVf e ndo HNVT;

iii.  Analisar o potencial da agricultura biolégica para o valor natural das paisagens
agricolas.

Este trabalho é composto por cinco capitulos, o primeiro de carater introdutério encontra-se
subdivido em 2 subcapitulos, uma introducdo ao tema do estudo e uma apresentacdo de conceitos
relevantes, como sejam as paisagens de elevado valor natural e a sua importancia atual, a agricultura,
identificacdo das politicas de apoio agroambiental aplicaveis e a contribui¢cdo da AB na preservacao
das paisagens HNV. No segundo capitulo descreve-se a area de estudo, a metodologia utilizada, a
selecdo de varidveis ambientais, o tratamento de dados e respetiva analise estatistica. No terceiro e

guarto capitulo apresentam-se 0s resultados e discussdo, respetivamente, terminando o trabalho pelo
capitulo das conclusdes.
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2. Métodos

2.1 Area de estudo

A area de estudo (area total de 31200 ha) abrange as 48 freguesias incluidas na bacia hidrografica
do Rio Vez, pertencentes aos concelhos de Arcos de Valdevez, Moncgéo, Ponte da Barca, Melgaco,
Paredes de Coura e Ponte de Lima, que se encontram representados na (Figura 2.1), bem como o0s
seus estatutos de protecdo e conservagédo da natureza. O Rio Vez tem a sua origem no Parque Nacional
da Peneda-Gerés (PNPG), o unico parque nacional de Portugal e a sua bacia estende-se por
aproximadamente 4552 ha da area protegida do PNPG, o que corresponde a 14,6% da éarea de estudo.
Outro local sob designagdo de area protegida pertencente a bacia do Vez é a Paisagem Protegida
Regional Corno do Bico, ocupando 405 ha, ou seja 1,3% da area de estudo.

No total, cerca de 68% da &rea de estudo encontra-se em Rede Natura 2000, estando
representados trés Sitios de Importancia Comunitaria (SIC) (PTCONO0001 - Peneda-Gerés (34,1%);
PTCONO0040 — Corno do Bico (3,5%); PTCON0020 — Rio Lima (3,5%)) perfazendo 41% da area de
estudo e uma Zona de Protecdo Especial (ZPE) (PTZPE0002 — Serra do Gerés) que corresponde a
27%. A Rede Natura é o espago territorial comunitario que visa a conservagdo a longo prazo das
espécies e dos habitats mais ameacados da Europa. Este estatuto traz implicagdes legais diretas ao
nivel dos municipios, estando obrigados a cumprir com exigéncias legislativas da Diretiva Aves e
Diretiva  Habitat  (http://www2.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/rn2000/resource/doc/RN-gest-
patrim). Além da Rede Natura 2000, parte da area de estudo integra o Parque Transfronteirico do
Gerés-Xurés que ocupa 93% da area de estudo. A Rede Mundial de Reservas da Biosfera promove o
desenvolvimento sustentavel em zonas dominadas por mosaicos de ecossistemas importantes e
representativos de uma dada regido biogeografica, no presente caso a Atlantica. Através do estudo
interdisciplinar, capacitacdo, gestdo e apoio a aglomerados populacionais na conservacdo da
biodiversidade e restauracao de servicos de ecossistema. As gestoes destes territdrios impdem limites
sob o tipo de atividade humana e ¢ feita de acordo com as exigentes medidas da UNESCO e alvo de
monotorizacao continua (p.e. Programa o0 Homem e a Biosfera (MaB)) (UNESCO, 2018; UNESCO,
2016).
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PONTE DA BARCA

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 29N 0o 1 2 4 6 8

Legenda

Designagodes de Protegédo
|:| Limite da area de estudo

| Zona de Protecao Especial
Sitios de Importéancia Comunitaria
'+ Area Protegida

Principais linhas de agua

Figura 2.1. A érea de estudo, a Bacia Hidrografica do Rio Vez e areas abrangidas por diferentes instrumentos legais de
conservacdo da natureza (b) e a sua localizagdo na Peninsula Ibérica e Norte de Portugal (a).
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A érea de estudo € caracterizada por valores de precipitacdo e temperatura média anual de 1435
mm/ano e 12,4 °C, respetivamente. Enquanto que nas zonas de menor altitude se verifica uma
ocorréncia de chuvas concentradas nos meses mais himidos e frios (Inverno), nas zonas mais
elevadas a precipitacdo € mais regular e abundante ao longo do ano. As temperaturas medias anuais
variam de 8,4 °C nas regides de montanha até 14,9 °C nas zonas mais baixas, onde a sazonalidade
térmica é menor. Com base na informacao descrita, consideram-se dois tipos de clima: Temperado
Atlantico nas zonas montanhosas e sub-mediterranico nas zonas mais planas (Mesquita & Sousa,
2009; Civantos et al. 2018).

A é&rea de estudo apresenta uma grande variagdo da altitude, com valores minimos de 15 m na
zona onde o Rio Vez desagua no Rio Lima e altitude méxima de 1419 m na Freguesia de Soajo. A
altitude ¢é significativamente mais baixa junto a linha de agua principal comparativamente aos locais
mais a Este e Oste que atingem os 254 metros. O territorio apresenta declives bastante acentuados,
sendo o valor maximo de 50° e médio de 15°.

O tipo de solo mais representativo sdo 0s Regossolos que ocupam cerca de 66% da bacia (Figura
2). A presenga maioritéria deste tipo de solo pode ser explicada pela existéncia de declives bastante
acentuados, tipico de zonas montanhosas, onde a erosdo ndo permite a formacdo de solos mais
evoluidos. Contudo a vegetacdo predominantemente arbustiva (matos) equilibra a exposi¢do aos
fatores erosivos permitindo a evolugéo dos afloramentos rochosos, materiais grosseiros e superficiais,
que caracterizam os Leptossolos em solos minerais ligeiramente mais inconsolidados (Regossolos)
(Direcdo Regional de Entre-Douro e Minho, 1995). Nas zonas de baixa altitude, junto ao principal

curso de agua, predominam os Antrossolos, 22% do territorio, e os Fluvissolos.
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Legenda
l:l Freguesias

Tipo de solo
Agua
- Antrossolos

Fluvissolos

- Leptossolos

Regossolos

0-:1-:24—:;5 Km B urvano

Figura 2.2. Representacdo dos tipos de solo existentes e respetiva distribuicdo na Bacia do Rio Vez
(Agroconsultores, 1999).

As caracteristicas biofisicas da bacia e a atividade do Homem ao longo de varios séculos
resultaram na diversidade de cobertos e usos do solo que hoje observdmos (Figura ). A area de estudo
é dominada pela existéncia de vegetacdo arbustiva (matos) e arborea (floresta), com uma ocupacéo
de aproximadamente 38% e 35,8%, respetivamente. As areas dedicadas a atividade agricola ocupam
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16% do territorio, sendo que apenas 4% do solo € ocupado por tecido artificial. Este cenério de

ocupacdo e uso do solo decorre da principal atividade da regido, isto €, a agro-pastoricia.

Legenda

Uso e ocupacgédo

Caorpos de dgua
- Floresta
Il Territérios Artificializados
- Vegetacdo arbustiva e herbacea
- Zonas descobertas e com pouca vegetacdo
- Areas agricolas e agro-florestais

Unidades Administrativas

= s ——— Quilometros |:| Limite da drea de estudo

01 2 4 6 )
Freguesias

Figura 2.3 Representacdo dos principais usos do solo na bacia hidrogréfica do Rio Vez (DGT, 2007).

2.2 Dados floristicos

A informacdo floristica utilizada foi recolhida no contexto do projeto de investigagdo —
IND_CHANGE - Ferramentas de modelagdo baseadas em indicadores para prever alteracdes na
paisagem e promover a aplica¢éo da investigacdo socio-ecoldgica na gestao adaptativa do territorio
(PTDC/AAG-MAA/4539/2012), e complementada com informagcdo recolhida no contexto do projeto
FARSYD - Os Sistemas Agricolas enquanto instrumento de suporte a politicas de conservagéo e
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gestdo de paisagens agricolas de elevado valor natural (PTDC/AAG-REC/5007/2014 - POCI-01-
0145-FEDER-016664).

No contexto do IND_CHANGE, para se selecionarem os locais de amostragem, foi feita uma
estratificacdo ambiental (baseada nos principais gradientes ambientais: clima, topografia, tipo de solo,
uso e ocupacéo do solo e regime de protecdo). Dessa estratificacdo resultaram 6 estratos ambientais
através dos quais foram selecionados 24 locais de amostragem de acordo com dois critérios: nimero
de locais proporcional & area de cada estrato ambiental, num minimo de 3 locais por estrato. Em cada
um dos 24 locais a amostrar definiram-se 5 unidades de anélise secundaria com 0,04 km? localizados
no canto e no centro de cada unidade de andlise principal, como ilustrado na (Figura ). Posteriormente,
foram realizados levantamentos no terreno e com identificacdo de todas as espécies de plantas
presentes em cada uma das unidades. As espécies identificadas foram classificadas de acordo com a
sua origem (espécies autoctones versus exdticas), bem como identificadas as espécies RELAPE
(espécies Raras, Endémicas, Localizadas, Ameacadas ou em Perigo de Extin¢do). A metodologia
aplicada para estratificagdo ambiental bem como para recolha de informagao bioldgica encontra-se,
em detalhe em Civantos et al. 2018. Para que a informacéo bioldgica fosse harmonizada com a escala
das variaveis ambientais disponiveis (cf. seccdo 2.3), cada uma das cinco unidades de analise

secundarias foram agregadas para unidades de 1 km?.
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Figura 2.2.1. Representacfo das unidades de andlise principal e das unidades secundarias de andlise onde se recolheu a
informacdo floristica, e respetiva distribuigdo na area de estudo.
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2.3 Variaveis socio-ecoldgicas

As varidveis utilizadas para o estudo dos padrdes de diversidade floristica e que dizem respeito
as tematicas topograficas, climéticas e de uso do solo foram recolhidas em diferentes bases de dados
e encontram-se resumidas na (Quadro 2.3.1). Tendo como base a carta de ocupacédo do solo, foram
calculadas métricas de paisagem para caracterizar a composi¢do e a estrutura da mesma com recurso
a extensdo Patch Analyst do ArcGIS 10.5 (1999-2016 Esri Inc). A aplicagdo da ecologia de paisagem
através dos SIG é uma valiosa ferramenta, uma vez que permite uma analise mais abrangente e
multifatorial na compreensdo dos efeitos das interacdes entre os diferentes ecossistemas que
compdem o mosaico de paisagem, na abundancia e riqueza de espécies, populaces e comunidades.
(Cushman & McGarigal, 2003). O célculo de métricas de paisagem permite a analise dos fragmentos
de uma determinada paisagem, caracterizando-a em composi¢do, o que dela faz parte, e em estrutura,
ou seja, como € que os seus elementos estdo distribuidos. A escolha de um conjunto de métricas
adequadas é igualmente importante para uma boa interpretacéo, uma vez que dependendo do que se
estd a analisar e da escala, as métricas podem ser empiricamente ou inerentemente redundantes,
contudo ndo se devem descartar alguns conjuntos de métricas que sejam empiricamente redundantes

caso sejam importantes para o contexto.

Foram ainda recolhidos dados referentes as areas da Bacia Hidrografica do Rio vez sob modo
producéo bioldgico a area de superficie agricola utilizdvel (SAU). Esta informacéo foi recolhida na
plataforma online do Instituto Nacional de Estatistica, e sdo resultado do Recenseamento Geral da
Agricultura, no ano de 2009 (Quadro 2.3.1). Foram ainda recolhidos dados referentes as areas sob
modo de produgdo biolégico por freguesia e por classe de cultura junto do Instituto de Financiamento
da Agricultura e Pescas (IFAP). Estes dados referem-se as areas em AB dos produtores que
submeteram pedidos de apoio ao PDR para a medida 7.1 Agricultura Bioldgica, para a campanha
2018 (Quadro 2.3.1).
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Quadro 2.3.1 Variaveis sdcio-ecoldgicas, fonte e resolucdo da informacéo espacial utilizada no estudo dos padrdes de
diversidade floristica na bacia hidrogréfica do Rio Vez e no estudo da potencial relagdo entre areas agricolas HNV e areas

sob modo producéo biolégico.

- e Valor Resolugéo
Tematica Variaveis (Unidade) Fonte Espacial/Temporal
Topografia Declive Graus (°) SRTM 20 m/2010
Temperatura média anual Grau Celsius
(AMT) (°C) WorldClim
Clima Sazonalidade pluvial Percentagem (http://w;)Srilgrc]:g)m.org/ve 1km2/2000
(CV) (%)
Floresta (For) Percentagem Carta de ocupagdo do 1 ha/2007
Uso do Solo p - g solo 2007, 2007
Vegetacao herbacea e (%) 25 ha/2007
arbustiva (Veg)
Tamanho médio das Hectares (ha)
manchas (MPS)
Tamanho médio da orla Metros/hectare
. (MPE) (m/ha) Carta de ocupagdo do
“"Z‘igfa:rﬁe Média da razéo solo, DGT 2007 2007
paisag perimetro-area (MPAR)
Indice médio de forma
ponderado pela area
(AWMSI)
Areas Agricolas de Percentagem Lomba et ndo aplicvel
Elevado Valor Natural %) al. 2020 (vetorial)/2007
(HNVT) )
Gestdo Area em Modo Produgio Hectares (ha) x _
agricola Biolégico (MPB) IFAP,2018 ndo aplicavel /2018

https://www.ine.pt/xpor
tal/xmain?xpid=INE&x
pgid=ine_base_dados

Superficie Agricola
Utilizavel (SAU)

Hectares (ha) néo aplicavel /2009

2.4 Analise estatistica

A andlise estatistica incluiu primeiramente a selecdo das variaveis socio-ecoldgicas a utilizar
para o estudo dos padrdes floristicos, de entre um total de 40 varidveis disponiveis ( Anexo 3). A
selecdo de varidveis teve por critério analises de correlacdo e de colinearidade implementadas para
todas as varidveis. Neste contexto, foram implementados testes de correlacdo ndo-paramétricos de
Spearman e analises de componentes principais (PCA). Assim, foram excluidas variaveis com
correlagdo superior a 0,8 (Quinn & Keough, 2002). No final, foram selecionadas 10 varidveis, uma
topogréfica, duas climéticas, trés de uso do solo e quatro métricas de paisagem detalhadas na (Tabela
1). Ainda previamente as analises estatisticas, 0s 24 locais de amostragem foram classificados como
HNVf ou ndo HNVT, tendo como base a percentagem de cobertura de HNVf por km2. De acordo com
esta metodologia, as unidades amostradas em que verificou uma area de HNV/f superior a 10% foram

consideradas como HNVT, sendo as ndo-HNVT caracterizadas por valores inferiores a 10%.
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A riqueza especifica (soma do total de espécies) e o indice de Shannon-Wiener foram os
indicadores utilizados na andlise de padrdes de diversidade efetuada nos 24 locais de amostragem.
De forma a perceber variacdo do total das espécies e as espécies endémicas dentro das zonas HNV
ou ndo-HNV realizaram-se diagramas de bigodes, ou seja, representagdes graficas em que uma caixa
central € limitada pelos quartis e dividida por um traco colocado na posicdo da média, sendo os
‘bigodes’ linhas que se prolongam para fora das caixas até aos valores extremos. Quanto mais longas
estas linhas, maior é a variabilidade dos dados de uma determinada amostra. Posteriormente,
recorreu-se a métodos de analise multivariada de modo a compreender as relaces internas mais
distintas. Para tal realizou-se inicialmente uma andlise de correspondéncia retificada (DCA) (Capelo,
2003). Este método permite uma analise exploratéria dos dados floristicos e selecdo do método de
andlise de gradiente mais adequado, através do valor de comprimento de gradiente obtido. Se o
comprimento de gradiente for superior a 4, assume-se a existéncia de uma grande heterogeneidade
dos dados, entdo um método unimodal (CCA) serd o mais adequado para explicara resposta das
espécies. Contudo se este valor for inferior a 3 dever-se-a optar por um método linear como a analise
de redundéncia (RDA). Tendo-se obtido um valor de 3,14 para o0 comprimento de gradiente optou-se
por uma analise de correspondéncia candnica (CCA) (Legendre & Legendre, 1998). A CCA permite
analisar a composicao floristica das amostras em relacéo aos fatores ambientais selecionados, trata-
se, portanto, de um modelo de multiplas regressdes inserido num modelo de ordenacéo. De uma forma
geral, no resultado grafico de um CCA o primeiro eixo canénico explica a maior variagdo dos dados
e o0s restantes tém decrescente poder de explicagdo. As varidveis ambientais sdo representadas por
vetores e quanto maior o comprimento do vetor e maior a proximidade do vetor da correspondente
variavel a uma espécie, maior é a sua interacdo positiva ou negativa com esta (Lep$ & Smilauer,
1999). Todas as analises de ordenagdo foram realizadas no software CANOCO 5 (Windows release
5.03; ter Braak & Smilauer, 2012).

Posteriormente trataram-se, ao nivel da freguesia, os dados de SAU, HNVf e MPB, encontrando-
se 0s valores obtidos apresentados em detalhe no Anexo 1. A percentagem de cobertura para a SAU,
HNVf e MPB foram utilizados para analise da potencial relacio do MPB e as Areas Agricolas de
Elevado Valor Natural. No que respeita aos dados do MPB, no (Anexo 2) descrevem-se todas as
classes de cultura e respetivas areas, obtidas para a area de estudo. Estes dados foram utilizados para
a quantificacdo e caracterizacdo da agricultura biol6gica na area de estudo. Dentro das freguesias com
MPB existiam classes de cultivo com areas menores comparativamente a outras classes, e por isso,
na seccao de resultados apresentam-se divididos por classe de cultivo até 10% de cobertura e dos 10

aos 90%, garantindo-se assim uma melhor representatividade dos dados.
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3 Resultados

3.1 Padrdes de diversidade em Areas Agricolas HNV

Nos 24 pontos amostrados foram identificadas 536 espécies de plantas diferentes, pertencentes
a 130 géneros de 88 familias, sendo 51 espécies endémicas. As familias mais representativas integram
as Asteraceae e Poaceae, respetivamente. A Figura 3.1.1 apresenta, de uma forma espacialmente-
explicita, a variacdo da riqueza especifica na Bacia do Rio Vez, na relagdo com as areas de HNVf. A
analise visual ndo permitiu inferir acerca de uma relacdo entre a coincidéncia entre niveis superiores
de riqueza especifica e Areas Agricolas de Elevado Valor Natural. Ainda assim, os locais de maior
rigueza parecem estar correlacionados espacialmente com o principal curso de agua, correspondendo
a zonas de menor elevacdo, onde a temperatura média anual é mais elevada e onde ha maior

diversidade de usos do solo (confirmar na Figura ).
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Elevagdo
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Temperatura Média Anual
Valor
Maximo: 14 9°

Minimo: 8 4°
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Figura 3.1.1. Representacéo espacialmente explicita da riqueza especifica na bacia do Rio Vez e da coincidéncia com as
HNWVT.
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As Figuras 3.1.2A e 3.1.2B representam os resultados da anélise de DCA, expressos como 0s
valores de riqueza especifica e indice de Shannon, respetivamente. De forma geral, ndo foi possivel
observar nenhuma tendéncia clara entre a riqueza especifica e a occorréncia de HNVf.A mesma
tendéncia foi observada no que diz respeito ao valor do indice de Shannon. Contudo, verificaram-se
niveis relativamente elevados de riqueza especifica e de Shannon nas areas classificadas como néo-
HNVT .
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Figura 3.1.2. Representacio da riqueza especifica (A) e diversidade (expressa como indice de Shannon) (B), nos 24
locais de amostra distinguidos entre locais HNV (pontos vermelhos-escuros) e locais ndo HNV (pontos bege). Resultados
obtidos por anélise de correspondéncia retificada (DCA).

Encontra-se representada na Figura 3.1.3 A, a variabilidade da riqueza especifica total. A
média da riqueza especifica foi de 169,74 espécies (min: 67; max: 258) e em areas ndo-HNVT foi de
175,40 (min: 113; max: 248) espécies, tendo sido obtidos valores de Kurtosis de -0,563 para areas
HNVTf e de -0,785 para areas ndo-HNVT, o que significa que h&d maior dispersdo dos valores de riqueza
especifica dentro de amostras HNVf, comparativamente ao grupo de amostras ndo-HNVf. Ou seja,

apesar do numero médio de riqueza em espécie ser inferior em areas HNVf ndo impede que haja um
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elevado nimero de amostras HNVf com elevada riqueza especifica. Na Figura 3.1.3 B est4
igualmente representada a variabilidade na riqueza especifica de espécies endémicas demonstrando
uma distribuicdo mais assimétrica para areas HNVf e ndo-HNVf. A média de espécies endémicas por
amostra em HNVf é de aproximadamente 16,47 (min: 8; max: 25) e em zonas ndo-HNVf ¢é de 13
(min: 8; Max: 18), podendo dizer-se que, efetivamente, havera um maior nimero de espécies

endémicas em areas HNVf em comparacdo com areas ndo-HNVT.

HHVT sV bL
HNYT nHNT B

Figura 3.1.3. Diagrama de caixa do total das espécies identificadas (A) e das espécies endémicas (B) nos 24 pontos de
amostragem, distinguidos entre HNVf (19 amostras) e ndo-HNVf (5 amostras).

A Figura 3.1.4 representa a composicao floristica dos pontos amostrados ao longo do diagrama
de ordenacdo por DCA. Os primeiros dois eixos do DCA explicam a maior parte da variabilidade dos
dados, com autovalores de 0,359 e 0,111, respetivamente e uma variacdo cumulativa explicada de

22,21. De uma forma geral, os pontos amostrados parecem agergar-se em 3 grupos (da esquerda para

37



a direita) : Grupo 1 (74-73), Grupo 2 (15-26-169-180-185-67) e Grupo 3 (82-78-108-127-85-192-
198-104-33-214-190-303-252-249-292-176). Estes grupos parecem distribuir-se de acordo com a
posicao das amostras na Bacia Hidrografica. Os locais do Grupo 1 estdo ambos situados a Nordeste,
na zona de maior elevacdo da area de estudo, onde a ocupacgdo do solo é maioritariamente feita por
vegetacdo arbustiva e herbacea, e clima Temperado Atlantico. Os locais do Grupo 2 encontram-se a
Este, em zonas de média/alta elevagdo sob uma mescla de usos do solo, incluindo areas agricolas e
agro-florestais, areas de vegetacdo arbustiva e herbécea e de floresta. Por sua vez, o Grupo 3 €
representado por locais situados a Oeste da area de estudo, com média/baixa elevacéo,

correspondendo a locais em clima sub-mediterranico.
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Figura 3.1.4. Diagrama de ordenac&o dos dados floristicos (losangos pretos) e dos 24 pontos de amostragem HNV (circulos
claros) e Nao-HNV (circulos escuros), na Bacia Hidrografica do Rio Vez, nos dois primeiros eixos da analise de
correspondéncia retificada (DCA). Subdividido em grupos de composi¢do semelhante: Grupo 1, Grupo 2 e Grupo 3 (da

esquerda para a direita)
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A anédlise de correspondéncia candnica revelou que 49,7% da variabilidade total na
composicao floristica da paisagem é explicada pelas dez variaveis ambientais selecionadas. A Figura
3.1.5 representa os resultados da anaalise num espaco de ordenacdo. Uma variabilidade cumulativa
de 32,39% encontra-se distribuida pelos quatro eixos (CCA1, CCAz, CCAs e CCA4) com autovalores
de 0,25; 0,08; 0,06 e 0.06, respetivamente. O primeiro e segundo eixos do CCA apresentam uma
variabilidade cumulativa de 17,44 e 23,29 respetivamente. O primeiro eixo do CCA revela um
gradiente maioritariamente climatico estando correlacionado com a temperatura média anual (AMT:
-0,80) e coma sazonalidade pluvial (CV: -0,74). Exibe ainda correlacdo com a percentagem de areas
de elevado valor natural (pHNVf, 0,51), percentagem de floresta (pFor, -0,50). Por outro lado o
segundo eixo estd correlacionado maioritariamente com a complexidade morfoldgica do terreno
representada pelo declive (Declive, -0,58). O valor de F=1.3 com um valor de p=0.008, rejeitando-se

a hipotese de que a distribuicdo das espécies é independente das varidveis ambientais analisadas.
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Figura 3.1.5. Diagrama de ordenagdo das variaveis explanatorias (representadas por setas) e dados floristicos (+), nos 24
pontos de amostragem HNV (circulos claros) e Ndo-HNV (circulos escuros), nos dois primeiros eixos da analise de
correspondéncia canonica (CCA).
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3.2 Analise da relacdo potencial entre sistemas de producdo HNV e modo de producao
bioldgico

Na Figura 3.2.1 estdo representadas as freguesias incluidas total ou parcialmente na Bacia
Hidrografica do rio Vez, com informacdo sobre a percentagem do territrio coincidente com
superficie agricola utilizavel (SAU), Areas Agricolas de Elevado Valor Natural (HNVf) e area em
modo Producéo Biolégico (MPB). Todas as freguesias da area de estudo apresentam SAU, sendo que
na zona sul, algumas dessas freguesias ndo tem qualquer SAU dedicada ao MPB ou em HNVf, como
Cabana Maior, Senharei, Tavora (Santa Marria e Sdo Vicente), Bravaes e Ponte da Barca, Vila Nova
de Muia e Pago Vedro de Magalhaes. As areas em MPB concentram-se maioritariamente na zona
mais a Norte da Bacia do Rio Vez, sendo as freguesias de Gavieira, Merufe, Anhdes e Luzio e Gave,
as que apresentam percentagens mais elevadas, respetivamente de, 30,2%, 16,1%, 14,8% e 11,2%
(Figura 10). De igual modo, nas zonas Norte e Nordeste ha co-existéncia de areas em MPB e éareas
consideradas HNV, exceto nos casos de Tangil e Gavieira. As freguesias que partilham mais areas de
MPB-HNV séo, por ordem decrescente, Merufe (16,1%-10,0%), Anhdes e Luzio (14,8%-12,0%) e
Gave (11,2%-32,5%). O mesmo ndo se verifica com as freguesias situadas mais a Sul da area de
estudo, uma vez que, apesar de nas proximidades existirem areas HNVT, estas ndo coincidem com

areas em MPB, exceto no caso de Monte Redondo.
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Figura 3.2.1. Mapa das freguesias pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio Vez e representacdo da SAU (Superficie
agricola utilizada), HNVf (Areas Agricolas de Elevado Valor Natural) e MPB (Modo produgao biol6gico).
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A ocupacéo por freguesia das classes de cultivo em MPB, representada na

Figura , indica a prevaléncia de pastagens permanentes em praticamente todas as 21 freguesias com area em MPB, a excecéo das freguesias

de:

- Vilela, Sdo Cosme e Sdo Damido e S4, Prozelo, Arcos de Valdevez (So Salvador), Vila Fonche e Parada e Couto, onde prevalecem as

pastagens temporarias;

- Arcos de Valdevez (Séo Paio) e Giela em que a horticultura é a principal e Unica atividade;

- Padreiro (Salvador e Santa Cristina) que contém quase 50% da area em MPB dedicada a vinha.

- Gondoriz e Padreiro (Salvador e Santa Cristina) apesar de conterem apenas 1% e 2%, respetivamente, de area dedicada ao MPB, apresentam

uma maior variedade de classes de cultivo, com 4 diferentes classes cada. As classes de Culturas forrageiras, Fruticultura e Aromaticas sao

as menos representativas, com percentagens inferiores a 5% cada (Figura 12).
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Figura 3.2.2. Classes de cultivo em modo producgo bioldgico, por freguesia com representatividade superior a 10% (A) e classes com representatividade inferior a 10% (B).
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4 Discussao

Padrdes de diversidade

Em zonas montanhosas, a riqueza e distribuicdo de plantas vasculares variam segundo um
gradiente de elevacdo, sendo os padrdes mais comuns: a diminuicdo da rigueza com o aumento da
elevacdo ou um padrdo de variacdo unimodal, com o pico de riqueza para elevacbes intermédias
(Grytnes & McCain, 2013; McCain & Grytnes, 2001). Estes padrdes poderdo ser explicados pela
heterogenidade topogréfica e climatica das paisagens, nomeadamente o regime de precipitacdo e
temperatura, bem como a configuracdo espacial dos habitats, que afetard as taxas de processos
ecolégicos, como dispersdo ou competicdo (D’ Antraccoli et al., 2019; Birkhofer et al., 2018; Hofer
et al., 2008; Dufor et al., 2006). Os resultados da composicéo floristica, deste estudo, suportam a
ideia de que padrdes de uso do solo e padrfes climaticos modelam a abundancia e distribuicdo das
plantas vasculares. E visivel o reflexo de um gradiente de temperatura e precipitacio, com espécies a
relacionarem-se positivamente com variaveis climaticas, normalmente sdo espécies generalistas,
ruderais e associadas a zonas de maior perturbacdo, como Chelidonium majus, Anagallis arvensis,
Fumaria bastardii, Cynodon dactylon, e Rumex conglomeratus. Por outro lado, as espécies que se
distribuem segundo padrdes de uso do solo e estrutura da paisagem véem-se positivamente
correlacionadas com a prevaléncia de paisagens compostas por vegetacdo herbacea e arbustiva, onde
as métricas como AWMSI, MPS e MPE apresentam valores mais elevados indicando baixos niveis
de fragmentacdo. Mais especificamente, as espécies tipicas de terrenos incultos, como Agrostis
capillaris e a endémica Agrostis truncutula, espécies presentes em matos e cobertos de povoamentos
florestais, como Calluna vulgaris, Agrostis curtisii, Erica umbellata e a endémica Galium papillosum
helodes ou espécies associadas a prados e pastagens himidas como Ranunculus bulbosus. Os locais
de maior diversidade em termos de composicao vegetal apresentam uma correlacdo negativa com o
declive, e apenas algumas espécies como Sedum hirsutum, identificadas nos pontos 67 e 127, e que

sdo tipicas de afloramentos rochosos séo positivamente influénciadas pelo declive.

A composicdo das comunidades é passivel de ser alterada de acordo com a intensidade dos
sistemas de gestdo a que se encontra sujeita. Sendo que a manutencdo de areas dominadas por
vegetacdo semi-natural, caracteristica de uma agricultura tradicional e extensiva e associadas a
paisagens de Elevado Valor Natural sdo importantes para a preservacdo de elevados niveis de
diversidade floristica (Lomba et al., 2019; Rader et al., 2014). Por exemplo, em zonas de montanha
a intensidade de pastagem esta associada & diversidade de plantas, em concreto espécies tipicas de
pastagens permanentes, tendo um pico maximo de diversidade para niveis médios de perturbacéo por
herbivoros (Angeringer et al., 2016; Ribeiro & Monteiro, 2014; Speed et al., 2013). Na anélise de
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composicdo destacam-se espécies positivamente correlacionadas com as HNVf, como Potentilla
erecta, a espécie endémica Asphodelus lusitanicus e a espécie endémica classificada como RELAPE
Carduus gayanus, reforcando a ideia de que € imperativo a manutencao dos sistemas agricolas HNV

na preservacdo da biodiversidade.

Neste estudo agregaram-se as areas HNVf tipos 1 e 2 para simplifcar as analises. Assim sendo,
os locais dominados por Areas Agricolas HNVF do tipo 1 deverdo estar associados a areas de
montanha, onde as condi¢Bes edaficas sdo menos propicias a existéncia de elevados niveis de
biodiversidade, contudo contribuem para existéncia de espécies e habitats de elevado interesse de
conservagdo. Veja-se o exemplo dos pontos 73 e 74 que se encontram muito deslocalizados
relativamente a todos os outros na analise de composicdo. Estes sdo caracterizados por elevada
percentagem HNVf e simultaneamente de elevada percentagem de vegetacdo herbacea e arbustiva,
mas ndo partilham de grande diversidade. Contudo foi possivel identificarem-se nestes mesmos locais
espécies classificadas como RELAPE, nomeadamente Armeria humilis, Carduus gayanus e Festuca
summilusitana. Por outro lado locais também classificados como HNVf, como os pontos 85, 108 ou
127 onde existe ja um certo nivel de diversidade, e, por isso valores de Shannon superiores a 5,0,
representam provavelmente areas HNVf do tipo 2, ou seja, mosaicos de vegetacdo seminatural e
culturas ou elementos agricolas, como arvores maduras, sebes, arbustos, sistemas de campo fechado

e cursos de agua.

O trabalho desenvolvido suporta igualmente a ideia de que em areas HNVf existe um grande
potencial de conservacdo de habitats pertencentes a Diretiva 92/43/CEE- Habitats. Os locais do Grupo
1 com espécies como Erica umbellata, Galium saxatile vivianum e Sedum brevifolium indicam que
estas areas devem estar localizadas a maiores altitudes, com espécies tipicas de fendas de
afloramentos rochosos e zonas de vegetacdo esparsa. O Grupo 2 parece reflectir a prevaléncia de
zonas de charneca e matos temperados pertencentes ao habitat 4030 da Diretiva 94/23/CEE — Anexo
I, do tipo urzais-tojais, devido a presenca de espécies da familia das ericaceas (Calluna vulgaris e
Erica cinerea) e da familia das cistdceas, como a Tuberaria guttata e a Halimium lasianthum
alyssoides, mas também de espécies como Ulex minor e Juncus effusus. Apesar de serem locais com
vegetacdo maioritariamente herbacea e arbustiva, poderd haver a presenca de pequenos bosques
cauducifdlios com espécies arboreas como o Quercus robur. O grupo 3 parece integrar amostras com
habitats diversos, nomeadamente o 108 e 127 com espécies tipicas de bosques ripicolas e prados
devido a presenca de Frangula alnus, Polystichum setiferum, Urtica dioica e Mentha suaveolens, o

82-85-198 com espécies de lameiros como Prunella vulgaris e Anthoxanthum odoratum, mas também
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locais de floresta com a presenca de espécies de pinhal Pinus pinaster associados a presenca de

cobertos com Lithodora prostata e espécies de soutos com Castanea sativa.

Potencial da Agricultura Bioldgica para o valor natural das paisagens agricolas

Como sugerido por Damgaard et al., (2014), a agricultura biolégica podera influenciar a
composicao floristica das paisagens, na medida em que provoca menor perturbacdo quimica, leva a
alterac@es ao nivel da estrutura, armazenamento de carbono e outros nutrientes no solo, o que resulta
numa maior riqueza em espécies vegetais. No presente estudo verificou-se uma prevaléncia de areas
MPB junto a areas HNVTf, sob usos do solo predominantemente de vegetacao arbustiva e herbacea.
Analisando as trés freguesias com maior area MPB e HNV simultaneamente: Merufe, Anhdes e Luzio
e Gave, todas partilham como principal cultura as pastagens permanentes, sendo esta cultura tipica
de regiBes montanhosas como a area de estudo, onde a principal atividade agricola é a agropasturicia
(Lomba et al., 2015). Sob estas circuntancias o MPB estarad bastante adequado, nomeadamente a
producdo animal extensiva, uma vez que aproveita a estrutura natural da paisagem, zonas de baldios
e lameiros, e integra a vertente animal, com a necessidade de pastagens temporarias e culturas
forrageiras como complemento, criando uma heterogeneidade de habitats (Lopez-i-Gelats & Filella,
2019; Lomba et al., 2015; Garcia et al., 2013). Este sistema contribui, em simultaneo, para a
fertilizacdo dos solos e fixacdo de carbono organico, controlo da sucesséo ecoldgica e biodiversidade
de diferentes classes taxonomicas (Feber et al., 2019; Deru et al., 2018; Evans et al., 2006). Um outro
estudo realizado por Fraser et al., (2014), alerta igualmente para a importancia do debate sobre o
desenvolvimento das politicas da PAC e da AB, para o suporte de areas agricolas desfavorecidas, que

coincidem muitas vezes com paisagens HNVT.

Devido ao potencial do sistema de gestdo da AB, em conservar a biodiversidade, manter
paisagens mosaico de pequena escala, com uma mistura de campos agricolas e areas ndo cultivadas,
sera de esperar que a conversao para agricultura biol6gica dos terrenos dedicados a agropasturicia
trariam, além de beneficos sobre a biodiversidade e recursos naturais, beneficios econdmicos. Ha uma
valorizagdo extra nos mercados pela qualidade dos produtos bioldgicos, que poderd contrariar o
abandono agricola em zonas marginais, por aliviar constragimentos de caracter econémico (Levers et
al., 2018; Regan et al., 2018; Watson et al., 2006). Como exemplo, refere-se o estudo realizado por
Qiao et al., (2018), que procurou comparar os lucros obtidos entre exploracdes agricolas biolégicas
com um minimo de cinco anos e exploraces convencionais, na China, e concluiu que da perspetiva
socio-economica a agricultura biolégica podera ser uma alternativa de subsisténcia para agricultores

de pequena escala. Contudo a forma como esta alternativa podera contribuir para a manutencdo do
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valor natural das HNVf € ainda uma questdo de investigacdo em aberto,dado que o surgimento deste
MPB ¢ contemporaneo a construcdo das pisagens agricolas tradicionais que consittuem as Areas

Agricolas de Elevado Valor Natural.

Limitaces e perspetivas futuras

Existem ainda dificuldades em definir as melhores estratégias de gestdo agricola que
encontrem o equilibrio entre producéo, conservacao da biodiversidade e qualidade de outros servicos
de agrossistemas (Feber et al., 2019). Os estudos sobre os padrdes de resposta das diferentes
comunidades taxondmicas sob diferentes tipos de gestdo e condig¢des climéticas, serdo de grande
importancia para a gestdo dos agroecossistemas e a sua futura resiliéncia. O presente estudo é um
primeiro contributo para uma melhor compreenséo dos padrdes de diversidade floristica em paisagens
agricolas HNV, nesta regido. E seria de grande complemento um estudo mais aprodundado da
vertente socio-ecoldgica dos sistemas existentes nas regides montanhosas do Norte de Portugal, e
como esta impacta a diversidade em HNVf a escala das freguesias.

No contexto dos entraves enfrentados durante a investigacdo, adverte-se para a falta de
informacdo atualizada e a falta de coincidéncia temporal entre algumas das bases de dados utilizadas
(e.g. Carta de ocupacéo do solo referente ao ano 2007, tendo sido publicada uma base de dados mais
recente durante a realizacdo deste trabalho). O melhoramento do mapeamento das HNV a nivel
nacional e regional e colmatar as limitagdes na qualidade e acesso a dados serdo extremamente
relevantes para a robustez das analises e respetivos resultados. Da mesma forma, o estudo também
ndo contemplou a avaliacdo direta da riqueza floristica em areas MPB e seria interessante observar a
existéncia ou inexisténcia de alguma influéncia deste sistema de produgéo sob a biodiversidade em
paisagens HNVf, em particular no que respeita ao conceito de Areas Agricolas de Elevado Valor
Natural do tipo 2, uma vez que diversos estudos tém demonstrado diferengas mais significativas do

MPB sob a biodiversidade, em locais com maior grau de intensificacdo agricola.
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5 Conclusao

A analise das Areas Agricolas de Elevado Valor Naturalna Bacia Hidrografica do Rio Vez
permitiu verificar que estas areas serdo importantes para a manutencéo de elevada riqueza de espécies
endémicas, uma vez que a composicao da paisagem, nomeadamente os padrfes de diversidade da
flora, séo afetados por gradientes climaticos, uso do solo e intensidade de gestéo agricola. Por outro
lado, ndo foi observada nenhuma correlacdo evidente entre elevados niveis de riqueza e/ou a
diversidade floristica e a prevaléncia de Areas Agricolas de Elevado Valor Natural. Esta informagao
servird para que se faca um melhor planeamento no que respeita ao desenvolvimento dos espacgos
rurais, em particular das atividades que devem ou néo ser permitidas e sobre a intensidade dessas

atividades.

Anélises entre 0 MPB e HNVf indicam no sentido de uma relagdo positiva do sistema de
producdo biolégica na manutencdo de &reas HNVf nesta regido, uma vez que a produgdo animal
extensiva contribui para preservacao de pastagens permantes compostas por vegetacdo herbéacea e
arbustiva e vegetacao esclerofita, contribuindo, assim, para a manutencao de niveis altos de riqueza
de espécies endémicas. Sendo estes resultados preliminares, mais estudos sdo necessarios para
entender ndo s6 a relacdo entre sistemas de producdo agricola de Elevado Valor Natural e a
diversidade em varios grupos taxondmicos (plantas, aves, ...), como também dos respetivos servigos
ecossistémicos que estas areas providenciam a sociedade. Além disso, sera essencial analisar também
como os sistemas em MPB contribuem para a construcdo do valor natural em paisagens agricolas.
Uma vez que este sistema que ganhou grande reconhecimento pelo pablico em geral, entdo podera

contribuir para a dinamizagdo econdémica em areas agricolas HNV.
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Anexos

Anexo 1. Area e cobertura por freguesia da superficie agricola utilizavel (SAU), de elevado valor natural (HNV) e de agricultura biolégica (AB), para a area da Bacia Hidrografica
do Rio Vez (IFAP,2018; https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_base_dados; Lomba et al. 2020)

Freguesias Area SAU (ha) Area HNV (ha) Area AB (ha) Cobertura SAU (%)  Cobertura HNV (%) Cobertura AB (%)
Aboim das Chogas 92 110,64 2,38 50,4 60,6 13
Aguid 116 51,38 0 30,5 135 0,0
Azere 56 93,86 0 17,6 29,6 0,0
Cabana Maior 1594 0,00 0 119,0 0,0 0,0
Cabreiro 2400 1719,86 359,79 57,6 413 8,6
Couto 55 0,00 5,64 9,6 0,0 1,0
Gavieira 356 0,00 1739,54 6,2 0,0 30,2
Gondoriz 1092 796,84 35,3 32,2 23,5 1,0
Miranda 395 79,61 0 39,5 8,0 0,0
Monte Redondo 73 10,99 0 30,7 4,6 0,0
Oliveira 59 30,38 0 18,4 9,5 0,0
Paco 98 67,67 1,16 21,3 147 0,3
Padroso 301 272,51 0 38,0 34,4 0,0
Prozelo 116 67,71 0,13 29,3 17,1 0,0
Rio de Moinhos 142 35,551 0 39,6 9,9 0,0
Rio Frio 477 647,04 0 24,8 33,6 0,0
Sabadim 223 210,50 0 26,8 253 0,0
Senharei 241 0,00 0 32,0 0,0 0,0
Sistelo 2751 822,54 141,27 104,9 31,4 54
Soajo 3870 72,93 528,3 65,5 1,2 8,9
Freguesias de Alvora e Loureda 512 649,32 80,1 50,0 63,5 7.8
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Anexo 1. Continuacéo.

Freguesias

Area SAU (ha)

Area HNV (ha)

Area AB (ha)

Cobertura SAU (%)

Cobertura HNV (%)

Cobertura AB (%)

Freguesias de Arcos de Valdevez
(Séo Paio) e Giela

Freguesias de Arcos de Valdevez
(S&o Salvador), Vila Fonche e
Parada

Freguesias de Eiras e Mei

Freguesias de Grade e Carralcova

Freguesias de Guilhadeses e
Santar

Freguesias de Padreiro (Salvador e
Santa Cristina)

Freguesias de Portela e Extremo

Freguesias de Souto e Tabach

Freguesias de Tavora (Santa Maria
e Sdo Vicente)

Freguesias de Vilela, S&o Cosme e
Séo Damido e Sa

Vale

Gave

Freguesias de Parada do Monte e
Cubalhéo
Merufe

Portela

Riba de Mouro

Freguesias Anhdes e Luzio
Tangil

Padornelo

Parada

Freguesias de Bico e Cristelo

132

71

158
163
92

215

284
107
210

218

501
184
2462

375
68
862
1319
795
189
138
272

67,74

0,00

226,49
421,62
47,41

1,80

243,80
131,69
0,11

386,36

194,27
605,90
13,55

283,84
346,75
154,61
172,83
0,00
47,86
48,63
106,48

1,73

5,89

04

0
208,38
180,9

459,3
0
90,54
213,12
59,57
0

0

0

23,9

13,5

26,3
11,7
23,6

48,6

24,5
21,4
31,2

24,4

33,2
9,9
82,6

13,2

8,4
61,4
91,8
34,8
28,4
234
23,3

12,3

0,0

37,8
30,2
12,1

04

21,0
26,3
0,0

43,2

12,9
32,5
0,5

10,0
42,7
11,0
12,0
0,0
7,2
8,2
91

0,3

1,1

0,0
0,0
0,4

19

0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
11,2
6,1

16,1
0,0
6,5

14,8
2,6
0,0
0,0
0,0




Freguesias Area SAU (ha) Area HNV (ha) Area AB (ha) Cobertura SAU (%) Cobertura HNV (%) Cobertura AB (%)

Freguesias de Insalde e Porreiras 860 35,31 0 48,9 2,0 0,0
Vascoes 176 19,85 0 28,3 3,2 0,0
Bravées 111 0,12 0 26,6 0,0 0,0
Oleiros 109 18,50 0 32,0 54 0,0
Freguesias de Ponte da Barca, Vila 147 0,00 0 16,6 0,0 0,0
Nova de Muia e Paco Vedro de

Magalhées

Labruj6, Rendufe e Vilar do 603 75,41 0 53,6 6,7 0,0
Monte

Anexo 2. Area de agricultura bioldgica sob apoio da Medida 7.1 do Programa de Desenvolvimento Rural, campanha 2018, para a area da Bacia Hidrografica do Rio Vez.

(IFAP,2018)
Cultura Area (ha)
Pastagens permanentes 4075,41
Pastagens temporarias 33,84
Vinha 4,14
Culturas forrageiras 3,25
Horticultura 2,7
Culturas arvenses 2,59
Aromaticas 1,63
Fruticultura 0,16
Total 4123,72
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Anexo 3. Totalidade das variaveis explanatérias recolhidas para o estudo dos padrdes floristicos.

Tematica Variaveis Valor (Unidade) Fonte Resolugdo
Espacial/Temporal
Topografia Declive Graus (°) SRTM 20 m/2010
Elevacédo Metros (m)
Clima Temperatura média anual (AMT) Grau Celsius
Amplitude térmica diurna média (°C) WorldClim 1km2/2000
Temperatura maxima anual (http://worldclim.org/version2)

Temperatura minima anual
Amplitude térmica anual
Temperatura média do trimestre mais himido
Temperatura média do trimestre mais seco
Temperatura média do trimestre mais quente
Temperatura média do trimestre mais frio
Isotermalidade Percentagem (%)
Sazonalidade térmica
Sazonalidade pluvial (CV)
Precipitacdo anual média Milimetros (mm)
Precipitacdo maxima anual
Precipitacdo minima anual
Precipitacdo média do trimestre mais himido
Precipitacdo média do trimestre mais seco
Precipitacdo média do trimestre mais quente
Precipitacdo média do trimestre mais frio
Uso do Floresta (For) Carta de ocupacéo do solo 2007, 2007 1 ha/2007
Solo Percentagem (%)

Vegetacdo herbacea e arbustiva (Veg) 25 ha/2007
Avreas agricolas e agro-florestais
Territorios artificializados
Zonas descobertas e com pouca vegetagao
Corpos de 4gua

Areas Agricolas de Elevado Valor Natural Percentagem (%) Lomba et ndo aplicavel
(HNVT) al., 2020 (vetorial)/2007
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Anexo 3. Continuacéo.

Tematica Variaveis Valor (Unidade) Fonte Resolugdo
Espacial/Temporal
Métricas de Tamanho médio das manchas (MPS) Hectares (ha)
paisagem

Tamanho médio da orla (MPE)

Metros/hectare
(m/ha)

Média da razdo perimetro-area (MPAR)

indice médio de forma ponderado pela area
(AWMSI)

NUmero de parcelas

Mediana do tamanho médio das manchas

Hectares (ha)

Coeficiente de variacdo do tamanho das manchas

Desvio-padréo do tamanho das manchas

Hectares (ha)

Perimetro da mancha (TE)

Metros (m)

Densidade da orla (ED)

Metros/hectare (m/ha)

Indicador médio de forma (MSI)

Dimensao fractal média da mancha (MPFD)

Carta de ocupacdo do solo, DGT
2007

2007
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Anexo 4. Diagrama de ordenacéo das variaveis explanatorias nos 24 pontos de amostragem HNV (circulos claros) e Nao-

HNV (circulos escuros), nos dois primeiros eixos da analise de componentes principais (PCA).
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