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RESUMO

Atualmente a casta Alvarinho esta confinada a sub-regido de Melgaco e Moncéo.
Contudo o Alvarinho produzido nesta regido deixara de manter o estatuto especial
deixando de ser um exclusivo da Sub-regido no Alto Minho em 2021. Com o presente
trabalho, pretendeu-se contribuir para o estudo da adaptagdo da casta Alvarinho as
condicGes edéficas e climaticas da sub-regido do Sousa da Regido Demarcada dos Vinhos

Verdes,.

Neste sentido, realizou-se um ensaio experimental na freguesia de Sobrado,
concelho de Valongo numa vinha da casta Alvarinho, instalada em 2011 sendo a forma
de conducdo em corddo bilateral. O ensaio foi realizado segundo um delineamento
completamente casualizado, tendo consistido em trés modalidades com quatro repeticoes.
Cada modalidade correspondeu a um tipo de poda: Royat (5 taldes x 3 gomos), Mista- (3
varas x 4 gomos + 3 taldes de 1 gomo) e Arcure- (2 varas X 7 gomos e 2 varas com 8

gomos).

Com este estudo concluiu-se que os tipos de poda estudados se comportaram de
formas distintas, sendo que na maioria dos parametros a poda Arcure apresentou 0s

melhores resultados.

Os indices de fertilidade foram semelhantes aqueles obtidos na regido de origem
da casta Alvarinho (Moncdo e Melgaco) e nas condi¢des edaficas e climaticas estudadas
a poda Arcure foi a que apresentou os melhores indices de fertilidade real e préatico (1,65
e 1,99 respetivamente) bem como o maior peso total de 100 bagos (2820g), 0 maior peso
de 100 bagos (143,01g), os 100 bagos com maior volume (133,75cm?) e a maior acidez

total em g L™ 4cido tartarico (8,24).

Os resultados obtidos, fornecem fortes evidéncias de uma boa adaptacédo da casta
Alvarinho a Sub-regido do Vale do Sousa. Os resultados da poda Arcure aparentaram ser
os melhores para as condicGes do ensaio e os resultados da poda mista foram os menos

satisfatérios.

Palavras Chave: Arcure; Fenologia; Poda Mista; Produtividade; Royat.
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ABSTRACT

Alvarinho wine variety is currently confined to the Melgaco and Mongéo
subregion. However, the Alvarinho produced in this region will no longer maintain its
special status and in 2021 it will no longer be exclusive to the Alto Minho subregion.
With the presente work, it is intended to contribute to the study of whether this variety
adapts to the edaphic and climatic conditions of the Sousa sub-region of the Vinho Verde

Demarcated Region.

Taking this into account, an experimental trial was carried out in the parish of
Sobrado, municipality of Valongo, in a vineyard of the Alvarinho variety, installed in
2011, being the way of conducting in bilateral cord. The test was carried out according to
a completely randomised design, consisting of three modalities with four repetitions.
Royat (5 arms x 3 buds), Mixed- (3 spurs x 4 buds + 3 arms of 1 bud) and Arcure- (2
spurs x 7 buds and 2 spurs with 8 buds) .

With this study it is concluded that the types of pruning studied behaved
differently, and in most parameters Arcure pruning showed to have the best results.

The fertility levels were similar to those obtained in the region of origin of the
Alvarinho (Mongéo and Melgaco) variety and it was concluded that under the edaphic
and climatic conditions studied, the pruning Arcure was the one which presented the best
real and practical fertility rates (1,65 and 1,99 respectively) as well as the highest total
weight of 100 berries (2820gr), the highest weight of 100 berries (143,01 gr), the highest
volume berries (133,75 cm3) and the highest total acidity in g L™ tartaric acid (8,24).

The results obtained provide strong evidence of a good adaptation of the
Alvarinho variety to the Vale do Sousa Sub-region. Arcure pruning results appeared to
be the best for the trial conditions and mixed pruning results were the least satisfactory.

Key Words: Arcure; Phenology; Pruning Mixed; Royat; productivity.
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1 INTRODUCAO

1.1 Enquadramento

A ligacéo da vinha e do vinho com a Humanidade vem desde o inicio dos tempos.
A antiguidade da viticultura deve-se as caracteristicas naturais da uva, que é um fruto
sumarento, cheio de agucares, com uma tendéncia natural para a fermentacdo. Portugal
sempre teve uma ligacdo muito préxima a viticultura, que comecou, acredita-se, quando
em cerca de 2.000 anos antes de Cristo (a.C.) os Tartessos cultivaram a vinha pela
primeira vez, no vale do Tejo e Sado. Entretanto, as influéncias e contributos da presenca
dos Fenicios (século X a.C., Gregos (VII a.C., Celtas (século VI a.C.) e Romanos (15
a.C.) vieram influenciar e aprimorar as técnicas viticolas ao longo dos tempos (Barbosa,

2015).

A Regido dos Vinhos Verdes conta com varias castas associadas, sendo a casta
Alvarinho, aquela que se destaca nesta Regido. A casta Alvarinho era cultivada
particularmente na sub-regido de Monc¢édo e Melgaco, mas dada a sua elevada qualidade
e interesse comercial tem sido levada para outros pontos da regido e do pais. O vinho
desta casta caracteriza-se por uma cor intensa, palha, com reflexos citrinos, aroma

intenso, distinto e complexo (CVRVYV, 2019a).

A poda da vinha é um dos procedimentos agronémicos que envolve muita mao de
obra pois segundo Martinez de Toda e Sancha (1999) cerca de 30% das necessidades
totais de mao-de-obra estdo associadas a poda. Nesse sentido o estudo de sistemas e tipos
de poda associados as formas de condugdo da vinha, reveste-se de primordial importancia

tendo em vista a otimizacao da producéo e a reducdo dos custos com esta operacao.

1.2 Vinhos verdes

1.2.1 Histéria da regido dos vinhos verdes e caracteristicas atuais da regiao

As primeiras e mais antigas referéncias a existéncia do que hoje é conhecida como
a Regido Demarcada dos Vinhos Verdes sdo dos romanos Séneca, filésofo, e Plinio,
naturalista, no século I antes de Cristo, mas o verdadeiro incremento na cultura da vinha

na Regido terd acontecido somente a partir dos séculos XII-XIII altura em que o vinho
1



entrou definitivamente nos habitos das popula¢es de Entre Douro e Minho. Em 1606
surge o primeiro documento com referéncia ao vinho verde (CVRVV, 2019b).. Neste
documento a Camara Municipal do Porto fixava os precos de venda dos vinhos verdes e
maduros. A historia revela ainda que os vinhos verdes terdo sido os primeiros a ser
exportados para Inglaterra, Flandres e Alemanha, principalmente os da regido de Mongéo
e da Ribeira-Lima (CVRVYV, 2019b).

Em 18 de Setembro de 1908, a regido foi delimitada pela primeira vez, através de
uma Carta de Lei, onde s&o definidas também algumas caracteristicas do vinho verde bem
como as formas de cultura. Contudo apenas em 1926 foi publicado no Diario do Governo
a existéncia da Comisséo de Viticultura da Regido dos Vinhos Verdes (CVRVV) como
organismo interprofissional com representantes do comércio e da lavoura. Este
documento foi alterado pelo Decreto-Lei n°.16684, de 2 de abril de 1929, definindo-se a

Regido Demarcada, tal como €, e o que se entende por vinho verde (CVRVYV, 2019b).

Em 1937 foi publicada a Portaria n° 8596 de 15 de janeiro que definiu as
caracteristicas analiticas do Vinho Verde no pais (CVRVV, 2019b).

Em 1949 foi aceite pela OIV (Organizagéo internacional da vinha e do vinho) o
relatdrio de reivindicacdo da Denominacdo de Origem Vinho Verde. Posteriormente, em
1973, a OMPI (Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual) reconheceu o registo

internacional desta denominagéo de origem (CVRVV, 2019b).

Como consequéncia da entrada de Portugal na Comunidade Europeia, foi
promulgada, em 1985, a Lei-Quadro das Regides Demarcadas Vitivinicolas, que
determinou uma reformulacdo da estrutura organica da Comissdo de Viticultura da
Regido dos Vinhos Verdes. Finalmente, em 1992, foi aprovado o novo estatuto da Regido

pelo Decreto-Lei n°. 10/92 de 3 de fevereiro (CVRVV, 2019b).

Foi efetuada uma atualizacdo pelo Decreto-Lei n°. 263/99, de 14 de julho (alterado
pelo Decreto-Lei n°. 449/99, de 4 de novembro), quanto a diversas disposicOes relativas
a producdo e ao comeércio da denominacdo de origem Vinho Verde. A Portaria n°.
28/2001, de 16 de janeiro, estabelece as sub-regides produtoras referidas no artigo 3°. do
anterior diploma, reconhecendo ainda para a sub-regido de Moncéo a designac¢ao Vinho

Verde Alvarinho (CVRVV, 2019b).



A regido dos "Vinhos Verdes" apresentava caracteristicas muito particulares
relativamente as restantes regides vitivinicolas portuguesas. Com efeito, a paisagem
viticola tradicional era dominada pelas formas de conducdo de grande expressao
vegetativa, de tronco alto a muito alto, em que arvores como platanos, choupos e
carvalhos eram utilizadas como tutores da videira. As vinhas de enforcado, arjdes e
ramadas constituiam algumas das diferentes formas que refletem uma notoéria influéncia
da viticultura celta ou etrusca (Castro,1989). A vinha, era tradicionalmente cultivada na
bordadura dos campos, em que o milho e outras culturas semeadas ocupam a maior parte

do espago agricola, o que contribuia fortemente para uma paisagem rica em contrastes.

Este tipo de viticultura, sendo bastante oneroso em méo-de-obra, tem evoluido nas
ultimas décadas para outras formas de cultivo. As vinhas passaram, entdo, a ser cultivadas
em modo de cultura Unica, tendo as novas formas de conducéo permitido compatibilizar
a elevada expressédo vegetativa da vinha tradicional com uma maior mecanizacdo das
operacdes culturais, como sejam o caso da "cruzeta" ou GDC (Geneve Double Courdon),

do cord&o simples e sobreposto (Castro et al., 1995).

1.2.1.1 Localizacao Geografica

A Denominacao de Origem Protegida (DOP) "Vinhos Verdes" ocupa uma area de
34000 ha (hectares) de vinhedos que se estendem por todo o noroeste de Portugal,
sensivelmente, entre o rio Minho e o rio Douro (Figura 1.1). (Climaco et al. 2012). Esta
regido encontra-se dividida em nove sub-regifes: Moncdo e Melgago, Lima, Cavado,

Ave, Sousa, Castelo de Paiva, Baido, Amarante de Basto (Figura 1.2).
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1.2.1.2 Caracteristicas climéaticas

O clima desta vasta regido viticola pode classificar-se como Csb, clima temperado
com Verdo seco e suave classificagdo climatica de Koppen-Geiger (IPMA, 2018).
Orograficamente, a regido apresenta-se como um vasto anfiteatro que, da orla maritima,
se eleva gradualmente para o interior, expondo toda a regido a influéncia do oceano

Atlantico. (Climaco et al. 2012)

Os ventos maritimos fazem sentir a sua influéncia em quase toda a regido através
de frequentes nevoeiros, de uma elevada humidade relativa do ar ou de precipitagéo, por
vezes intensa. Estas condi¢Ges ambientais, altamente favoraveis ao desenvolvimento de
doencas como mildio (Plasmopara viticola), podridao-cinzenta (Botrytis cinerea), oidio
(Uncinula necator. Oidium tuckery) e escoriose (Phomopsis viticola), obrigam os
viticultores a uma atencdo muito especial, bem como a execucéo de um elevado nimero

de tratamentos fitossanitarios. (Climaco et al. 2012)

Os principais riscos climaticos a que as vinhas desta regido estdo sujeitas sao as
geadas no inicio da primavera e 0s granizos que por vezes acompanham as trovoadas a

partir de meados de maio. (Climaco et al. 2012)

O clima é assim dominado pela influéncia do oceano Atlantico, apresentando
temperaturas e amplitudes térmicas moderadas, pluviosidade elevada e baixa insolacao.
A pluviosidade anual, em grande parte da Regido, é da ordem dos 1500 mm a 2000 mm

com uma distribuicéo irregular ao longo do ano, concentrada no inverno e na primavera.

Quanto a temperatura, a Regido pode ser dividida em duas partes iguais (litoral e
interior) definidas por uma linha isotérmica de 14°C. Na metade litoral, a temperatura
média (durante o periodo vegetativo) oscila entre os 12 °C e os 14 °C, enquanto que na
metade interior este valor sobe para 0s 15 °C a 18 °C. Relativamente a temperatura média
anual e as meédias das maximas e médias das minimas, pode dizer-se ndo serem

excessivas, 0 que traduz um regime de clima ameno. (Climaco et al. 2012)

As temperaturas mais elevadas coincidem, durante o ano, com as precipitagdes
mais baixas e vice-versa. No que respeita a radiacdo solar, a regido apresenta valores
modestos, da ordem das 2200 h/ano a 2400 h/ano de insolagdo , 0 que corresponde a

valores da ordem das 1500 h a 1800 h para o periodo ativo de vegetacdo. Em relacdo a
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evapotranspiracgao, e segundo o método de Thorntwait, o tipo climatico € o “mesotérmico

B’2” pois a média anual normal oscila entre 0os 712 mm e os 855 mm. (Oliveira, 2000)

1.2.2 Condicionalismo ao rendimento por ha e titulo alcoolométrico volumico

natural minimo

O vinho verde para ser reconhecido denominacédo de origem “Vinho Verde” deve
possuir um teor alcoolico natural superior a 8,5 % vol., com exce¢do dos mostos de vinho
com indicacdo de casta Alvarinho, cujo minimo deve ser de 11,5% vol. O rendimento
maximo em mosto é de 75 L por 100 kg de uvas, rendimento maximo que € fixado em 65
L por 100 kg de uvas para o caso dos mostos destinados a producdo dos vinhos com
direito a utilizacdo na rotulagem da casta Alvarinho de acordos com os estatutos da

CVRVV.

A produtividade maxima permitida por hectare das vinhas destinadas a producéo
dos vinhos e produtos vitivinicolas com direito a DO «vinho verde» é 10.666 kg/ha, com
excecdes dos casos em que essas vinhas cumpram requisitos de produtividade e
qualidade, o rendimento maximo por hectare é fixado em 13.500 kg/ha para as vinhas da

casta Alvarinho e 15.000 kg/ha para as restantes vinhas (IVV, 2017).

1.3 Sub-regido do Sousa

1.3.1 Localizacéo

A sub-regido denominada de Sousa integra 0os municipios de Felgueiras, Lousada,
Pacos de Ferreira, Paredes e Penafiel, no municipio de Vizela, as freguesias de Santa
Eulélia e Santo Adrido de Vizela, e no municipio de Valongo a Unido das freguesias de
Campo e Sobrado (Portaria n.° 152/2015 de 26 de maio).

1.3.2 Caracterizacao da sub-regido

Na Sub-regido do Sousa, o clima é ameno. Esta pode ser considerada uma sub-
regido de transi¢do, uma vez que ndo esta diretamente exposta a influéncia atlantica, no

entanto esta influéncia faz-se sentir devido ao relevo pouco acentuado.



As castas recomendadas sao as tipicas dos locais mais amenos, Arinto, Loureiro e
Trajadura, as quais se juntam o Azal e Avesso que tém uma maturacdo mais exigente. As

castas tintas mais comuns séo: Borragal, Vinh&o, Amaral e o Espadeiro. (IVV, 2014)

Os solos predominantes nesta regido sdo solos litdlicos himicos provenientes de
rochas eruptivas (granitos) e solos metamorficos (xistos e gneisses) ou em depositos areno

-peliticos (Portaria n.° 152/2015 de 26 de maio).

1.3.3 Tipicidade dos vinhos

Na sub-regido do Sousa 0s vinhos possuem uma acidez moderada e notas florais,
mas também de frutos citrinos e pomdideas. Os vinhos tintos produzidos no Vale do
Sousa sdo na sua maioria lotes de Vinhdo e Borragal, apresentam uma cor intensa
vermelho-granada e revelam aromas a frutos frescos. Na boca evidenciam toda a frescura
climética da regido onde sdo produzidos. Os Vinhos Verdes brancos apresentam cor
citrina ou palha, aromas ricos, frutados e florais, dependendo das castas que lhes d&o
origem. Na boca s&o harmoniosos, intensos e evidenciam uma grande frescura. (IVV,

2017).

1.4 Escala fenoldgica da videira

Existem diversas escalas para avaliar a evolucao dos estados fenoldgicos da vinha
sendo a Escala Baggiolini (1952) uma das mais utilizadas. Esta escala varia de A a N
(Figura 1.3) onde A —gomo de inverno, B — gomo de algodéo, C — ponta verde, D — saida
das folhas, E — folhas livres, F — cachos visiveis, G — cachos separados, H - botdes florais
separados, | — floracdo, J — alimpa, K — bago de ervilha, L- cacho fechado, M — pintor e

N — cacho maduro (Figura 1.3).



A - Gomo de Inverno

E - Folhas livres

M - Pintor N - Maturagdo

Figura 1.3 - Estados Fenoldgicos da Vinha (fonte: DSAP, 2011)



1.5 Casta Alvarinho

1.5.1 Histdria da casta e evolucdo agronémica

A origem temporal exata da casta Alvarinho parece perder-se no tempo, contudo,
esta casta desde cedo foi associada a regido de Melgaco e Moncdo. Segundo Campos
(2012) existem evidéncias, apesar de um pouco obscuras, de que esta casta ja exista desde

o século XVIII e XIX.

A histdria da casta Alvarinho podera ser dividia, segundo o inquérito realizado
por Campos (2012) a Jodo Abel Cerqueira (Filho de Manuel Cerqueira, sécio fundador
da empresa Vinhos de Moncao Lda.), em 4 fases distintas, a 12 fase de 1938/50, a 22 fase
de 1950/59, a 32 fase de 1959/75 e a 4° fase de 1975/ presente. Entre 1938 e 1950 a
producdo de uvas e do vinho era exclusivamente assegurada pelos lavradores. Nesta fase
alcancaram-se dois grandes feitos: o asseio da adega e do vasilhame, e a formacdo do
lavrador levando-o a acreditar no vinho branco, a cuidar do asseio e da maturacdo das
uvas e a aceitar a sua desinfecdo. Na segunda fase observou-se o primeiro apogeu desta
casta atingindo um grande prestigio que também se refletiu positivamente no preco pago
pelas uvas aos lavradores, o que terd contribuido para a melhoria da qualidade.
Posteriormente, e ainda nesta fase ocorreu o falecimento de Manuel Cerqueira em 1953
e deu-se o declinio pelo facto de os herdeiros possuirem projetos antagonicos e

incapacidade de relacionamento.

Uma nova fase de prosperidade surgiu em 1959 pois houve um ressurgimento
associado a fundacdo da Adega Cooperativa e Regional de Mongdo. Este ressurgimento
foi notdrio, contudo a auséncia de uma estratégia que abrangesse a producéo e o mercado,
levou a que a quantidade ndo acompanhasse o aumento da producdo e a qualidade nédo
correspondeu a expectativa dos clientes mais exigentes. Comegaram entao a surgir novos
problemas pois a base de pensamento era “ O nosso vinho é o melhor do mundo e quem
o quiser tem de o pagar”, ou seja, a gestdo comercial assentava numa “filosofia de
produto” numa época em que crescia a concorréncia no pais. A auséncia de inovacéao
levou a uma situacdo excedentaria devido a desconfianca do mercado em relacdo ao

Alvarinho (Campos, 2012).



A 42 fase, (1976) corresponde ao “projeto Brejoeira” que se revelou determinante
para o prestigio do vinho Alvarinho e para o surgimento de novos projetos vitivinicolas.
Deve-se a Brejoeira o desenvolvimento de fortes progressos tanto no &mbito do vinho e
da vinha, como ao nivel da politica comercial orientando-se por critérios de mercado

(Campos, 2012)

A casta Alvarinho foi reconhecida pelo decreto lei n® 275/73 de 17 de maio de
1973, que confirmou e legalizou uma tradigéo, reservando a designagdo Alvarinho, ao
vinho verde produzido apenas na sub-regido de Moncéo e Melgaco, em terrenos de meia
encosta, da bacia hidrogréfica do rio Minho, obtido pela producgdo e transformacéo de

uma Unica casta de uva branca assim designada.

A designacdo de vinho Alvarinho esta atualmente confinada & sub-regido de
Melgago e Mongdo, contudo o Alvarinho produzido nesta regido deixara de manter o
estatuto especial que vem gozando pelo decreto de lei original (decreto lei n® 275/73 de
17 de maio de 1973). Assim segundo Larguesa (2015) a casta de maior valor nos vinhos
verdes vai deixar de ser um exclusivo da Sub-regido no Alto Minho em 2021. O acordo
alcancado entre os produtores, com a oposicdo do poder local, prevé um periodo
transitorio de seis anos. A partir dessa data segundo a Portaria n.° 332/2016 de 23 de
dezembro podera utilizar-se em toda a regido dos vinhos verdes a nomenclatura Alvarinho
(desde que sejam respeitadas as condicGes de producédo), contudo esta mesma portaria
cria a mencéo tradicional «Origem do Alvarinho», de uso facultativo, mas exclusivo, para
os vinhos com direito a utilizacdo na rotulagem da casta Alvarinho produzidos na sub-

regido de Moncdo e Melgago.

1.5.2 Caracterizagdo da casta

A casta Alvarinho, que podera também ser designada por Galego, Galeguinho e
Cainho de Moreira (Oliveira e Pinho, 1993), é uma casta nobre da Regido dos Vinhos
Verdes. E uma casta branca definida como detentora de alta qualidade, recomendada na
Sub-Regido de Moncéo. Devido a sua elevada qualidade produz mostos muito ricos em
agucares, contudo apresenta um razoavel teor em acidos organicos. Da origem a vinhos
com uma cor intensa, palha, com reflexos citrinos, aroma intenso, distinto, delicado e

complexo, com aromas que vao desde o marmelo, o péssego, a banana, o liméo, o
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maracuja e a lichia (caracter frutado), a flor de laranjeira e a violeta (caracter floral), a

aveld e a noz (caracter amendoado) e a mel (caracter caramelizado) (CVRVV, 2019d)

O Alvarinho possui um abrolhamento com jovens folhas recobertas de intenso
tomento branco-prateado, por vezes manchado de pUrpura e com mais intensidade nas
margens e nas nervuras (Oliveira e Pinho, 1993). Os seus pampanos séo rolicos ou sub-
rolicos, verde-amarelados, quase sempre vinosos do lado mais exposto ao sol e
fracamente teardneos ou pubescentes, nitidamente costados, com costas e estrias bem
vincadas. As folhas novas sé&o cotanilhosas, brancas com a margem ligeiramente rosada
na pagina superior e densamente cotanilhosas, brancas ou branco-avermelhadas na pagina
inferior; com o crescimento tornam-se glabras ou glabrescentes e verdes na pagina
superior e tearaneo-cotanilhosas, verde--acinzentadas na pagina inferior. Ja as folhas
adultas sdo medianas, arredondadas ou sub-cordiformes de apice curto, aproximadamente
tdo largas quanto compridas e de limbo mais ou menos plano, liso, raramente um tanto
bolhoso. O peciolo é rolico, costado-estriado e verde-vinoso ou vinoso. Parras inteiras,
por vezes trilobadas ou sub-quinquelobadas e de recorte marginal crenado-dentado, sendo
0s dentes e 0s crenos tdo largos como compridos. Seio peciolar em forma de V, com
auriculas afastadas ou muito afastadas. Pagina superior glabrescente, verde-escura e de
brilho um tanto acetinado; pagina inferior fracamente teranea, baca e verde-acinzentada
o comprimento médio da nervura principal varia entre 0s 105-110 milimetros. Quanto aos
cachos sdo conicos ou cilindro-conicos, pequenos, por vezes alados e de um modo geral
pouco compactos. Comprimento médio entre os 75-100 milimetros, raras vezes mais
compridos. Os bagos sdo arredondados ou arredondado-deprimidos, amarelos ou
amarelo-torrados quando bem maduros e expostos ao sol e muito lenticulados. A vara
atempada € castanha ou castanho-acinzentada, de seccdo rolico-achatada com duas faces
ligeiramente céncavas ou sub-rolica com uma face concava, com nds medianos e pouco
achatados e gomos medianos, conico-ovoides ou subglobosos e castanho-escuros

(Oliveira e Pinho, 1993).
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1.5.3 Fertilidade da casta e fenologia

A fertilidade dos gomos é dependente de condicdes climéticas e op¢des culturais
como a desponta e sistema forma de condugdo, no entanto ndo existem muitos estudos
que relacionem os efeitos da nutricdo na formacgédo de inflorescéncias. (Guilpart et al.,
2014).

O indice de fertilidade para a casta Alvarinho é elevado, pois apresenta em média
1,8 inflorescéncias por gomo abrolhado (pois nem todos os gomos evoluem) nos gomos
superiores, com frequéncia apresenta 3 inflorescéncias por langamento, (Béhm, 2011),

contudo Mota et al., (2007) obtiveram indices de fertilidade de 2,06.

Relativamente a fenologia em Moncao segundo os dados publicados por Béhm,

2011 é a seqguinte:

e Abrolhamento: Médio (2.2 quinzena de marg¢o). Em simultaneo com a

Ferndo Pires.
e Floracdo: Méedia (final de maio). Em simultdneo com a Ferndo Pires.

e Pintor: Médio (1.2 quinzena de agosto). Cerca de 5 dias ap6s a Ferndo

Pires.

e Maturacdo: Medianamente precoce (2.2 quinzena Agosto). Cerca 3 dias

antes da Ferndo Pires.

Num estudo conduzido por Costa (2015) com a casta Alvarinho verificou-se que
11,7% de todos os gomos ndo abrolharam apresentando 1 a 2 inflorescéncias por gomo

dependendo do local de estudo.

1.5.4 Caracteristicas de produtividade e valor enoldgico

Para a avaliacdo da produtividade e qualidade associada a uma colheita podem ser
analisados varios indicadores que variam de acordo com os fatores associados a produc¢éo
(casta, podas, fertilizacdo e maneio em geral da cultura), contudo alguns desses
indicadores sdo o peso dos cachos, a produtividade por planta e por area, 0 nimero de
cachos por videira, 0 peso dos bagos, o grau, a acidez em &cido tartarico e o pH (Afonso

et al., 2003; Ferrdo, 2014; Victorino, 2015).
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Nesse sentido a casta Alvarinho tem sido recentemente alvo de muitos estudos de
caracterizagdo, para tentar entender quais as melhores opg¢Ges agrondémicas a tomar, tal
como é objetivo do presente estudo. No Quadro 1.1 apresentam-se os valores de alguns
indicadores importantes bem como indicadores regulamentares. Nesse sentido € possivel
verificar que possui peso de cachos muito varidvel, mas quase sempre superior a 100 g
por cacho (Afonso et al., 2003; Ferrdo, 2014; Victorino, 2015), contudo pontualmente
poderd ser inferior pois, Victorino (2015), obteve cachos com 30,9 g devido aos
tratamentos utilizados ndo serem viaveis para a producdo. A produtividade méxima por
hectare é de 13500 kg (IVV, 2017) para que este seja reconhecido como Alvarinho,
sabemos ainda que a produtividade por planta pode atingir segundo Ferrdo (2014) 3,6 kg
por planta pelo que ndo serd recomendado que existam mais de 3750 plantas por ha. O
volume dos bagos da casta Alvarinho varia entre 125 a 135 cm®em 100 bagos (Ferréo,
2014).
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Quadro 1.1 - Indicadores agrondmicos da casta Alvarinho.

Victorino  Afonso etal., Motaetal.,

Ferrdo (2014) Bo6hm, (2011)

(2015) (2003) (2007)
Peso dos
cachos (g) 30,9a143)9 95,4 a131,8 219 111,82 134,1 90 a 200
Produtividade
(kg planta) 0,28 a 6,38 3a3,6
Produtividade
(kg ha?) 10210 7500 a 12000
Cachos por
videira 67,9a735 26a28,1
Feso de 100 134321399 140 80 a 130
bagos (g)
Grau (% v/v) 119a12,3 10,9a 11,3 12
Acidez em
acido tartarico 8,6a8,8 10,92 a 13,11
(gL™h
pH 2,93 a 3,02 3,15

O mosto do Alvarinho tem um grau alcodlico provavel médio-elevado de 12%vol
e uma acidez natural elevada entre 5,5 e 7 mg L™ e é medianamente sensivel & oxidagao.
Quanto aos vinhos apresentam polifendis totais entre 425 e 948 mg L%e s&o vinhos de cor
intensa e de tonalidade palha com reflexos citricos. Apresentam taninos monométricos (4
a 27 mg L), oligoméricos (11 a 180 mg L) e polimétricos (47 a 734 mg L™). O vinho
é sensivel a oxidacdo, mas apresenta uma capacidade de envelhecimento muito boa, até
10 anos, com boa aptiddo para fermentagcdo e envelhecimento em madeira. O vinho
elementar caracteriza-se por uma cor intensa, palha, com reflexos citricos, aroma intenso,
distinto, delicado e complexo, que vai desde marmelo, péssego, banana. liméo, maracuja
e lichia (caracter frutado), a flor de laranjeira e violeta (caracter floral), a aveld e noz
(caracter amendoado) e a mel; e de caracter complexo, macio, harmonico, encorpado e

persistente (Bohm et al., 2011)
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1.6 A poda

1.6.1 A poda e asua evolugéo historica

A videira que ndo é podada permanece numa liana formando arbustos ou
rastejando sobre o solo. Sempre que as suas gavinhas encontrem arvores muros ou outro
suporte qualquer que lhe sirva de tutor, ela eleva-se em altura, estendendo os seus ramos
e folhas de forma a captar o maximo de energia solar (Galet, 1993). De acordo com o
mesmo autor, na auséncia de poda, as uvas podem ser numerosas, pequenas, acidas e a

quantidade produzida ser bastante variavel consoante o ano.

1.6.2 A importancia da poda

A poda consiste na eliminacdo parcial ou total das diferentes partes da videira,
com o objetivo de distribuir a madeira e os frutos na planta, criando um equilibrio entre
0 crescimento da parte vegetativa e a parte produtiva para obter uma producéo 6tima tanto
qualitativamente como quantitativamente. Os sistemas de poda sdo muito variados e
diferem entre si no nimero, posicdo, comprimento e forma que sdo dados aos diferentes

elementos vegetativos (Ramos et al., 2016).

A poda de inverno consiste assim na remocdo parcial de madeira do ano anterior
e, eventualmente, madeira velha, para regular o crescimento vegetativo e reprodutivo da
planta, adequando-o ao meio ambiente e aos objetivos de producdo e € uma operacao
fundamental para o cultivo sustentavel da videira. Do ponto de vista produtivo, a poda é,
portanto, uma monda antecipada de frutos. A poda de inverno segundo Champagnol

(1984) tem os seguintes objetivos:

e Estabelecer e conservar a videira numa forma e dimenséo que facilitem e

permitam mecanizar a maior parte ou a totalidade, das operacdes;

e Manter o vigor da planta dentro de limites que permitam o equilibrio entre

desenvolvimento vegetativo e reprodutivo;
e Controlar a producéo de uvas adequando-a ao potencial da vinha;

e Distribuir espacialmente folhas e frutos, de forma a adequar a sua

exposicao a luz solar e a casta;
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e Assegurar a regeneracdo das unidades de poda nos anos seguintes.

De acordo com Champagnol (1984), de todas as técnicas culturais, a poda € aquela que
provoca as implicacbes fisiolégicas mais importantes uma vez que condiciona o
crescimento dos 6rgdos vegetativos, a producdo, o microclima do coberto, a maturagéo

da uva e a perenidade da videira.

1.6.3 Aspetos a considerar na poda

Existem trés no¢des fundamentais associadas a poda relativas ao crescimento dos
Orgdos vegetativos da videira, que sdo o0 vigor, o potencial vegetativo e a expressdo

vegetativa.

O vigor da videira testemunha a atividade metabdlica dos 6rgaos em fase de
crescimento a qual se pode avaliar pela intensidade da respiracdo da sintese proteica, da
atividade merismaética refletindo-se de forma mais visivel, na velocidade do crescimento

(Champagnol, 1984).

O Potencial vegetativo corresponde ao potencial de producdo de matéria seca pela
videira num determinado ciclo. Este potencial esta relacionado com as caracteristicas
genéticas da videira e as consequéncias de ciclos vegetativos anteriores (Branas, 1974).
A expressao vegetativa é a producdo efetiva de matéria seca pela videira num determinado

ciclo.

A expressdo vegetativa corresponde ao potencial vegetativo menos as eventuais

perdas durante o ciclo produtivo (Branas, 1974).

1.6.4 Os tipos e sistemas de poda

Os sistemas de poda, de acordo com Winkler et al (1974), podem ser descritos
com base na disposicdo e quantidade de estrutura permanente. Winkler et al (1974)
consideram dois grandes sistemas de poda. Por um lado, os sistemas em que a partir da
extremidade do tronco, bem definida, saem do mesmo nivel, as unidades de producéo
(Guyot - varas) ou bragos portadores destas unidades (Taca - taldes). Por outo lado os
sistemas em que de um tronco mais alto saem, a um ou mais niveis, bragcos que podem

ser verticais, inclinados ou horizontais e ao longo dos quais se distribuem regularmente
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as unidades de producdo (Sylvoz- varas, Cazenave - misto, Corddo Royat -talGes)
(Winkler et al., 1974).

Os sistemas de poda também podem ser distinguidos com base na localizacdo e
dimensédo das unidades de frutificacdo em poda curta, em que as unidades de produgéo
tém 4 gomos ou menos (taldes) e em poda longa, com unidades de produgdo com mais
de 4 olhos (varas). Existem sistemas de poda que conjugam ambas, sendo por isso

chamados de poda mista (Winkler et al., 1974).

1.6.5 As podas Royat, Mista e Arcure

Em Portugal, os sistemas de poda curta e poda longa mais difundidos séo o Cordéo
Royat e o Guyot, respetivamente. O Corddo Royat consiste num tronco com um braco
(unilateral) ou dois (bilateral), sobre os quais assentam uma série de talGes, de 1 a 4 olhos,
que se distribuem de modo regular. O Guyot é constituido por um tronco de cujo topo
saem uma ou mais varas, havendo, normalmente, o recurso a esperas (taldes) para manter

a poda préxima do tronco (Castro et al., 2015)

A poda Royat é uma poda curta que é formada apenas por talfes de 2 a 3 olhos,
distanciados de 15 a 18 cm, aplicavel a castas férteis. A maior vantagem deste sistema
reside na facilidade e rapidez de execucéo e por outro lado os cachos ficam bem expostos
e acessiveis aos tratamentos. Contudo é exigente na poda de formacgdo que é também

demorada, e é dificil de equilibrar a vegetacdo em todo o corddo (CVRVV, 2019e).

A poda mista consiste em deixar varas e taldes na mesma videira. os taldes tém uma
funcdo renovadora garantindo varas de qualidade para assentar a poda do ano seguinte,
enquanto as varas se destinam a producdo do ano explorando os olhos mais frutiferos ao

longo da vara (CVRVV, 2019e).

No Sistema Arcure a videira é formada de um taldo curto de duas gemas e uma vara
longa de seis ou mais gemas estendidas horizontalmente sobre o primeiro arame. Na poda
Arcure a videira so possui de permanente o tronco, pois o corddo horizontal é anualmente
renovado. Este método € esgotante, exigindo plantas vigorosas e terreno adubado. So
deve ser experimentada em castas que ndo se mostram satisfatoriamente frutiferas em

poda curta (Sousa, 2005)
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1.7 Objetivos do trabalho

O presente trabalho teve como objetivo avaliar trés tipos de poda e a sua influéncia
na fertilidade, na producdo e maturacdo na casta Alvarinho. Este tem ainda como objetivo
entender como se comporta a casta Alvarinho fora da sua regido de origem (Melgaco e
Moncdo), isto é o comportamento desta casta na sub-regido do Sousa da Regido
Demarcada dos Vinhos Verdes. Para cada tipo de poda, avaliou-se o indice de
abrolhamento, o indice de fertilidade real, o indice de fertilidade prética, o controlo

produtivo bem como a realizacdo de andlises de controlo qualitativo do mosto.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizagdo da parcela em estudo

O ensaio experimental foi realizado na parcela denominada Quinta da Costa
parcela Alvarinho Sul situada na freguesia de Sobrado, concelho de Valongo e distrito do
Porto (41°12°54,91> N 8°27°13,88’” O) (Figura 2.1). A é&rea de implantacdo estava
situada a 146 m de altitude e possuia um solo xistoso de textura média. A orientacdo das

videiras era N-S.

Avinha, da casta Alvarinho foi instalada em 2011 e conduzida em cordéo bilateral
ascendente. O porta enxerto utilizado foi o 1103P clone oriundo de sele¢cdo massal. A
densidade de plantagdo é 2.500 plantas hat num compasso de 2,6 m por 1,5 m (Figura
2.2).

Figura 2.1 - Local de implantagéo do ensaio na Quinta da Costa parcela Alvarinho Sul
situada na freguesia de Sobrado concelho de Valongo (41°12°54,91°° N 8°27°13,88’” O)
(Fonte: Google, 2019)
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2,6 metros

Figura 2.2 - Compasso de plantagcdo na Quinta da Costa parcela Alvarinho Sul situada
na freguesia de Sobrado concelho de Valongo (41°12°54,91°° N 8°27°13,88”” O).

2.2 Delineamento experimental

Para observar os diferentes tipos de poda, na fertilidade, producéo e maturacao na
casta Alvarinho foram praticados trés sistemas de poda cada um com quatro repeticoes.

Os sistemas de poda utilizados foram os seguintes:

e P1- Royat (poda de referéncia) - (5 taldes x 3 gomos + 5 taldes x 3 gomos)

e P2- Mista- (3 varas x 4 gomos + 3 talGes de 1 gomo)
e P3- Arcure- (2 varas x 7 gomos e 2 varas com 8 gomos)

Nesse sentido o objetivo foi deixar 75000 gomos por ha, ou seja, 30 gomos por

videira, distribuidos por 15 unidades por cada braco.

O ensaio foi conduzido num delineamento completamente casualizado,
consistindo em trés modalidades (sistemas de poda) com quatro repeticGes. Cada
repeticdo era constituida por quatro cepas contiguas e as observacdes incidiram apenas
sobre as cepas centrais. Assim sendo, para o presente trabalho utilizaram-se um total de
96 plantas (4 repeticBes multiplicadas por 3 sistemas de poda cada um com 8 plantas)

(Figura 2.3.)
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Figura 2.3 - Forma de identificacdo das plantas na Quinta da Costa parcela Alvarinho
Sul situada na freguesia de Sobrado concelho de Valongo a 25 de Fevereiro de 2019.

2.3 Trabalho de campo

2.3.1 Poda

O trabalho de campo foi iniciado a 25 de Fevereiro de 2019 com a marcagdo da
parcela experimental, identificacdo das modalidades e respectivas repeticdes e com a
realizacdo das podas no ensaio (Figura 2.4) Royat, Mista e a Arcure, tendo estas operacoes

ficado concluidas no préprio dia (Figura 2.5)

Figura 2.4 - Inicio dos trabalhos de poda no local de estudo na Quinta da Costa parcela
Alvarinho Sul situada na freguesia de Sobrado concelho de Valongo a 25 de Fevereiro
de 2019
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Figura 2.5 - Poda realizada com marcagdo de videiras relativas ao estudo na Quinta da
Costa parcela Alvarinho Sul situada na freguesia de Sobrado concelho de Valongo a 25
de Fevereiro de 2019.

Para o presente trabalho realizaram-se analises de solo e andlises foliares e foram
registados todos os tratamentos fitossanitarios e demais intervencdes feitas na vinha,
(anexos 2, 3 e 4). A fertilizacdo de cobertura realizada no dia 19-11-2018 consistiu na
aplicacdo de 400 kg ha! de “ESTA KIESERITA 25% MgO + 20% S com enterramento
de escarificador. Relativamente a rega utilizou-se um sistema de rega localizada Gota a
Gota com Gotejadores de 2 L/ hora espacamento de 1m ( 3.800 gotejadores po ha), esta
iniciou-se a 11-6-2019 e finalizou-se a 8-8-2019 regando-se 3 horas/ 4 dias por semana,
assim sendo o total de dias de rega foi 32 onde se gastaram 730 m3 de agua. Executou-se
ainda fertirrega com uma aplicacdo no dia 13-6-2019 50 L / ha BLUDIAMOND 16-8-
0+0.2 B

Ao longo do ciclo cultural foram registados no caderno de campo os estados

fenoldgicos tendo por base o modelo proposto por Baggiolini (1952).

A colheita das amostras para analise (nimero de cachos, peso dos cachos, peso e
volume de 100 bagos, alcool provavel, acidez total e pH) foi efetuada no dia 18 de

setembro de 2019.
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2.3.2 Evolugéo da fenologia

Ao longo do ciclo vegetativo da videira, foram registados os estadios fenoldgicos
de referéncia: abrolhamento, inicio da floracédo, plena floragdo e final da floracdo. As

observagdes incidiram em 96 plantas.

2.3.3 Indices de abrolhamento e de fertilidade

Apos a floracdo fizeram-se os registos da evolucao de todos os olhos deixados a
poda, bem como o niumero de cachos. Com base nos dados recolhidos em todas as videiras
que constituem cada uma das unidades experimentais, calculou-se o indice de abrolhamento
IA e os indices de fertilidade real (IFR) e pratico (IFP) onde NGE € o numero de gomos

evoluidos.

B NGE
~ Carga
Numero de cachos
IFR =
Carga
Numero de cachos
IFP =

NGE

Considerou-se o inicio do abrolhamento quando 50% dos gomos estavam no
estado fenoldgico B e pelo menos 2 flores de uma inflorescéncia abertas numa videira

para o inicio de floracéo.

2.3.4 Vindima

A vindima manual nas oito plantas pré-definidas realizou-se no dia 19/09/2019.
Os cachos colhidos, na sua totalidade, foram de imediato trabalhado para o laboratério da

Quinta das Arcas.
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2.4 Trabalho de laboratério

No laboratério foram realizadas as tarefas abaixo descritas, para a realizacao de
testes de maturagdo: peso dos cachos, peso dos bagos, volume dos bagos, grau provavel,

acidez total e pH.

2.4.1 Obtencao de pesos

A vindima, foi pesada a producao das oito cepas de cada repeticdo, numa balanca
comercial. No laboratério foi quantificado o peso dos 100 bagos numa balanca digital

(com 2 casas decimais), provenientes dos cachos de cada videira do ensaio.

2.4.2 Volume dos Bagos

Para a determinacédo do volume dos bagos colhidos (Figura 2.6), foi utilizada uma
proveta de 1000 ml. Enchendo-se de agua destilada até os 500 ml e de seguida colocando

0s bagos (a diferenca de volumes da o volume total dos 200g bagos).

Figura 2.6 - Determinacgédo do volume dos bagos

2.4.3 Grau provavel

Para avaliar o grau provavel foi utilizado o método de refratometria, tendo sido
utilizado um refratdmetro portatil Alfa France. Foi utilizado o método de medigdo OIV

(1990), que consiste no seguinte:
1- Colocar no prisma 1 ou 2 gotas de amostra;
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2- Fechar cuidadosamente o prato mavel;
3- Assegurar-se de que a amostra esta espalhada por toda a superficie do prisma;

4- Apontar o refratdmetro para uma fonte luminosa e olhar através do 6culo ajustando-o

para maior nitidez de observagéo.
5- Ler a escala na zona intercetada pela linha de separacéo;
6- Lavar e limpar o prisma, com agua e tecido de papel:

7- Verificar a temperatura da amostra e fazer a correcéo da leitura para 20°C segundo a

tabela do construtor;

8- Registar o valor dos agucares e consultar na tabela o grau de &lcool provavel.

2.4.4 Acidez total

A acidez total foi realizada através da titulacdo acido-base de acordo com a

seguinte metodologia:
1- Pipetar 10 ml de vinho para um bal&o de Erlenmeyer;
2- Adicionar 10 gotas do indicador azul de bromotimol a 0,4%;

3- Titular com NaOH 0,1N, até obter a cor azul-esverdeada. Seja v o volume gasto de

NaOH na titulagdo, em ml.
Acidez Total (g/L de &cido tartarico) = v x 0,75

4- Registar o valor.

245 pH

Para obter o valor de pH foi utilizado um Potenciometro HANNA H1222, tendo-

se procedido a sua calibracdo antes da primeira analise;

1- Depois de calibrado efetuar a leitura do pH (com indicacdo da temperatura) repetindo-

a trés vezes;

2- Toma-se como resultado a média aritmética das determinagdes e regista-se o valor.
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2.5 Analise dos dados

Os dados foram analisados grafica e estatisticamente. A analise estatistica dos
dados consistiu na analise de variancias a um fator, com um nivel de significancia de 5%.
Para a comparagdo das médias utilizou-se o teste de Duncan, com o mesmo nivel de
significancia mencionado anteriormente. Para tal, utilizaram-se 0s programas

informaticos SPSS V20 da IBM e o Microsoft Excel do Office.
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3 RESULTADOS

3.1 Fenologia

3.1.1 Abrolhamento

Os dados fenoldgicos foram recolhidos ao longo do tempo e nas Figuras 3.1, 3.2
e 3.3 podemos verificar essa evolucdo desde o estado fenoldgico A até ao estado

fenoldgico H de acordo com a escala fenoldgica proposta por Baggiolini (1952).

O abrolhamento ocorreu no dia 22 de marco de 2019 no sistema de poda P1-
Royat, no dia 21 de mar¢o de 2019 no sistema de poda P2- Mista e no dia 17 de marco
de 2019 no sistema de poda P3- Arcure.
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Figura 3.1 - Evolucéo dos estados fenoldgicos para as videiras submetidas a poda Royat,
onde as linhas A, B, C, D, E, F, G e H correspondem ao total do nimero de gomos nesse
estado fenoldgico nessa data de acordo com a escala fenoldgica proposta por Baggiolini
(1952).

A — gomo de inverno, B — gomo de algodado, C — ponta verde, D — saida das folhas, E —
folhas livres, F — cachos visiveis, G — cachos separados, H - botdes florais separados.
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Figura 3.2 - Evolucéo dos estados fenologicos para as videiras submetidas a poda Mista,
onde as linhas A, B, C, D, E, F, G e H correspondem ao total do nimero de gomos nesse
estado fenoldgico nessa data de acordo com a escala fenoldgica proposta por Baggiolini
(1952).

A — gomo de inverno, B — gomo de algodédo, C — ponta verde, D — saida das folhas, E —
folhas livres, F — cachos visiveis, G — cachos separados, H - botdes florais separados.
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Figura 3.3 Evolucdo dos estados fenoldgicos para as videiras submetidas & poda Arcure,
onde as linhas A, B, C, D, E, F, G e H correspondem ao total do nimero de gomos nesse
estado fenoldgico nessa data de acordo com a escala fenoldgica proposta por Baggiolini
(1952).

A — gomo de inverno, B — gomo de algodado, C — ponta verde, D — saida das folhas, E —
folhas livres, F — cachos visiveis, G — cachos separados, H - botdes florais separados.
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3.1.2 Floragdo

Os dados relativos ao inicio da floracdo para cada um dos tratamentos (tipo de
poda) encontram-se no Quadro 3.1. O inicio da florag&o foi considerado quando pelo

menos duas flores de uma inflorescéncia numa videira, se encontram abertas.

O inicio da floragdo ocorreu no dia 15 de maio de 2019 para a poda P3, 16 de maio

para a P2 e 17 de maio para a P1.

Quadro 3.1 — Avaliacdo da quantidade de plantas em floragdo. Resultados
apresentados em percentagem (%). P1: Royat; P2: Mista; P3: Arcure.

Tipo de poda
P1 P2 P3
Data
13/05/2019 0 0 0
15/05/2019 12,5 37,5 50
17/05/2019 50 87,5 87,5
20/05/2019 100 100 100

3.2 Fertilidade

Os dados relativos a evolugdo dos gomos e ao nimero de cachos encontram-se no
Quadro 3.2. O 1A (indice de abrolhamento) foi de 86% na poda Royat e de 83% para 0s

outros dois sistemas de poda.

Em relacdo a fertilidade da casta, verificou-se que o indice de fertilidade real (IFR)
foi de 1.04 para o sistema de poda Royat, de 1.11 para o sistema de poda mista e de 1.65
para o sistema de poda Arcure, ndo se efetuando tratamento estatistico por se tratar de um
sO valor. Por sua vez o indice de fertilidade potencial (IFP) foi de 1.21, 1.33 e 1.99,

respetivamente para os sistemas de poda Royat, Mista e Arcure.

O IA foi superior (em valor) nas videiras da modalidade poda Royat. Na poda Arcure o IFR
(indice de fertilidade real) e o IFP (indice de fertilidade pratica) foram superiores aos

outros dois tratamentos.
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Quadro 3.2 Dados de fertilidade (Médiat Desvio Padrao). P1: poda Royat, P2:
Poda mista, P3: Poda Arcure. NGE: Numero de gomos evoluidos; IA: Indice de
abrolhamento, IFR (indice de fertilidade real) e IFP (indice de fertilidade préatica)

Carga a poda
Poda o NGE Numero de Cachos IA- IFR IFP
(NG/ videira)

P1 2738 + 342 2350 + 292 2850 + 966 086 104 121
P2 27,25 + 882 2275 + 646 3025 + 1457 083 111 133
P3 3163 + 232 2625 + 185 5225 + 1331 0,83 165 199

3.3 Observacdes a colheita

Na analise dos dados, foram verificados todos 0s pressupostos necessarios a
prossecucdo da analise de variancias (Quadro A5. 1 e Quadro A5. 2), pelo que esta foi

feita recorrendo a este parameétrico.

3.3.1 NuUmero de cachos

O numero médio de cachos por videira registou diferencas estatisticamente
significativas entre os sistemas de poda em estudo (p<0.05) (Quadro A5. 4 e Figura 3.4).
O sistema de poda Arcure apresentou valores médios de 43,63 + 9,23 cachos por videira,
valores estes significativamente superiores aos dos restantes sistemas de poda,
designadamente Royat e Poda Mista, ndo diferindo estes entre si (Quadro A5. 3 e Quadro

A5. 5)
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Royat Mista Arcure
Tipo de Poda

Figura 3.4 - Numero médio de cachos por videira. Colunas com mesma letra, néo
diferem significativamente entre si ao nivel de 0,05 (Teste de Duncan).
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3.3.2 Peso médio total dos cachos por videira

O peso medio total dos cachos diferiu significativamente entre os sistemas de poda
em estudo (Quadro A5. 6). A producdo por videira variou entre 1620.00 = 616.40g no
sistema Poda Mista e 2820.00 + 1041.18g no Arcure. Da comparagdo das medias
verificou-se que a producao no sistema de poda Arcure foi significativamente superior ao
da Poda Mista e esta por sua vez, ndo diferiu significativamente do sistema Arcure.
(Quadro A5. 3, Quadro A5. 7 e Figura 3.5).
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Figura 3.5 - Peso total médio dos cachos por videira. Colunas com mesma letra, ndo
diferem significativamente entre si ao nivel de 0,05 (Teste de Duncan).

3.3.3 Peso de 100 bagos

Os resultados do peso de 100 bagos em cada modalidade, variou entre 127.96 +
13.91 g na modalidade Poda Mista e 143.01 + 15.93 g na modalidade Arcure (Quadro
A5. 3). Da andlise de variancias, ndo foi possivel detetar diferencas estatisticamente
significativas entre as modalidades em estudo. (p=0.099) e Figura 3.6). No entanto, o
teste de Duncan revelou que os valores obtidos no sistema de poda Arcure foram

significativamente superiores aos da Poda Mista (Quadro A5. 9).
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Figura 3.6- Peso médio de 100 bagos em gramas. Colunas com mesma letra, ndo
diferem significativamente entre si ao nivel de 0,05 (Teste de Duncan).

3.3.4 Volume de 100 dos bagos

O volume médio de 100 bagos variou entrel16 * 10.67 cm® na Poda Mista e
133.75 £ 13.30 g na Arcure (Quadro A5. 3). A andlise de variancias revelou diferencas
estatisticamente entre os sistemas de poda em estudo (Quadro A5. 10 e Figura 3.7). Por
sua vez a comparacdo das médias revelou que o volume médio dos bagos foi
significativamente superior no sistema Arcure relativamente ao sistema de Poda Mista (

Quadro A5. 11).
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Figura 3.7 — Volume médio de 100 bagos. Colunas com mesma letra, ndo diferem
significativamente entre si ao nivel de 0,05 (Teste de Duncan).
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3.3.5 Alcool provavel

Relativamente ao alcool provavel, os valores séo de 10.95 + 0.83 %vol, 11.70 +
1.13%vol e 11.04 £ 0.6 %vol para as podas Royat Mista e Arcure, respetivamente
(Quadro A5. 3). Da andlise de variancias, nao foi possivel encontrar diferengas
estatisticamente significativas entre os sistemas de poda em estudo (Quadro A5. 12 e
Figura 3.8).
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Figura 3.8 - Alcool provéavel médio. Colunas com mesma letra, ndo diferem
significativamente entre si ao nivel de 0,05 (Teste de Duncan).

3.3.6 Acidez total
Os valores médios de acidez total, expressa em g.L* de &cido tartarico, oscilaram
entre 7.3 £ 0.27 no sistema de poda Royat e 8.24 + 0.27 no sistema Poda Mista (Quadro

A5. 3). Os valores relativos aos sistemas de Poda Mista e Poda em Arcure, foram
significativamente superiores aos da Poda Royat (Figura 3.9

Quadro A5. 14)
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Figura 3.9 - Acidez total média do mosto. Colunas com mesma letra, ndo diferem
significativamente entre si ao nivel de 0,05 (Teste de Duncan).

3.3.7 pH

Os pH do mosto obtido foi muito proximo entre as modalidades em estudo, com
valores entre 3.34 £+ 0.05 na Poda Royat e 3.43 + 0.20 na Poda Mista (Quadro A5. 3 e
Figura 3.10), valores estes que ndo se traduziram em diferencas estatisticamente
significativas entre os trés tipos de poda (Quadro A5. 16).
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Figura 3.10 - pH do mosto. Colunas com mesma letra, ndo diferem significativamente
entre si ao nivel de 0,05 (Teste de Duncan).

3.3.8 Produtividade

Sabendo que foram colhidos os cachos de 8 videiras para cada um dos tratamentos

e sabendo que a densidade utilizada foi de 2.500 plantasha™® podemos verificar que a
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produtividade por ha foi de 5703, 4050 e 7050 kg para os tratamentos com poda Royat,

Mista e Arcure, respetivamente.
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4 DISCUSSAO

4.1 Fenologia

O abrolhamento ndo foi simultdneo e ocorreu no dia 22 de margo de 2019 no
sistema de poda P1- Royat, no dia 21 de margo de 2019 no sistema de poda P2- Mista e

no dia 17 de margo de 2019 no sistema de poda P3- Arcure.

Tal como seria de esperar, segundo a escala de Escala Baggiolini (1952) no inicio
do ciclo vegetativo 0os gomos encontravam-se totalmente no estado fenoldgico A (gomo
de inverno). Contudo, com o passar do tempo a quase totalidade dos gomos evoluiu para
os outros estados fenoldgicos mais avancados. Convém realcar que em todos 0s
tratamentos existiram gomos que nao evoluiram provavelmente por razdes fisioldgicas,
mas este facto estd de acordo com Bohm (2011) que indica que nem todos 0s gomos

evoluem, bem como com Costa (2015) onde 11,7% de todos os gomos nédo abrolharam.

Os trés tipos de poda (Royat, mista e Arcure) responderam de forma semelhante
em termos fenoldgicos (Figura 3.1, Figura 3.2 e Figura 3.3) e estes dados estéo de acordo
com os resultados obtidos por Bohm (2011) em estudos de fenologia realizados com a
casta Alvarinho em Monc¢do. Apesar da distancia geografica bem como das diferentes
condicGes edafoclimaticas verificamos que esta casta evoluiu de forma semelhante no
presente ensaio em Sobrado - Valongo (local de estudo) como em Mongdo. Notamos
ainda que nas videiras submetidas a poda Arcure a passagem do estado fenoldgico A para
o0 estado fenoldgico B foi mais rapida do que nos outros tipos de poda, o0 que pode estar

relacionado com o facto deste tipo de poda recorrer a empa.

Quanto a época da floracédo foi possivel verificar ( Quadro 3.1) que o sistema de
poda influenciou a floracéo, pois apesar da data da plena floragdo ser a mesma nos trés
tratamentos, as evoluges fenoldgicas foram algo distintas, pois a poda Royat apresentou
uma floracdo mais espacada em tempo, isto € na poda Royat a floracdo teve uma data de
inicio mais precoce do que nos outros tratamentos. Este facto pode ser explicado pois a
poda influencia em larga escala a evolugdo vegetativa das plantas (Branas, 1974;
Champagnol, 1984). Assim o vigor da videira e a atividade metabolica dos 6rgédos em

fase de crescimento séo afetados pelo tipo de poda (Champagnol, 1984) O inicio da
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floracéo ocorreu no dia 15 de maio de 2019 para a poda P3, 16 de maio paraa P2 e 17 de

maio para a P1.

4.2 indices de Abrolhamento e de Fertilidade

Sabendo que 0 nimero de gomos nos trés tipos de poda foi semelhante, podemos
verificar que o numero de gomos evoluidos também foi semelhante conforme

constatamos a partir do Quadro 3.2.

Relativamente ao IA (indice de abrolhamento), que relaciona a carga a poda com
0 nimero de gomos evoluidos, verificamos que nos trés sistemas de poda, os valores
foram semelhantes, o que nos indica que a poda foi equilibrada, indo ao encontro dos
valores propostos por Costa (2015) que verificou que 11,7% de todos os gomos nao

abrolharam apresentando 1 a 2 inflorescéncias por gomo.

Relativamente ao indice de fertilidade real verificou-se que nos sistemas de poda
Royat e Poda Mista este valor foi semelhante, variando de 1,04 a 1,65, mas foi inferior
ao apresentado por Mota et al. (2007) num estudo conduzido em Arcos de Valdevez.
Contudo no sistema Arcure este valor foi superior sendo semelhante ao referido por (Mota
et al., 2007). O facto de no sistema Arcure o IFP ter sido superior aos outros sistemas de
poda, fez com que o numero de cachos também fosse superior. De igual forma se
comportou o Indice de Fertilidade Potencial, onde com a poda Arcure (IFP=1,99) foram
obtidos valores superiores aos sistemas de poda Royat e Mista (IFP= 1,21 e 1,33

respetivamente).

4.3 Componentes da produgdo

O numero médio de cachos diferiu consoante o tipo de poda, variando em média
entre 31,50 £ 8,91 e 43,63 *+ 9,23 cachos por videira, verificando-se que as videiras do
sistema de poda Arcure apresentaram o maior nimero médio de cachos em comparacao
com os outros dois tipos de poda (Figura 3.4). Foi ainda verificado que o nimero médio
de cachos nos sistemas de poda Royat e Mista ndo diferiram entre si (Figura 3.4). Os
valores obtidos neste estudo sdo superiores aos referidos por Ferrdo (2014) e inferiores
aos obtidos por Afonso et al., (2003) sendo que estes autores utilizaram compassos

ligeiramente diferentes o que nos leva a considerar que a casta Alvarinho, para além da
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fertilidade elevada que a caracteriza, pode variar segundo o sistema de condugéo adotado,

para além das respetivas formas de conducao e tipos de poda.

Relativamente a producdo (peso médio total dos cachos) verificamos que esta
variou entres os sistemas de poda. Na poda Arcure este valor foi superior a poda mista
(Figura 3.5), isto é, com a poda Arcure obteve-se maior peso médio no total dos cachos.
Relativamente a poda Royat verificamos que néo apresentou diferencgas significativas no
peso total dos cachos relativamente aos outros dois sistemas de poda (Figura 3.5). O
mesmo ndo sucedeu com 0s pesos médios por cacho pois este foi de 72,429, 48,18g e
64,649 para os sistemas de poda Royat, Mista e Arcure, respetivamente, sendo que estes
valores estdo de acordo com Vitorino (2015) em estudos realizados também com a casta
Alvarinho. Isto pode explicar-se pois o0 sistema de poda Royat em compara¢do com o
sistema de poda mista ndo difere significativamente na producdo. Apesar do sistema de

poda Royat ter menos cachos estes sdo mais pesados.

Os resultados relativos ao peso médio de 100 bagos mostraram que os bagos da
poda Arcure foram significativamente mais pesados quando comparados com os bagos
da poda Mista (Figura 3.6), bem como os bagos da poda Royat ndo apresentaram
diferengas de peso significativas aos outros dois tratamentos (Figura 3.6). Estes valores
de peso variaram em média entre 1289 e 143g estando em concordancia com os resultados
obtidos por Afonso et al., (2003) e por Bohm, (2011).

O volume dos bagos esté relacionado com o seu peso, pois 0 maior volume foi
obtido com a poda Arcure (Figura 3.7) sendo este apenas significativamente superior ao
volume da Poda Mista. O volume dos bagos da poda Royat ndo apresentou diferencas
significativas relativamente aos outros dois sistemas de poda (Figura 3.7). O volume de
100 bagos variou em média entre 116,88+ 10,67 e 133,75+ 13,30 cm?, estes valores estdo

em sintonia com os propostos por Ferrao, (2014).

Relativamente ao alcool provavel os valores variaram entre 11 e 12 %vol (Figura
3.8) valores estes semelhantes aos referenciados por Afonso et al., (2003) e Ferréo et al.,
(2014) e Bohm, (2011). Quanto a este pardmetro ndo se observaram diferengas
estatisticamente significativas entre os trés sistemas de poda. O mesmo aconteceu quando

comparados os valores de pH, que variaram de 3,35% 0,05 e 3,43+ 0,20 (Figura 3.10)
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onde néo se observaram diferencas significativas entre os tratamentos. Os valores de pH
obtidos estdo em linha com os estudos realizados por por Afonso et al., (2003) bem como
por Ferrdo (2014).

Relativamente a acidez total verificou-se que a poda Royat apresentou valores
significativamente inferiores aos outros dois sistemas de poda (Figura 3.9). A acidez total
na poda mista foi igual & obtida para as uvas da poda Arcure. Os valores de acidez total
variaram em meédia entre 7,7 e 8,2, valores que sdo semelhantes aos obtidos por Afonso

et al., (2003) mas inferiores aos apresentados por Ferrdo (2014).
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5 CONCLUSOES

O presente estudo permitiu concluir que os sistemas de poda estudados se
comportaram de formas distintas, sendo que na maioria dos parametros a poda Arcure
apresentou os melhores resultados. Por outro lado, os resultados obtidos, sugerem uma
boa adaptacdo da casta Alvarinho aos diferentes sistemas de poda estudados, e
consequentemente as condi¢des de cultivo na sub-regido do Sousa.

Quanto a fertilidade dos gomos verificou-se que os indices de fertilidade foram
semelhantes aqueles obtidos na sub-regido de Monc¢do e Melgago, mas nas condi¢des
edéficas e climaticas estudadas, a poda Arcure foi a que apresentou os melhores indices
de fertilidade real e pratico.

Relativamente aos componentes da producdo, verificamos que a poda Arcure
apresentou o maior nimero de cachos por videira, 0 maior peso total, 0 maior peso de
100 bagos, os bagos com maior volume e a maior acidez total. Por outro lado, a poda
mista foi a que apresentou 0 menor peso total, menor peso dos 100 bagos e menor volume
dos bagos.

A casta Alvarinho revelou uma boa adaptacdo as condi¢des edafo-climaticas em
que foi realizado o ensaio. Os resultados sugerem que o sistema de poda Arcure se revelou
mais produtivo, o que pode constituir uma alternativa em termos de sistemas de poda para
esta casta em relacdo a tdo difundida poda mista. Por outro lado, a casta Alvarinho é
caracterizada por ter elevada fertilidade e baixa produtividade (baixo peso dos cachos) e
pelo facto dos gomos mais férteis estarem afastados da base. O sistema de poda Arcure
manifesta-se bastante promissor para a casta Alvarinho, no sentido de se obterem
produtividades elevadas, respeitando o equilibrio entre frutificacdo e a vegetacéo.

De referir que ap0ds a colheita manual para o presente estudo, todas as plantas
restantes foram colhidas de forma mecénica com maquina de vindima New Holland
Braud modelo VVX7090. Todos os cachos de todos os sistema de poda foram colhidos na
integra, assim podemos dizer que qualquer um dos sistemas de poda apresentados no
presente trabalho se encontra adaptado a vindima mecanica Relativamente ao sistema
de poda Arcure, menos ndo sendo motivo de estudo, que apresentava uma vegetagdo
excessiva, ndo permitindo uma boa circulacdo de ar na sebe. Este sistema de poda néo

pode ser aconselhado em modo de producédo Biologica, pois apresenta maior dificuldade
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no controlo de doengas fungicas. Esta area de estudo é relevante a tratar em posteriores
trabalhos.

A designacdo de vinho Alvarinho esta atualmente confinada & sub-regido de
Melgaco e Moncdo, contudo o Alvarinho produzido nesta regido deixar4 de manter o
estatuto especial deixando de ser um exclusivo da Sub-regido no Alto Minho em 2021.
Este estudo forneceu fortes evidéncias no sentido de uma boa adaptacdo da casta
Alvarinho as condi¢des edaficas e climaticas da Sub-regido do Vale do Sourada Regido
Demarcada dos Vinhos Verdes, tendo em conta os parametros analisados. Para tal, novos
estudos deverdo ser implementados no sentido de validar e consolidar os resultados

obtidos no presente trabalho.
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7- ANEXOS

Anexo 1

Esquema da localizacdo das unidades experimentais na vinha
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Anexo 2

Boletins de analises do Solo

BOLETIM DE ANALISES

TERRAS
CODIGO DE AMOSTRA: 503180036

CUENTE: Tapada da Turquesa, Unipessoal, Lda
CAMPO / PARCELA: Tapada da Turquesa - Alvarinho Sul

FREGUESIA: Sobrado
CULTURA: Vinha
PRODUGAO ESPERADA: 15-20 t/ha
TEXTURA DO SOLO: Argilosa

CONCELHO: Valongo
FAIXA DE pH MAIS FAVORAVEL: 6,0 -

OBSERVAGOES: As amostras foram preparadas consoante a norma ISO 11464:2006.
Os resultados obtidos referem-se apenas as amostras analisadas.

Pardmetro / Método

Resultado Interpretagdo

e
A2
ANALISES

QUIMICAS

6,5

Correctivo a aplicar /

Comentarios

pH (H,0) 593 + 0,01 Acido .
1S0O 10390:2005 / Potenciometria
Necessidade de Calcario Aplicar 2,1 t/ha de calcério para obter um pH de cerca de 6,25
Calculo / Volumetria NOTA: Ndo deve aplicar mais que 5 t/ha de calcério por ano
pH (CaCly) 518 + 0,01 Ligei’ra‘mente }
150 10390:2005 / Potenciometria acido
Condutividade eléctrica 73 %2 ps/em N3o salino
150 11265:1994 / Ct
Matéria organica 253 + 0,01 % Médio 20 t/ha
Célculo (M.O. = Cyy x 1,724) Estrume de bovino bem curtido
Carbono orgénico 1,47 + 0,04 % | -
priNE 15936:2009 / Cc
Azoto total 0,16 = 0,02 % | Médio 65-80 kg/ha N
NE 13654-2:2001 / Conduti
Rézﬁo Carbono : Azoto 9,3 Normal Conc-lin;ﬁes- fav?réveis para a
Céleulo mineralizacdo do azoto
Fosforo (P,0s) 51,5 + 0,4 mg/kg Muito baixo 50  kag/ha P;0s
1S0O 22036:2008 / Extraccio em Mehlich 3
Potassio(K;0) 1059 + 1,2  mg/kg | Alto 80 kg/ha K,0
1S0 22036:2008 / Extraccdo em Mehlich 3
Calcio (Ca0) 609,9 = 0,9 mg/kg | Médio
150 22036:2008 / Extraccdo em Mehlich 3
Magnésio (MgO) 783 + 04 mg/kg | Médio 50  kg/ha MgO
150 22036:2008 / Extraccdo em Mehlich 3
Enxofre 156 + 0,1 mg/kg | Alto
150 22036:2008 / Extraccdo em Mehlich 3
Ferro 146,3 + 0,1 mg/kg | Excesso 0 kag/ha Ferro
150 22036:2008 / Extracciio em Mehlich 3
Manganés 1350 + 0,0 MnAl | Excesso 0 kg/ha Manganés
1S0 22036:2008 / Extraccic em Mehlich 3
Boro <0,03 mg /kg | Baixo 1-3 kg/ha Boro
150 22036:2008 / Extracciio em Mehlich 3 (Limite de detecgdo)
Cobre 24 = 0,1 mg/kg | Alto 0 kg/ha Cobre
1S0 22036:2008 / Extraccic em Mehlich 3
Zinco 83 %= 0,2 mg/kg | Alto 0 kg/ha Zinco
150 22036:2008 / Extraccio em Mehlich 3
Molibdénio <0,03 mg /kg | Baixo 100 g/ha Molibdénio
1SO 22036:2008 / Extraccioc em Mehlich 3 (Limite de detecgio)
Sadio 68 + 0,1 mg/kg |
1SO 22036:2008 / Extraccio em Mehlich 3
Capacidade de troca catidnica (CTC - , f
Capacidade (cro 22 % 0,1 cmol*fkg| Muito baixa -

Potassio 0,19 + 0,04 cmol'/kg Baixo
Bases de troca Magnésio 0,29 + 0,00 cmol'/kg Muito baixo
1SO 23470:2007 Calcio 1,6 + 0,0 cmol'/kg Muito baixo

Sédio 0,04 + 0,00 cmol'/kg |  Muito baixo
Grau de saturacio em bases (GSB) 98 % Muito alta -
Relagdo Calcio / Magnésio 5,5 Alta D_effavorave‘ paraa

nutri¢do da planta em Mg
Relacdo Magnésio / Potéssio 1,6 Baixa D,Effavmave‘ paraa
nutricdo da planta em Mg

ggftﬂ:;iuiﬁdga;ﬁg:;su >S 6,5 conforme 1S010694:1995 Negativa
Carbono inorganico / Calcario total

DprNE 15936:2009 / C

Calcario activo
Método de Drouineu
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BOLETIM DE ANALISES F’g

TERRAS ANALISES
QUIMICAS
CODIGO DE AMOSTRA:  S03180036
Interpretacdo dos Resultados Valores de referéncia para terras
Azoto total Elemento extraido Gama 6ptima
Fésforo em Mehlich 3 (valor aproximado)
Potassio Fésforo (P,0;) 98 a 162 mg/kg
Cé"m Potssio (K,0) 74 a 140 mg/kg
Magnésio Célcio (Ca0) 819 a 1047 mg/kg
Enxofre P
Ferro Magnésio (Mg0) 100 a 205 mg/kg
Manganés Lo 2 10 makg
Boro Ferro 50 a 100 mg/kg
Manganés 25 a 100 MnAT*
Cobre Boro 0,525 mg/kg
Zinco Cobr 015 Zﬂm
Molibdénio ; i =2 2220 Doy
MUITO i Zinco 1 a 50 mag/kg
BAXO BAIXO MEDIO ALTO EXCESSO Molibdénio 0,5 a 5,0 mg/kg

* Indice de disponibildade de Mn
A categoria "Alto" é considerada fertilidade dptima e para as produgdes normais, a aplicagdo de adubos em solos com este nivel
do nutriente ndo ia aumentar significativamente o rendimento da cultura.
Nas categorias "Muito baixo", "Baixo" e "Médio", a aplicacdo de adubos pode aumentar o rendimento da cultura.

A categoria "Excesso" indica a possibilidade de problemas com desequilibrios nutricionais na cultura ou bloqueios de elementos
devido ao pH.

Base de troca Valor médio
(%)
Calcio 60 - 80
Magnésio 10 - 20
Potéssio 1-5
Sodio -

Bases de troca

* Qutros = H*, Al¥*, FeZ*, Mn2*... etc
Conselhos acerca da aplicagdo dos correctivos

« As quantidades de estrume a aplicar podem ser modificado consoante a origem do mesmo mas apés
plantagdo ndo deve ultrapassar 10 t/ha/ano.

Abr—
Dr. Alan Evans
(Diretor do Laboratorio)
Guimardes, 10 de Margo de 2018

A2 Analises Quimicas, Lda - Avepark - Parque de Ciéncia e Tecnologia, Edificio Spinpark, 4805-017 Barco, Guimaraes
Telefone: 253 424 736 €mail: info@a2analisesquimicas.com
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Anexo 3

Boletins de anélises foliares e de recomendagdes

- Rua Dr. Mauricio Esteves Pereira Pinto, 109 2°Andar, 4300-319 Porto
] n m Tel:224930092/ 225360829 E-mail: eoranalises(@gmail.com

Laboratorio de Analises Quimicas, |da

Apreciacdo Final dos Resultados

Il Boletim N.2: 2760 /19 Data da emissao: 12/06/2019 PaginaN21ldel |

1) Identificaciio da Amostra ﬁ é [| ﬂ 86 F@ [l ﬁ ar

Parcela Quinta da Costa (Sul)/ Tapada da Turquesa, Unipessoal Lda Cultura Vinha/Alvarinho
Referéncia da Amostra Amostran®2 Requisigdo N® 19Fo 0314 Mat. Vegetal Peciolos
2) Indices DRIS da Amostra Indice de
- LEGENDA: Ligeiro 7 | Elemento | Valor DRIS Equ.ililbrio
Nutricional
u | N 27,61
? = P -8,26 1BN .j)l)
* =] K -2,76
L = 1 ca -11,00 %
% Mg == Mg -11,48
2 e 1 Cu 13,81 o
e . Fe 168 IBN Médio 100
: S I o | T x
M ‘ . : ‘ Zn 452 .
-2 -20 -1 0 10 2 20 B .81
Indice L da: IBN - Indice de Balanco Nutricional
an IBN Médio - Indice de Balanco Nutricional Médio
1 “Equilibrado™ -"Desiquilihria acentuado™
Recomendacio DRIS (Ex de uma possi"&:l_ solucio a adaptm." _ " Desequilibrio moderado”™

viINHA o, G BB

Fenodoldma;-ao e Concentrgo do Produto:
Fase %::::::r:e Pré Floragdo Floragdo / Alimpa Bago de Chumbo / Pintor| Pés-Vindima
Ureia 46% N aan —- — —
Fosfato Monoaménio | 12%N+60%P | 138%(1)** - 69*(1)** 50*(1)**
Fosfato Mono Pe i S2%P+34%K | 148%(1)** -— 297%(1)** S50*(1)**
Nitrato de Potéssio | 13%N+46%K | 388*(1)** - 388%(2)** 129%(1)**
Sulfato de Potassio 50% K 316*(2)** - 500*(3)** 211%(1)**
Cloreto de Cilcio 80% Ca 300%(3)** 300%(3)** 300%(1)**
Sulfato de Magnésio | 167:Mg+325%5 | 200%(3)** - 200*(3)** 200%(1)**
Sulfato de Cobre ' 25% Cu --- - - -
Sulfato de Ferro' 30 % Fe 10%(1)** -—- 10%(1)** 10%(1)**
Sulfato de Manganés ' 27% Mn 38%(1)** —— 28%(1)** 28*(1)**
Sulfato de Zinco* 23%Zn 10%(1)** - 10%(1)** 10%(1)**
Borax 21%B 20*(1)** -—- - 20%(1)**
Legenda: (Intervalo entre aplicagBes de 10 a 15 dias) 4 g
* . Gramas de produto / 100L de agua 4 )_ < —
**_n2 aplicagdes Responsavel Técnico EOR
1. Se tiver que aplicar pelo menos dois destes Porto, 12 de junho de 2019

nutrientes, escolher adubo especifico a base de micro nutrientes
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Anexo 4

Registo dos tratamentos fitossanitarios realizados

PLANO TRATAMENTOS PRODI 2019

Tapada da Turquesa Unipessoal Ida I

Area Total [

MAESTRO F 1,5|Mildio

26/abr|climatéricas KUMULUS

condigdes
6 300 27/mai|climatéricas AMPEXIO 971 0,5|Mildio
condigdes
6 300 27/mai|climatéricas DYNALI 328 0,65|0idio
condigbes
27/maiclimatéricas MOVENTO-OTEK Cochonilhas (Tapada, Pago( verdejo) (STOKS DO ANO ANTERIOR)

condigdes

8 300 25/jun|climatéricas SERCADIS 949 0,15|Oidio

8 300 25/jun|plano nacional |FASTAC 204 0,112 fl éncia d da plano nacional
condigbes

8 300 25/jun|climatéricas FORUM F 670 1,6 Mildio

condigdes

10 300 19/jul|climatéricas VALIS PLUS 1163 2|Mildio
condigdes

10 300 19/jul [climatéricas KUSABI 4047 0,25|0idio
condigdes

19/jul|climatéricas AGRICAR MAX Oidio
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Anexo 5 - Anélise dos resultados

Quadro A5. 1- Verificagdo dos pressupostos necessarios a analise de variancias.
Teste de adesdo a normalidade para os pardmetros avaliados. VValongo, 2019.

Planta Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Modalidade

Statistic df Sig. Statistic df Sig.

P1 ,153 8 ,200° ,973 8 ,919

N°_Cachos P2 ,228 8 ,200° ,855 8 ,107
P3 ,148 8 ,200" ,974 8 ,928

P1 ,243 8 ,183 ,832 8 ,063

Peso_total P2 ,198 8 ,200° ,881 8 ,193
P3 ,208 8 ,200" ,878 8 ,179

P1 ,184 8 ,200° ,917 8 ,409

Peso_100_Bagos P2 ,168 8 ,200" ,957 8 ,781
P3 ,108 8 ,200° ,085 8 ,083

P1 ,161 8 ,200° ,967 8 ,876

Volume_Bagos P2 ,195 8 ,200" ,922 8 ,446
P3 ,264 8 ,107 ,850 8 ,094

P1 ,149 8 ,200° ,921 8 434

Alcool_provavel P2 ,250 8 ,151 ,845 8 ,085
P3 ,226 8 ,200" ,912 8 ,371

P1 ,189 8 ,200" ,940 8 ,615

Acidez_Total P2 ,228 8 ,200° ,838 8 ,072
P3 ,146 8 ,200" ,932 8 ,537

P1 ,183 8 ,200° 911 8 ,363

pH P2 278 8 ,068 ,859 8 ,118
P3 ,221 8 ,200" ,935 8 ,558

*, This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction
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Quadro Ab. 2 - Verificagdo dos pressupostos necessarios a anélise de variancias.
Teste de homogeneidade das variancias para os parametros avaliados

Variaveis Levene Statistic dfl df2 Sig.
N°_Cachos ,404 2 21 ,673
Peso_total ,875 2 21 431
Peso_100_Bagos ,978 2 21 ,393
Volume_Bagos ,372 2 21 ,693
Alcool_provavel 2,959 2 21 ,074
Acidez_Total ,100 2 21 ,906
pH 1,964 2 21 ,165

Quadro A5. 3 — Resultados estatisticos referentes aos parametros avaliados

N Mean  Std. Deviation Std. Error Minimum Maximum
P1 8,00 31,50 8,91 3,15 18,00 47,00
P2 8,00 33,63 10,06 3,56 23,00 48,00
N°_Cachos
P3 8,00 43,63 9,23 3,26 31,00 59,00
Total 24,00 36,25 10,49 2,14 18,00 59,00
P1 8,00 2281,25 1029,37 363,94 1280,00 4550,00
P2 8,00 1620,00 616,40 217,93 970,00 2910,00
Peso_total
P3 8,00 2820,00 1138,70 402,59 1610,00 5220,00
Total 24,00 2240,42 1041,18 212,53 970,00 5220,00
P1 8,00 137,50 9,49 3,36 122,20 147,70
P2 8,00 127,96 13,91 4,92 106,00 146,00
Peso_100_Bagos
P3 8,00 143,01 15,93 5,63 120,30 168,30
Total 24,00 136,16 14,28 2,91 106,00 168,30
P1 8,00 125,00 8,86 3,13 110,00 140,00
P2 8,00 116,88 10,67 3,77 100,00 130,00
Volume_Bagos
P3 8,00 133,75 13,30 4,70 105,00 150,00
Total 24,00 125,21 12,72 2,60 100,00 150,00
P1 8,00 10,95 ,83 ,29 9,80 12,00
. P2 8,00 11,70 1,13 ,40 10,20 13,00
Alcool_provéavel
P3 8,00 11,04 ,60 21 10,20 11,80
Total 24,00 11,23 ,91 ,19 9,80 13,00
P1 8,00 7,73 ,27 ,10 7,35 8,10
) P2 8,00 8,19 ,34 12 7,90 8,90
Acidez_Total
P3 8,00 8,24 27 ,10 7,88 8,60
Total 24,00 8,05 37 ,07 7,35 8,90
P1 8,00 3,34 ,05 ,02 3,25 3,40
H P2 8,00 3,43 ,20 ,07 3,30 3,93
P P3 8,00 3,38 ,06 ,02 3,26 3,45
Total 24,00 3,38 ,13 ,03 3,25 3,93
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Quadro A5. 4 - Analise de variancia para 0 numero médio de cachos por videira

Sum of df Mean F Sig
Squares Square
Between Groups 670,750 2 335,375 3,787 ,039
Within Groups 1859,750 21 88,560
Total 2530,500 23

Quadro A5. 5 — Comparacdo multipla das medias para o nimero cachos por
videira (Teste de Duncan, p<0.05)

Modalidade N Subset for alpha = 0.05
1 2
P1 8 31,50
P2 8 33,63
P3 8 43,63
Sig. ,656 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 8,000

Quadro A5. 6 - Analise de variancia para o peso médio total dos cachos

Sum of Squares

df

Mean Square

F

Sig.

Between Groups
Within Groups
Total

5780008,333
19153287,500

24933295,833

2
21

23

2890004,167
912061,310

3,169

,063
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Quadro A5. 7 — Comparagdo multipla das médias para o peso médio dos cachos
(Teste de Duncan, p<0.05)

Modalidade N Subset for alpha = 0.05
1 2
P2 8 1620,0000
P1 8 2281,2500 2281,2500
P3 8 2820,0000
Sig. 181 272

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 8,000.

Quadro A5. 8 - Analise de variancia para o peso médio de 100 bagos

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 927,611 2 463,805 2,590 ,099
Within Groups 3760,388 21 179,066
Total 4687,998 23

Quadro A5. 9 — Comparacdo multipla das médias para o peso médio de 100 bagos
(Teste de Duncan, p<0.05)

Modalidade N Subset for alpha = 0.05
1 2
P2 8 127,9625
P1 8 137,5000 137,5000
P3 8 143,0125
Sig. ,169 419

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 8,000.
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Quadro A5. 10 - Analise de variancia para volume médio de 100 bagos

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1139,583 2 569,792 4,630 ,022
Within Groups 2584,375 21 123,065
Total 3723,958 23

Quadro A5. 11 — Comparacdo multipla das médias para o volume médio de 100
bagos (Teste de Duncan, p<0.05)

Modalidade N Subset for alpha = 0.05
1 2
P2 8 116,8750
P1 8 125,0000 125,0000
P3 8 133,7500
Sig. ,158 ,130

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 8,000.

Quadro A5. 12 - Andlise de variancia para o alcool provavel médio do mosto

Sum of df Mean F Sig
Squares Square
Between Groups 2,691 2 1,345 1,725 ,202
Within Groups 16,379 21 ,780
Total 19,070 23

Quadro A5. 13 — Comparacao multipla das médias para o alcool provavel médio
do mosto (Teste de Duncan, p<0.05)

Modalidade N Subset for alpha = 0.05
1
P1 8 10,9500
P3 8 11,0375
P2 8 11,7000
Sig. 122

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 8,000.
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Quadro A5. 14 - Andlise de variancia para a acidez total média

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,250 2 ,625 7,226 ,004
Within Groups 1,816 21 ,086
Total 3,066 23

Quadro A5. 15— Compara¢do maltipla das médias para a acidez total média (Teste

de Duncan, p<0.05)

Subset for alpha = 0.05

Modalidade N
1 2
P1 8 7,7325
P2 8 8,1875
P3 8 8,2412
Sig. 1,000 718

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 8,000.

Quadro A5. 16 - Analise de variancia para o pH médio do mosto

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,033 2 ,016 1,021 377
Within Groups ,335 21 ,016
Total ,368 23
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