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Compreender e compreender-se: promover a literacia cientifica no 5.°
ano de escolaridade

Pedro Santana', Luisa Neves*
'nstituto Politécnico de Viana do Castelo, Escola Superior de Educagio,
PEDROJOAQUIM_23(@hotmail.com
? Instituto Politéenico de Viana do Castelo, Escola Superior de Educagcio,
luisaneves@ese.ipve.pt

Resumo. O ser humano sempre sentiu, e sente, a necessidade inata de
aprofundar o seu conhecimento sobre o que o rodeia. E essencialmente
através da observagdo, experimentagio e discusséo de determinada questéo
ou fenémeno que o faz e que, com isso, aprende. Mas aprender para
simplesmente saber ndo é suficiente, sendo fundamental que o ensino,
particularmente em ciéncias naturais, se focalize na aproximacgéo do
conteudo curricular ao quotidiano dos alunos, numa perspetiva de literacia
cientifica.

Tendo em conta estes pressupostos, o presente estudo foi desenvolvido
numa turma do 3.° ano de escolaridade, objetivando aferir as implicagdes
resultantes de uma pratica pedagégica promotora de literacia cientifica
nas aprendizagens dos alunos, na compreensd@o de si mesmos e do mundo
onde se inserem e nas suas percegbes sobre a discipling de ciéncias
naturais. Optou-se por uma metodologia de cardter qualitativo, dando-se
primazia a metodos de recolha de dados como a observagdo, aplicagéo de
questiondrios, entrevista grupal, andlise documental e gravagbes de dudio.

Os resultados apontam wo sentido de a agdo pedagégica desenvolvida,
norteada por objetivos precursores de literacia cientifica, além de facilitar
a aprendizagem dos contetidos programaticos, contribuiu para um melhor
entendimento dos alunos sobre si mesmos e sobre o mundo e para um
aumento do apreco pela disciplina de ciéncias naturais.

Palavras-chave: Ciéncias naturais; 5° ano de  escolaridade;
Literacia cientifica; Célula — unidade basica de vida.

Introducio

E incontestdvel o progressivo e ininterrupto avango no dominio cientifico-tecnolégico
desde a segunda metade do século XX, que marca a sociedade atual, positiva e
negativamente, ¢ a caracteriza profundamente. Nesta nova realidade, em pleno século
XXI, a educagdo nfo pode resumir-se ao saber ler, escrever, interpretar ou comunicar
quando necessario. Deve, sobretudo, atentar no desenvolvimento de comnpeténcias
cognitivas, metacognitivas ¢ humanas que conduzam a uma satisfatoria formacio
integral de todos os alunos e os eduquem para um pensar e um atuar de forma racional e

sensata (Santos, 2005). Ou seja, € necessario formar pessoas cientificamente literatas,
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com um entendimento adequado acerca dos empreendimentos cientifico-tecnolégicos e
uma compreenséo relevante de si e do seu habitat natural, assim como atitudes positivas
relativamente 2 ciéncia. N3o com o fim de as preparar com os mesmos conhecimentos
de um cientista, mas o de lhes “permitir desempenhar um papel esclarecido {(por
exemplo, como consumidores)” (Comissio Europeia, 1995, p. 28) numa perspetiva de
“civilizar a ciéncia e cientificar a cidadania™ (Santos, 2005, p- 61), isto é, viabilizar-se
uma ciéncia menos “inacessivel” e uma cidadania mais democrética e informada. Deste
modo, a educagfio em ciéneias deve implicar um “cruzamento cultural entre a sua
cultura didria e a cultura da ciéncia escolar”, por forma a transformar o “contetido
canénico abstrato em contelido que fomente a sua utilizagio” (Aikenhead, 2009, p- 33).
Isto €, a educacdo em ciéneias deve ser abordada numa perspetiva de literacia cientifica
(LC). Esta envolve um leque variadissimo de competéncias, capacidades, valores e
atitudes a respeito da ciéncia, dos seus produtos, processos e implicagdes na vida
pessoal de cada um e na sociedade, sendo que estas aprendizagens s3o, e devem ser,
desenvolvidas a0 longo de toda a vida e nfio apenas cingidas ao ciclo escolar. No
decurso deste periodo educativo, a LC deve ser perspetivada como alicerce a ser
aprofundado ulteriormente, socorrendo-se para isso do despertar da curiosidade natural
dos alunos pela descoberta do novo. DeBoer (2000, citado por Reis, 2004), refletindo
sobre a abrangéncia e a diversidade de significados do termo, entende que se deve
aceitar a elevada amplitude deste conceito, a impossibilidade de se cumprirem todos os
objetivos nele acolhidos e a viabilidade em se poder escolher contetidos e experiéncias
didaticas que melhor se enquadram ao momento e ao contexto especifico educacional,
comprometendo-se sempre “uma aplicacdo da ciéncia alargada e funcional” (p- 594). De
acordo com Aikenhead, Orpwood & Fensham (2011):

A literacia cientifica nfo ¢ sobre “Quanto é que sabemos?”, mas antes “Q que se pode

aprender quando surge a necessidade” ¢ “Como efetivamente se podem usar as

aprendizagens para lidar com situages que envolvem a ciéncia e a tecnologia

relacionadas com o mundo do trabalho ou com o mundo quotidiano dos cidadéios? (p.
3.

A escola, cujo objetivo central é a transformacio de alunos em pessoas aptas a
funcionar em sociedade, assume-se como principal responsavel pela disseminaciio de
conhecimento. Porém, a realidade evidencia uma escola centrada num saber
conservador, cumulativo e descoberto que alunos e professores veem desprovido de

sentido ¢ utilidade e marcado pela continua desigualdade e exclusio social (Aikenhead,
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2009), que se reflete num elevado insucesso escolar e desinteresse crescente pela

ciéncia (Cachapuz, et al. 2000).

No sentido de contrariar esta realidade, desenharam-se atividades direcionadas para uma
ciéncia mais 0til & vida, mais repleta de significado, motivadora e diferente de uma aula
tradicional. Estas foram enquadradas num plano de agio educativo precursor de LC, de
modo a aferir as suas implicag¢es (1) nas aprendizagens dos alunos; (2) na compreensio
dos alunos de si mesmo ¢ do meio circundante; e (3) nas percecdes dos alunos sobre a

disciplina de ciéncias naturais (CN) ¢ do seu ensino segundo uma perspetiva de LC.

Metodologia
A metodologia escolhida, levando em consideracéio a estruturagio da investigagio em
pauta, foi de cariter qualitativo. Assim, o estudo incidiu essencialmente sobre a

Interpretacdo e descri¢do da realidade vivida em contexto de sala de aula, e de todas as

suas complexas relagdes.

Participantes

A turma na qual incidiu a intervencdo educativa era do 5.° ano de escolaridade,
perfazendo um total de 21 alunos, 10 do sexo masculino e 11 do sexo feminino, com
idades compreendidas entre os dez e os doze anos. Nenhum dos elementos tinha, até

entéo, alguma retengio em outro nivel de ensino. Existia uma aluna com Necessidades
Educativas Especiais (NEE).

A majoria dos elementos da turma tinha uma postura correta dentro da sala de aula, seja
no estar, no dialogar ou nos comportamentos, seja na atencio, concentragdo ou

intervencio nos vérios momentos das aulas.

Os aspetos relativos & aprendizagem eram bastante satisfatérios. No entanto, existiam
alunos com melhor aproveitamento, cerca de cinco com resultados de exceléncia, tanto
em CN como nas restantes 4reas, dois com resultados negativos e os restantes num nivel
médio, em que as classificagBes oscilavam entre o satisfaz e o satisfaz bastante
consoante o aluno. Sobressaiam imensas dificuldades na escrita, tanto na grafia correta
de certas palavras ou estrutura frdsica como, e principalmente, na acentuacdo. E sendo a
disciplina de ciéncias dotada de um vocabuldrio muito peculiar, quase como uma
segunda lingua, considerou-se necessdrio introduzir atividades que desafiassem os

alunos a um bom e correto uso da lingua portuguesa.
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Métodos de Recolha de dados

A recolha de dados € uma fase decisiva de qualquer investigagdo. O investigador tem 2
sua disposicio diversos métodos de recolha de informag@o, mas sio “as observacdes, as
entrevistas e os documentos (ou artefactos) as trés formas privilegiadas de investigacio
qualitativa” (Vale, 2004, p.7). Além destes, congruentemente a0 contexto ¢ objetivos da
investigagdo, decidiu-se incluir outras ferramentas como os questiondrios (inicial e

final), as notas de campo, as gravacBes de dudio e video e a andlise documental.

Os questiondrios aplicados incluiam respostas abertas ¢ fechadas. O primeiro constituia-
se por trés partes, referentes a cada um dos momentos da implementag¢do, uma para
aferir o conhecimento prévio dos alunos acerca do microscopio, outra para apurar as
concegBes que possufam relativamente ao contetdo curricular e a terceira sobre a
relagdo do conteido com a vida. O questiondrio final (QF), além de englobar as
questdes do inicial, abordou outras relativas relagdo da célula com a natureza e com
problemas que afetam o ser humano, nomeadamente em termos de saude, assim como

questdes relativas as opinides dos alunos face 2 disciplina de CN e as estratégias

utilizadas,

Intervencio pedagégica

Partindo do tema “Célula — unidade bésica de vida”, desenvolveu-se uma agdo
pedagogica visando, em simultineo, a aprendizagem dos contetidos curriculares de
forma contextualizada e o fortalecimento de capacidades dialégicas e argumentativas,
bem como valores, atitudes e gostos relativamente 4 ciéncia o a disciplina de ciéncias
naturais. Esta a¢do decorreu ao longo de oito aulas de CN, trés de 90 minutos e cinco de
45 minutos. Duas aulas de 90 minutos foram dedicadas & realizacio de atividades
laboratoriais (AL) e outra reservada a uma abordagem dos contetudos numa perspetiva
de LC. Foi criada, para isso, uma personagem ficticia chamada Zulu, residente no
continente africano, e que ndo tinha as mesmas condicdes para aprender na sua regido

como a turma do 3.° ano, apelando 2 sua solidariedade para o ajudar.

Importa referir que a implementacdo se definiu de forma a possibilitar ao aluno o
controlo do seu pensamento, da sua agdo enquanto aprendiz, posicionando-o como
personagem principal em cada ato de aprendizagem. As AL idealizadas serviram como
ponto de partida para a construcio de conhecimento concetual (nos seus termos proprios

e concegles) a medida que era descoberto. Assim, transitou-se dessas atividades para a

194



procura e confronto de idejas ¢ para consolidacdo do contetdo reunido, recorrendo-se a
elaboragéo de esquemas concetuais. Na atividade mediada pela personagem ficticia — o
Zulu, cada divida colocada fazia-se acompanhar por um video que servia de apoio a

discussfo das ideias a incluir na carta de resposta a personagem, aquando da sua

construgio.
Apresentacio e anilise dos resultados

Atividades Laboratoriais

Relativamente as AL, os alunos seguiram a linha estruturante dos protocolos, faseadas
por cinco partes de agio. Isto é: a) leitura do protocolo € resposta as questdes-problema;
b) registos do observado com o uso de diferentes objetivas (4x, 10x e 40x) em desenho
e, depois, na forma de texto com a linguagem prépria; ¢) identificacfio com o saber
tedrico, por meio de pesquisa no momento; d) resposta s questbes-problema; e) e novo
registo do observado, legendado e com a devida terminologia. As figuras 1 e 2,
respeitantes & primeira AL, evidenciam estas quatro fases e a mudanga que ocorre entre

elas, verificando-se a apropriagdo do conhecimento congruente com 0s objetivos

curriculares.
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Figura 1. Exemplos de registos de alunos para as alineas a) b), com objetiva 4x e 40x, e ¢).
respetivamente.
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0 que entendes par célula vegetal?

LT SR TR

Conheces as seus constityintas? Se sim, refare quais.

T TR b L em g T i et

- v bk mR e e = e b AR LA A e wm e ke M A w — —

el 5N

Figura 2. Exemplo de registo de um aluno para as alineas d) e ).

Arividade “O Zulu”

Apds a abordagem dos niveis de organizagio bioldgica, a turma recebeu das mios de
uma funciondria da escola uma carta do Zulu, que residia numa regido de Angola.
Sucedeu-se uma série de questdes acerca desta personagem ficticia, da sua regido, das
condi¢Ges de vida e escolares, da relagfio que desenvolvera com o docente & 0 motivo de
n&o enviar fotografia de rosto. Todos os alunos acreditaram que a situacdo era real, o

que, por si sd, os incentivou a querer ajudar e participar na resposta da carta.

Esta aula também foi estruturada por fases. Para suportar o processo usou-se um
ficheiro Powerpoint organizado de acordo com a carta: a) leitura de um paragrafo com a
respetiva divida; b} discussdo/debate de ideias ¢ concecdes alternativas; ¢) visualizagio
de um video alusivo nos casos em que os conceitos n3o tinham sido abordados nas AL;
d) discuss3o e aquisicio de saberes cientificos; €) e a construcio, pelos alunos em
grande grupo, da resposta pretendida para aquela divida. Pretendeu-se, como salienta
Bybee (1996), seguir o pensamento no qual conteddo gera contetdo, e assim

desenvolver mais conceitos e saberes que os estipulados nos contetidos programaticos.

De forma a exemplificar o referido, apresenta-se o procedimento relativo & primeira
questdo: “... aprendi que todo o ser vivo é constituido por células ¢ que podemos
distinguir a célula vegetal, isto ¢, das plantas, da célula animal, a nossa célula. Sei que
estéo a estudd-las neste momento e queria que me explicassem o que € a medula dssea e

de que modo € que posso ajudar o meu irmao.”
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No seguimento da duvida do Zulu, decorreu o seguinte didlogo:

P: Vocés sabem o que é leucemia?

Alunos: - Nio.

Al:E uma doenga.

AZ2:Ja vi na net. mas ndo sei.

A3:Tem a ver com a medula éssea que pds na ficha de inicio (questiondrio).

Al: Eu tive um primo meu gue teve leucemia, mas Jjé estd bem.

P: (...) € uma doenga que, na maioria dos casos, é muito grave (...) surge geralmente na
medula 6ssea e ataca as células do sangue, responsaveis pela defesa do nosso
0rganismo.

Ad4: A minha mae disse-me que o organismo tem uma defesa que € como se fossem os
guardas do nosso corpo.

P: E disse muito bem, esses guardas fazemn parte das células sanguineas. Vamos assistir
a um video que eu trouxe para podermos responder melhor a0 Zulu.

Procedeu-se 4 visualizagio de um video relativo ao tema em questdo € sua posterior

discussio.

P: E agora pergunto-vos, como sera que podemos ajudar o irm3o do Zulu?

Al: Dar da medula dssea dele a0 irm3o.

P: Otimo, ¢ do que se trate a medula 6ssea?

A2: E uma espécie de liquido que est4 nos ossos.

A3: E um citoplasma?

A4: Nzo, Eum liquido, € uma coisa que tem nos ossos.

P: Ora vamos 14 pensar, o citoplasma é um constituinte de qué? Onde se encontra o
citoplasma?

Alunos: Nas células.

P: Entdo, se somos constituidos por células, do que serd constituida a medula dssea?

Alunos: Células.

P: Ora, um conjunto de células formam?

Alunos: Tecidos.

P: E nem todos sdo iguais. Este é um tecido liquido-gelatinoso presente no interior dos
110SS0S 0SS0S.

AS5: Professor, porque € que a outra irmi nio pode doar? (relativo ao video)

A6: Porque ndo é compativel.

P: Exatamente. Mas a probabilidade de compatibilidade maior ¢ pelos irm#os.

AS5:E se fossem gémeos?
P: Boa questdo. Se fossem gémeos verdadeiros, a probabilidade iria aumentar ou
diminuir?

AS: Maior.
(Alguns alunos: Aumentar)

P: Porqué?

ATz Porque so mais parecidos.

P: E isso quer dizer o qué a nivel celular?

AT: Que sio iguais?

P: Vamos 14 pensar melhor, o que define essas carateristicas iguais, a aparéncia dos
seres vivos?

Alunos: ADN! .

P: Otimo. Ou seja, a informagiio genética é muito idéntica, portanto quase de certeza
que se poderiam ajudar.
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AS: E quem ndo tem irmdos, como eu? Eu ndo tenho irméos, e quem nio tem?

AT: Pelos primos, nio?

P: Podemos recorrer $6 a familiares?

Alunos: Sim./Eu acho que sim.

P: Nunca se depararam na internet, no facebook ou em cafés, com pedidos de ajuda para
doar 2 medula éssea?

Alunos: Sim./Nio.

P: E precisamente para isso que servem, para encontrar um doador compativel caso ndo
haja na familia. O que ¢ ainda mais complicado. H& pais que optam por ter um
segundo filho por isso mesmo.

A9: Nos também podemos, professor?

P: Podem, mas quando forem adultos. Mas sim, € uma boa forma de ajudarem alguém
no futuro.

Apés este momento, que decorreu com mais esclarecimentos de dividas dos alunos,
como o porqué dos pais nfo poderem doar a medula Ossea, procedeu-se para a

construgdo, em turma, da primeira parte da carta de resposta (figura 3).

Figura m meQB parte da resposta escrita para a carta.
Da mesma forma, exploraram-se outros contetdos relacionando a ciéncia com aspetos
da vida real, como o cancro, os fenémenos do corpo humano (a aparéncia, o
envelhecimento, a necessidade de dgua) e curiosidades, adiantando e contextualizando
assuntos mais profundos como a compreensio do nosso funcionamento ao nfvel celular
€ em situagdes que a (quase) todos sEo comuns. O mesmo se sucedeu para a célula
vegetal com a exploragio de determinadas questdes, como a existéncia de vida na agua
Ou as carateristicas ¢ utilidades medicinais das plantas), descobrindo em simultineo
novos saberes, tais como a fungio dos cloroplastos e a fotossintese. Por ltimo, e por
meio do aprendido acerca de uma infusio e de seres unicelulares, os alunos
debrugaram-se sobre a existéncia de vida na Terra ¢ noutros planetas, de modo a

responder 2 ultima davida do Zuly.

A estrutura destes momentos didéticos visou a desenvoltura de capacidades de
pensamento € de raciocinio cientifico, impondo sentido a0 contetdo programatico em

simultdneo. Permitiu, ainda, que o aluno pudesse expor o “que lhe vai na alma” e daf
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possibilitar-lhe a [re]construgfio das suas préprias explicagdes e significados, colocando
lado a lado a compreensdo dos contetidos com uma formago cientifica relevantemente

escolar, pessoal ¢ social (Roberts, 2007, 2011).

Os dados recolhidos mostram que a maioria dos alunos compreenden os conceitos
associados 4 célula previstos nas metas curriculares, assim como a importincia e
utilidade desse conhecimento para a humanidade, transcendendo a2 sala de aula.
Também, as atividades desenvolvidas parecem ter favorecido o desenvolvimento de
capacidades de pensar, comunicar e mobilizar conhecimentos para responder a diversas
situagBes sociais e ambientais. No geral, as atividades foram do agrado dos alunos

sendo a mais apreciada, a que envolveu a personagem ficticia.
Respostas aos questiondrios e & entrevista

Analisando as respostas ao questionario inicial (QI) e (QF) de modo comparativo, e
complementando-as com as dadas na entrevista percebe-se a evolugio das concegdes

dos alunos, como transparece dos parigrafos que se seguem.

Quanto ao microscdpio, no QI, trés alunos nio foram capazes de o identificar ¢ apenas
seis apontaram a sua func¢fo cingindo-se a respostas mais simples como (...) para
ampliar. No QF todos os alunos o identificaram e referiram a sua utilidade, usando

frases mais estruturadas como: para vermos seres microscopicos como células e

microrganismos.

Relativamente a0 conceito de célula, no QI, apenas um aluno declarou que a entendia
por célula reprodutora, ac passo que a maioria das respostas dadas (19%) revelou a
concecdo dos seres vivos conterem células em vez de serem constituidos por elas,
através de expressdes como estd dentro do nosso corpo ou ¢ uma parte do nosso corpo.
No QF, 80% afirmou que a célula é a wnidade bdsica de todos os seres vivos, tendo
acrescentado complementos, por exemplo: a partir da qual todos sdo constituidos. A
aprendizagem sobre o conceito de célula foi confirmada na entrevista grupal como se
depreende do extrato seguinte:

Al: Que € a unidade bésica de vida dos serss vivos.

P: E onde podemos encontri-las?

Al: Em nés, na natureza, 3 nossa volta.

P: Consegues dar um exemplo das que estio 4 nossa volta?
Al: As bactérias.

AZ2: Que nos fazem mal.

Al: Todas ndio! Nio estiveste atento nas aulas!?

AZ2: [Esltive, [es]tive.
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P: (...) Mas podes dar um exemplo, j& que falamos delas?
Al: As que temos no intestino.

Quanto ao tamanho ¢ forma da célula, no QI, 33% dos alunos consideravam o tamanho
e forma igual em qualquer célula existente, 14% que podem ser de diversos tamanhos,
mas com forma comum a todas elas ¢ 48% que n#o tinham nem o mesmo tamanho nem
a mesma forma. Destes apenas quatro apresentaram justificagdes como, (...) depende do
tipo de célula ou (...) sdo de diferentes tamanhos. No QF, 90% dos alunos produziram
registos escritos muito satisfatérios que refletem o seu progresso, como: Néo, porgue
nés ndo somos todos iguais e por isso as células também ndo ou Nédo, porque sendio
tinhamos todos a mesma forma e o mesmo tamanho. Ainda acerca do tamanho da
célula, no QI, a maioria da tunma (57%) considerou-a muito pequena (do tamanho de
uma formiga), relativamente pequena (como um gato), de uma vaca (grande) ou de um
elefante (grande). Contrariamente, no QF, 95% optou pela escolha mais aproximada 2

realidade, muito mais pequena (muito mais pequena que uma formiga).

Relativamente aos niveis de organizagio biolégica, 62% dos participantes
demonstraram desconhecé-los, no QI. No QF, verificou-se um claro aumento de alunos

a responderam acertadamente (86%).

Quanto 2 estrutura da célula, possibilitou-se ¢ recurso ao desenho de modo a obter-se
um registo da imagem mental que possufam. Apenas 38%, no QI, apresentaram registos
(Figura 4), em que alguns evidenciavam a presenca de um organelo no centro
(possivelmente um niicleo), delimitado por uma circunferéncia (retingulo num deles),

ou um ponto, assemelhando-se a uma possivel célula.




No QF todos os alunos que responderam (86%) desenharam e legendaram

adequadamente uma célula (Figura 5).
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Figura 5. Exemplos de registos sobre concegdes de célula apresentados pelos alunos no QF.

Sobre a existéncia de uma relaciio entre a célula e a aparéncia do ser humano, no QI,
dos alunos que responderam, 43% afirmou somente que sim enquanto 33% declarou
que a célula ndo possui conexdo alguma com a nossa aparéncia. No QF, constatou-se
que um dos alunos continuou com a mesma percegdo, respondendo negativamente a
questdo, ¢ alguns (19%), apesar de afirmaram que existe uma relagfio nio justificaram
adequadamente. Contudo, 66% evidenciou uma argumentacdo concordante com o que
aprenderam: Sim, porque a nossa aparéncia vem do ADN que estd no nicleo das

células ou Sim, a nossa aparéncia tem [h][a]ver com o nosso ADN que esté no wiicleo

das células e que veio dos nossos pais, etc”.

Quanto 2 importincia do estudo da célula, no QI, 76% dos alunos, como expectavel,
ndo realizaram registos muito relevantes, tendo apresentado justificacBes como acho
que sim, porque existe no nosso corpo ou porque gosiava de aprender mais. No QF,
81% dos participantes fundamentou a sua resposta devidamente, registando opinides
como: Sim, por exemplo, para sabermos uma das origens do cancro e de outras
doengas e inventar curas para elas ou Sim, porque percebi que com o estudo da célula

podemos encontrar maneira de ajudar uma pessoa ao doar a medula éssea, por

exemplo.

Quanto 2 sua contribui¢io para o bom funcionamento do nosso organismo, no QI,

apenas 76% responderam afirmativamente. Porém, as razdes niio se revelaram as mais
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oportunas dado os alunos terem afirmado que as células t/é]m coisas boas e mds ou
porque esta dentro de nos e tudo o que estd dentro de nés ajudaf-Jnos. No QF, 95% dos
alunos referiam que sim porque nds somos constituidos por células, que sdo as
responsdveis por todas as fungbes do corpo ou porque trabalham em conjunio para

vivermos, umas absorvem o que comemos por exemplo.

Acerca da medula éssea, no QI, dos 10% que responderam, metade considerou-a como
uma doen¢a e outra revelou deter algum conhecimento respeitante 3 medula dssea,
afirmando que era aquilo que nos temos dentro dos nossos os{s]os. No QF, 81% dos
participantes respondeu 4 questiio de forma bastante aceitivel, como um tecido celular
que estd dentro dos 0ssos ou um tecido de células que estio dentro dos ossos e podem

ajudar em doengas por exemplo a leucemia.

Quanto as questdes presentes unicamente no QF, no que diz respeito a utilidade da
ciéncia a maioria (66%) apresentou uma concecio de acordo com a realidade, ao
escolher a opgio que aponta a ciéncia como alicerce fundamental para a compreensio
de tudo ¢ que nos rodeia, e uma minoria (34%) apresenta uma viso razoivel da ciéneia
sugerindo que apenas serve para explicar fenémenos da natureza. A importincia que lhe
atribufam foi notdria, visto que 90% afirmou que o estudo da célula permitiu

desenvolver conhecimentos fulcrais para a medicina.

Sobre a inter-relagio entre a ciéneia e a tecnologia, 81% afirmaram que estio
relacionadas, influenciando-se mutuamente. Os restantes afirmaram que ndo estio

relacionadas entre si ou apenas no sentido de facilitar a compreensdo de fenémenos.

Respeitante a relagio da célula com o ser humano e com a natureza, 76% e 85%
afirmaram que o estudo da célula permitiu encontrar formas de ajudar e compreender a
sade ou verificar que as plantas s3o responsaveis pela vida no planeta e que, por isso,
se deve preservar a natureza, respectivamente. Dialogos como os seguintes, decorridos

em contexto de entrevista, corroboram-no:

AZ: Qs incéndios, nio incendiar as florestas.

Al: E quase a mesma coisa que nos queimarmos a nos.

A2: Ou corta-las.

Al: E queimamos também os animais que 14 vivem.

P: Ora, muito bem (...} E que constituinte da c€lula vegetal permite que se produza
oxigénio?

Al: Os cloroplastos.

(...)

Al: Porque descobri que a ciéncia ajudou a saber que podemos doar a2 medula & ajudar
alguém.

(]
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P: (...} E. a0 doar, conseguimos ajudar sempre?

Al: Nio, temos de ser compativeis.

P: Achas que o estudo da célula ajudou a compreenderes melhor o teu dia a dia?
Al: Sim, ¢ coisas sobre mim e sobre o mundo.

P: Que coisas foram essas? Da-me um exemplo.

Al: Como os cabelos brancos quando for velha,

AZ2: Oh professor, eu tenho a certeza que me vou lembrar dessa aula quando for velho e
ficar com os cabelos brancos.

A terceira parte do questiondrio continha questdes relacionadas com as opinides dos
alunos face 2 disciplina de CN e das aulas lecionadas. 38% dos alunos refere CN como

disciplina favorita, 60% afirma sempre ter gostado de CN. Alguns referiram ter

comegado a gostar.

As aulas lecionadas foram do agrado de 85% dos alunos. Das atividades
implementadas, 38% apontaram a aula do Zulu como favorita, 24% referiram a célula
vegetal, 19% a célula animal €, 0s restantes, ou gostaram de todas (14%) ou nfo

gostaram de nenhuma (5%). Seguem exemplos dessas respostas.

- A que mais gostei foi a da célula animal mas gostel muito das outras também.
- Sim, adorei, mas gostei mais de observar 4 célula da elédea.
- Foi a do zulu porque aprendi mais coisas.

Concluses

Os resultados apresentados apontam no sentido de ter existido uma progressio positiva
quanto ao abandono de expressdes/concegdes alternativas como a célula fazer “parte do
corpo”, ser um “mini érgio” e a aquisicdo de uma conce¢lio mais proxima da realidade
sobre o tamanho e forma da célula. Apontam ainda para 2 compreensio do conceito de
célula, da sua constituicio e diversidade, assim como dos niveis de organizacio
biolégica. Assim, afere-se que a intervengdio pedagdgica realizada foi ao encontro das
metas curriculares, permitindo uma adequada compreensio dos conhecimentos factuais
relativos a CN, assim como todo um léxico subjacente para comunicar devidamente
sobre esta drea temdtica da cidncia. Isto relativamente s consequéncias de uma

intervengiio deste cariz nas aprendizagens dos alunos.

Respeitante as implicacdes da interven¢io na compreensdo de si mesmo e do meio
circundante, os resultados apontam para a compreensio da importéncia ¢ utilidade do
estudo da célula, pelos alunos. Estes referiram, por exemplo, a sua contribuicio para a
medicina ou para mundo e revelaram outros conhecimentos referentes & compreensio

de certas doengas ou 4 vida na Terra. Também foram capazes de relacionar a célula com
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a nossa aparéncia e com o bom funcionamento do organismo, e compreender o conceito
de medula éssea ¢ as suas potencialidades para a evolugdo na medicina, tendo sempre

presente a vertente de valores e atitudes, como a solidariedade.

Em relagio & percegio sobre a disciplina de CN e as aulas implementadas numa
perspetiva de LC, a apreciacio dos alunos foi globalmente positiva. Aparentemente,
preferem intervenc@es didaticas semelhantes 3 deste estudo, com atividades
contextualizadas, apelativas e direcionadas para os seus interesses, permitindo manter-
se a curiosidade “tdo viva como nds”. Realga-se, ainda, o facto de dois dos alunos
afirmarem ter comecado a gostar dos contetdos da disciplina de CN devido 2

interven¢do proporcionada.

Em suma, aparentemente a acdo pedagégica desenvolvida, norteada por objetivos
precursores de LC, além de facilitar 2 aprendizagem dos contetidos programaticos,
contribuju para um melhor entendimento dos alunos sobre si mesmos ¢ sobre 0 mundo ¢

para um aumento do aprego pela disciplina de CN.
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