L-I I- I- 2° SIMPOSIO
N ENGENHARIA CIVIL
mlil lm Bm 03.05.2023 e | uisaon | e

ESTUDO COMPARATIVO DA SUSTENTABILIDADE DE CAIXILHARIA DE
ALUMINIO E PVC

Céatia L. Campos?, Joana O. Almeida?

1 Instituto Politécnico de Viana do Castelo. catiacampos@ipvc.pt
2 Grupo disciplinar de Engenharia Civil; proMetheus. Instituto Politécnico de Viana do Castelo.
joliveira@estg.ipvc.pt

Palavras-chave: sustentabilidade, impacto ambiental, caixilharia, custo.

1 - Qualidade e Sustentabilidade do Ambiente Construido Apresentagao oral

RESUMO

A caixilharia € uma componente com um impacto significativo na sua sustentabilidade dos
edificios, quer pelos impactos ambientais associados aos ciclos de vida dos materiais aplicados, quer
pela sua influéncia no conforto dos seus utilizadores e nas questées econdmicas.

Foi feita uma analise comparativa da sustentabilidade de caixilharias com os dois materiais mais
habituais em caixilharia - o Aluminio e o PVC. De forma a analisar solugdes com um desempenho
similar, a comparacao foi feita entre caixilhos em Aluminio com corte térmico e caixilhos em PVC com
reforco. A andlise comparativa foi feita tendo em conta diferentes critérios, como os requisitos de
funcionamento, os impactos ambientais do ciclo de vida dos materiais empregues, a durabilidade e os
custos a curto e longo prazo. A Figura 1 sintetiza as principais vantagens identificadas para cada uma
das solu¢cdes com base na analise efetuada [1]. A caixilharia em Aluminio mostra ser, em geral, mais
sustentavel que a de PVC, exceto nas situagdes em que sao exigidas melhores presta¢des térmicas e
energéticas e onde seja dada particular relevancia a itens de impacto ambiental como a
descarboniza¢do e o consumo de recursos.
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Figura 1_ Principais vantagens de cada um dos tipos de caixilharia em analise

Os custos imputados ao cliente durante o ciclo de vida util da caixilharia englobam os custos
relativos a fase inicial de implanta¢do (custo da caixilharia e da mdo de obra necessdria a sua
instalacdo), os custos relativos as agdes de manutengdes ao longo da fase de utilizagao e ainda, no final
do ciclo de vida, os custos de substituicdo. Considerando um periodo de 50 anos, correspondente ao
tempo de vida util de um edificio, a solugao de caixilharia em Aluminio com corte térmico mostrar ter
menores custos diretos de ciclo de vida do que a caixilharia em PVC com refor¢o, para diversas
tipologias e dimensdes. A Figura 2 mostra um exemplo de estimativa desses custos para diferentes
taxas de atualizagdo monetadrias (TA).
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ATA=0% ATA=2% ATA=4%
Aluminio PVC ini PVC inio  PVC
Custo da implantagdo de caixilharia 496,8 € 926,8 €| 496,8 € 837,3| 496,8 € 693,5
Investimento em caixilharia em 50 anos 2733 € 358,5 € 156,8 119,7] 97,8 74,6
Custo total por ano 154 € 25,7 € 13,1€ 19,1€ 119€ 154 €
Custo total 770,1€ 12853€| 653,7€ 956,9 €| 594,6€ 768,1€
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Figura 2_ Pagina de estimativa de custos diretos da folha de calculo de apoio a escolha de caixilharia

Com base na estimativa de custos de ciclo de vida e na avaliacdo dos diferentes critérios de
sustentabilidade referidos, foi desenvolvida uma metodologia de andlise multicritério de apoio a
decisdo, para apoio a escolha da melhor solugdo a aplicar nas caixilharias de um determinado edificio.
Para aplicagdo dessa metodologia foi criada uma ferramenta informatica em Excel que se ilustra na

Figura 3.
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Figura 3_Pagina de conclusdes da folha de calculo de apoio a escolha de caixilharia

Nessa ferramenta o utilizador introduz as caracteristicas do caixilho e a importancia relativa que
o decisor atribui a cada um dos critérios de sustentabilidade e decisdo considerados, podendo depois
identificar a melhor solu¢do para o caso em andlise. O apoio aos decisores na escolha da solugao mais
sustentavel é assim feito tendo em conta as caracteristicas dimensionais e funcionais pretendidas para
a caixilharia e as exigéncias ambientais a que ira estar exposta, considerando a respetiva classificacdo
em termos de um conjunto de indicadores de sustentabilidade, que sdo ponderados tendo em conta
a sua importancia relativa para o decisor e que ajudam depois a selecionar a melhor solugdo em
termos da maximiza¢do da qualidade da vida, da minimiza¢do do impacto ambiental e da otimizagao
dos seus custos de ciclo de vida.
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