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Resumo

A desponta e a desfolha da videira revestem-se de primordial importancia, ndo sé pelos seus
efeitos na melhoria do microclima da videira, como na sua a¢ao benéfica no controlo eficaz
da maturagao e da sua agao positiva face ao escalddo e a podridao dos cachos. Neste presente
trabalho pretendeu-se avaliar qual o efeito destas intervengdes em verde no rendimento e
qualidade do mosto das uvas da casta Loureiro, na sub-regido do Lima da Regido Demarcada

dos Vinhos Verdes.

As principais metodologias aplicadas foram marcadas pela desponta até ao ultimo arame, no
estado fenoldgico “Alimpa” (DpA) e “Fecho dos Cachos” (DpFC), e pela desfolha, a qual
consistiu na eliminagdo de folhas das dos langamentos, desde o base até ao primeiro cacho,
s0 no lado nascente da sebe. Na desfolha, foi tido em conta trés épocas diferentes: desfolha
na alimpa (DfA), desfolha no fecho dos cachos (DfFC) e desfolha 15 dias antes da vindima
(DfM).

Da andlise dos resultados, verificou-se que o grau Brix ndo apresentou diferencas
estatisticamente significativas, contrariamente a bibliografia referenciada, contudo na
produtividade verificou-se que todas as modalidades sdo iguais, expeto DpFCDfA (25,28kg
+ 1,345kg) que apresentava valores estatisticamente diferentes. A severidade por escalddao
foi notdria na modalidade DpFcDfFC (5,00% =+ 13,00%), dado que houve uma diminuigdo
abrupta da area foliar, pela conjuga¢do destas duas intervengdes, na mesma época. Apesar
disso, a severidade causada pela Botrytis cinerea ndo diferiu significativamente entre as

modalidades do estudo.

Com este estudo, conseguiu-se perceber que o efeito da desfolha e desponta no rendimento
e qualidade das uvas e do mosto foi notorio, na questdo da verificagdo da ocorréncia de
escalddo e na produtividade, contudo, nos restantes parametros, ndo ocorreu qualquer efeito
e, por isso, para futuros trabalhos, a aplicacdo de novas metodologias ¢ um ponto a ter em

conta, para a obtencao de resultados mais coerentes e fidedignos.

Por fim, e apesar da autocritica, ¢ deveras importante real¢ar que este estudo foi muito
interessante de ser realizado, porque em determinados pontos verificou-se que de facto existe
um efeito benéfico na aplicacdo da desponta e desfolha, na casta Loureiro, ao nivel do

rendimento, bem como na qualidade das uvas.

Palavras-chave: Viticultura, poda, Escalddo, Botrytis cinerea, produtividade.
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Abstract

The importance of sprounting and defoliation is high and, as result, it’s effects on improving
the vine’s mmicroclimate, effective control during ripening and better phytosanitary control
are noteworthy The aim of this study was to assess the Effect of these green interventions on
the yield and quality of the must from the grape variety Loureiro, in the sub-region Lima of

Vinho verde demarcated region.

The main methodologies applied were the sprounting to the firte wire, in the “Alimapa”
(DA) and “Closing of the Bunches” (DF phenological stages, and defoliation, which
consisted of removing leaves from the mother branch up to the first bunch, on the east side.
The latter was carried out at three diferentes times: defoliation at alimpa (DFA), defoliation

at cluster closure (DFFC) and defoliation 15 days before Harvest (DFM).

What was analysed showed that the Brix level did not differ significantly, contrary to the
literature. Scald severity was notable in the DFDFFC modality, as there was na abrupt
reduction in leaf area due to the combination of these two intervention in the same season.

Despite this, the severity of Botrytis cinerea was the same between the study methods.

With this study, it was possible to see that the Effect os defoliation and sprounting on the
yield and quality of the grapes and must in noticeable, in terms of checking for the
occurrence of scald, productitvity and the budbreak indez. However, there was no Effect on
the other parameteres and, for this reason, for future work, the application of new
methodologies is a point to take into account in order to obtain more cherent and reliable

results that are more in line with the literature.

Finally, and despite my self-criticism, it’s really importante to emphasise that this study was
very interesting to carry out, because at certain point it was found that there is indeed a
beneficial Effect of the application of sprounting and defoliation on the Loureiro grape

variety, in terms of yield and grape quality.

Keywords: Viticulture, pruning, scald, Botrytis cinerea, productivity.
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1 INTRODUCAO

1.1 Enquadramento geral

A videira Vitis vinifera L., € uma espécie de elevado interesse economico para a producao

de uvas para vinificagao.

Desse modo, torna-se fascinante atender as suas caracteristicas para que, de uma forma
bastante determinante, se consiga manipuld-la e assim obter boas produgdes, nunca

desprezando, contudo, a saide da mesma.

A videira pertence a familia das Ampelidaceas, e apresenta folhas alternas, simples ou
compostas, estipuladas e por vezes disticas (ISA,2007). A sua inflorescéncia ¢ constituida

por cimeiras compostas e opostas as folhas e pela presenca de bractéolas (Gaspar, 1977).

A producgao de vinho, na campanha de 2023, foi de 7542060 hectolitros, sendo que foram
exportados mais de um milhdo de hectolitros para a europa comunitaria e, para outros paises,

certa de um milhdo e setecentos hectolitros (IVV, 2023).

Segundo o IVV (2023), Portugal Continental a data de 31 de julho de 2023, apresentou uma
area de vinha de 177954 hectares. As regides autdnomas apresentaram a mesma data um
total de 2406 hectares de vinha.

1.2 Ciclo da vida da videira

A videira ¢ uma espécie perene e apresenta um crescimento e desenvolvimento que depende

da sucessdo anual dos ciclos vegetativo e reprodutivo.

O ciclo vegetativo (Fig. 1.1.) compreende a origem de folhas e ramos, isto €, pelo reiniciar
da atividade vegetativa (Queiroz, 2010). As principais fases que se podem encontrar no ciclo

vegetativo sao:
e Abrolhamento;
e Crescimento;
e Atempamento;

¢ (Queda das folhas;
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Figura 1. 1 - Ciclo anual da videira (Fonte: Magalhaes, 2018).

Nesse sentido, torna-se importante referir que o inicio da sua atividade comeca aquando do
retorno da atividade vegetativa, ou seja, na Primavera, marcando-se pelo inicio do

abrolhamento (Reynier, 1997).

Segundo Reynier (1997), o ciclo da videira pode ser analisado mediante o desenvolvimento

dos gomos, permitindo assim, identificar as seguintes fases (Fig. 1.2):

Pré-dorméncia: gomos com potencialidade para desenvolver, contudo, continuam em

repouso;
e Entrada em dorméncia: gomos perdem a capacidade de abrolhar;
e Dormeéncia: gomos ficam dormentes de agosto até novembro;

¢ Quedadadorméncia: gomos voltam a ter capacidade de desabrochar devido aos frios

de outono;

e Pos-dorméncia: gomos recuperam a funcionalidade de desabrochar, contudo
permanecem em repouso devido as condi¢des climaticas ndo serem favoraveis ao seu

desenvolvimento.

Na subfase atempamento, ocorre um fendémeno muito peculiar que consiste na acumulagao

de substancias de reserva no interior das raizes, tronco, bragos e sarmentos (Costa, 2015).

O ciclo reprodutor da videira esta intimamente ligado a fertilidade dos gomos, dado que
representa a exteriorizagcao da inducao floral, ocorrendo através de fatores externos e ligados

as videiras.

Assim, ¢ importante distinguir diferentes fendmenos como: indugao floral, que corresponde

a percecao do estimulo provocado pela diferenciacdo de um meristema para a constituicdo

15



de uma inflorescéncia (fendémeno fisiologico); iniciacdo floral, que representa a

diferenciagdo da inflorescéncia e das flores (fendomeno morfoldgico) (Reynier, 1997).

choro
o

. abrolhamento

"o% ago mai
%ovo jul | jun N
q‘o%,/ - 3 floracdo
, s Mesas
%

Figura 1. 2 - Ciclo vegetativo anual da videira (Fonte: Hidalgo, 1993).

Para que esta ultima ocorra, é necessario que haja fatores climatéricos adequados,
compreendendo que a luz ¢ um fator de iniciacdo das inflorescéncias e a temperatura,
influencia o metabolismo da videira, o crescimento de ramos e a organogénese dos gomos.
Por outro lado, os fatores biologicos e culturais também influenciam a fertilidade dos gomos,
como sejam a poda, as adubagdes, porta-enxerto e as decisdes que o viticultor toma, como

por exemplo: poda mal feita e fertilizagcdes mal calculadas. (Reynier, 1997).

Atendendo aos conceitos anteriores, pode-se verificar que, no ano anterior a formagao das
estruturas reprodutoras, ¢ iniciada a atividade reprodutiva da videira, ou seja, o ciclo
reprodutivo decorre por dois anos consecutivos, com a indugdo e diferenciacdo dos
primordios das inflorescéncias, no interior dos gomos hibernantes, no final da
Primavera/Verao (Fuente, 2014). No ano seguinte, ocorre o aparecimento das inflorescéncias

e, consequentemente, do cacho.

1.3 Fenologia da videira

A fenologia das videiras € o primeiro passo para indicar o estado de desenvolvimento das

mesmas, podendo-se fazer estudos dos processos fisiologicos e da influéncia do ambiente
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nas mesmas (Gois, 2015). A temperatura, a humidade, a radiacdo e a disponibilidade de dgua
e nutrientes sdo fatores que afetam a videira e, por isso, a sucessao dos diferentes estados
fenologicos, desempenhando assim um papel importante no desenvolvimento de plantas
(Buttrose 1969; Mullins et al. 1992; Schwartz 2003; Mariani et al. 2013). Apesar de haver
outras escalas fenoldgicas, a escala Baggiollini ¢ a mais difundida (Baggiollini, 1952), onde

sdo considerados os seguintes estados:
A. — Gomo de inverno;
B. — Gomo algodao;
C. — Ponta verde;
D. — Saida das folhas;

E. —Folhas livres;

1

. — Cachos visiveis;
G. — Cachos separados;
H

. — Botdes florais separados;

P

— Alimpa;

J. —Bago de ervilha;
K. — Cacho fechado;
L. — Pintor;

M. — Maturacao.

1.4 Regiao Demarcada dos Vinhos Verdes

A Regido Demarcada dos Vinhos Verdes tem uma area de total de vinte e um mil ha,
correspondendo a 15% da area viticola nacional. Esta regido localiza-se a noroeste do pais,
numa zona intitulada de Entre Douro e Minho. Esta ¢ delimitada a Norte pelo rio Minho, a

Sul pelas serra da Freita, a Este pelas serras da Peneda e a Oeste pelo Oceano Atlantico

(CVRW, 2017).

Esta regido estd subdividida por outras regides (Fig. 1.3.) como: Amarante, Ave, Baido,
Basto, Cavado, Lima, Moncao e Melgaco, Paiva e Sousa (CVRVYV, 2015). O cultivo da vinha

na Regido Demarcada dos Vinhos Verdes remonta ao tempo dos romanos, como indicam as
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descobertas feitas no século IX, em Alpendurada, concelho do Marco de Canaveses, onde

foram encontrados registos referentes a doacdo de vinhas e cubas para guardar o vinho
(CIPVYV, 2015).

Figura 1. 3 - Mapa indicativo das sub-regides dos Vinhos Verdes (Fonte: CVRVYV, 2015).

Na idade média, havia contratos de explorac¢do agricola que exigiam o vinho nas rendas.
Assim, o vinho passou a ser um importante produto na alimentagdo da populagdo na época.
Pelo facto da videira ser uma trepadeira, foram testados diferentes suportes para inverter o
sentido natural da mesma, deixando de ser suportada em arvores ou em outros tutores
naturais (CIPVYV, 2015). Com o avancar do tempo, a regido passou a ser um minifindio,
sendo necessario plantar na zona central dos terrenos outros géneros alimentares. Por isso, a
“vinha foi comegando a chegar-se” para as bordaduras dos terrenos e assim, conhecida como
Regido dos Vinhos Verdes, algo que atualmente se verifica com as tradicionais ramadas nos

limites dos campos (CIPVV, 2015).

Posteriormente, nos séculos XVI a XVII, o Vinho Verde ¢ vastamente documentado em
receitas fiscais de grande importancia, denotando-se, por isso, 0 seu peso na economia.
Recentemente, nos anos 50 do século passado, as adegas cooperativas tiveram um grande
desempenho na producado e divulgagdo deste vinho. O Vinho Verde representa hoje mais de

trinta milhdes de euros em exportagdes (CIPVYV, 2015).
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1.4.1 Castas autorizadas

Em Portugal, existem 341 castas tintas e brancas autorizadas para a produgdo de vinho,
definidas pela Portaria n® 428/2000, Diario da Republican® 163, 17 de julho 2000. Com mais
detalhe, e para o enquadramento deste trabalho, entre as castas recomendadas para a Regiao
dos Vinhos Verdes sdo: Alvarinho, Arinto, Avesso, Azal, Loureiro e Trajadura ao nivel de
casas brancas e Espadeiro, Padeiro, Borraca e Vinhdo, ao nivel das castas tintas (CVRVYV,

2015).

Apesar destas serem as mais utilizadas, ha outras 36 castas que também sao autorizadas na
Regido Demarcada dos Vinhos Verdes, totalizando 45 castas autorizadas, como: Alicante
Bouschet; Alvarelhdo (sin. / Brancelho); Amaral; Baga; Batoca/Alvaraga; Borragal; Cainho;
Cascal; Diagalves; Docal; Doce; Esganinho; Esganoso; Espadeiro Mole; Ferndo Pires (sin.
/ Maria Gomes); Folgasdo (sin. / Terratez); Gouveio; Grand Noir; Labrusco; Lameiro;
Malvasia Fina (sin. / Boal); Malvasia Rei; Mourisco; Pedral; Pical (sin. / Piquepoul Noir);
Pintosa; Rabo de Anho; Sdo Mamede; Semillon; Sercial (sin. / Esgana Cao); Talia (sin. /
Ugni Blanc e / Trebbiano); Toscano; Touriga Nacional; Trajadura; Trincadeira (sin. / Tinta

Amarela e / Trincadeira Preta); Verdelho Tinto e Verdial Tinto (CVRV'V, 2020).

1.4.2 Casta Loureiro

A casta Loureiro (Fig. 1.4) ¢ originaria do Vale do Lima. Esta casta ¢ recomendada para
produg¢do na Regido Demarcada dos Vinhos Verdes, com a exce¢do das sub-regides

Amarante, Baido ¢ Basto (Lemos, 2017).

Esta casta origina vinhos com elevada acidez, contudo com aromas frutados e florais muito
acentuados (Infovini, 2017). Com alguma regularidade, verifica-se que esta casta ¢ utilizada
em vinhos monocasta, isto €, vinhos em que apenas se utiliza uma casta. Apesar disso,
também existem vinhos com castas combinadas, como por exemplo: Trajadura e Arinto

(Infovini, 2017).

A casta Loureiro ¢ conhecida como uma casta com elevada produtividade e fertilidade, com
vigor médio e de porte ereto a horizontal (Lemos, 2017). Segundo Machado (2011), esta
casta ¢ muito sensivel ao oidio, escoriose, podriddo cinzenta, mildio e aos &caros

tetraniquideos.

Segundo os dados da IVV (2023), a casta Loureiro apresenta m total de 6572 ha e para além

disso, torna-se importante mencionar que a referida casta, apresenta uma maturacao precoce
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e que, para a maior parte dos porta-enxertos, tem uma média/boa afinidade (IVV, 2016;

Lemos, 2017).

Figura 1. 4 - Casta Loureiro na fase final do ciclo - maturacdo.

1.5 Intervencdes na videira

A intervencao nas videiras tem de ser bem delineada para ndo haver qualquer problema que
condicione a longevidade das mesma, a producdo e a qualidade do mosto e,

consequentemente, do vinho.

Assim, de uma forma mais sistemadtica, as intervencdes podem ser divididas em duas
categorias: intervengdes de inverno (durante o repouso vegetativo) e intervengdes em verde.
As intervengdes durante o repouso vegetativo, t€ém a ver especialmente com a poda de
inverno ¢ uma das intervengdes mais importantes a realizar, podendo influenciar a produgao

do ciclo seguinte.

Para além da poda de inverno, existem as chamadas intervengdes em verde, de modo a
melhorar a qualidade dos cachos, no que toca a maturagdo, designadamente desladroamento,

desponta, orientagdo da vegetacao, desfolha e monda de cachos.
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1.5.1 Poda de inverno

Para entender a globalidade deste trabalho, deve-se ter em conta vérios temas que sdo

indispensaveis para a conclusao do mesmo.

Segundo Martinez ¢ Ganzalez (1999), a poda ¢ uma das atividades viticolas que acarreta
30% a 40% da necessidade total de mao de obra. Ainda assim, esta atividade foi em tempos
considerada uma arte e, por causa da especializagdo na viticultura e da necessidade de
redugdo de custos, a mesma tem vindo a ser simplificada de maneira a atender a diferentes

sistemas de condugdo e a evolu¢ao da mecanizagao (Castro et al, 2015).

De acordo com Champagnol (1984), a poda é uma intervengao em que se realiza o corte total
e/ou parcial de 6rgdos da videira. Além disso, esta operagdo tem varios objetivos, como:
regularizar o crescimento vegetativo e reprodutivo; assegurar a producdo com qualidade;
certificar a longevidade da planta: selecionar gomos que dardo varas que, posteriormente,

dardo fruto e limitar a produ¢ao em fungao de uma carga equilibrada.

A poda de inverno ¢ uma intervengao utilizada para estabelecer e conservar a videira de uma
forma e dimensdo, para facilitar futuras intervencdes: gestdo da vegetacdo, tratamentos
fitossanitarios e vindima (Castro et al, 2017). Para além disso, tem como objetivo manter o
vigor da videira afim de equilibrar o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo, como
também assegurar uma boa produgdo e a regeneracdo de orgdos de poda para os anos

seguintes (Castro et al, 2017).

Para assegurar a uma boa gestdo da planta, é necessario reconhecer diferentes critérios e
aplica-los aquando da poda de inverno, isto €, deve-se identificar quais sdo as varas do ano
e demais anos; distinguir os ramos ladrdes dos ramos de frutificagdo; observar corretamente
a disposi¢cdo de varas e taldes, estando cientes da sua boa ou mé posi¢dao, diametro e

comprimento desejado (Almeida, 2014).

A carga da videira, ou seja, o nimero total de gomos deixados a poda, ¢ um aspeto muito
importante a considerar aquando da poda. Por isso, ¢ importante denotar que pode ocorrer
um enfraquecimento da videira, quando esta apresenta varas finas e/ou curtas e quando existe
um défice na maturagao dos cachos, devido a maior concorréncia ¢ ensombramento. Estes
dois acontecimentos podem ser originados quando existe uma carga exagerada. Por outro
lado, quando se verifica uma carga insuficiente, a videira reduz o seu rendimento, o vigor

aumenta e nao ¢ aproveitado todo o potencial vegetativo da planta (Almeida, 2014).

21



Nesse sentido, ha a necessidade, ano apos anos, de efetuar alguns célculos simples, para que
a carga a deixar seja de facto totalmente aproveitada pela videira, para que a mesma consiga

potencializar ao maximo a producgao, nunca prejudicando a sua longevidade (Hidalgo, 1993).

O niimero de gomos ¢ um aspeto que influencia o vigor que a planta. No caso de se deixar
uma carga alta consciente, podera ocorrer uma elevada producdo, contudo a sua qualidade
podera ser comprometida (CVRV'V, 2021). Por sua vez, quando ¢ deixado uma carga muito
baixa, a produgdo sera diminuta, originando mais vigor na planta, promovendo assim as
rebentagdes multiplas e o excesso de rebentacdes de gomos dormentes inférteis (ramos
ladroes). Neste caso, o tipo de poda pode ser um meio para que ocorra desavinho (CVRVYV,

2021).

Para além destes aspetos, a capacidade produtiva da planta estara condicionada por fatores
de ordem genética (fertilidade) e de ordem sanitaria, como: a carga a poda; tipo de poda;

fertilidade do solo e microclima (Castro et al, 2017).

Segundo CVRVV (2021), as castas Loureiro e Arinto, conduzidas em cordao simples
ascendente, obtiveram resultados bastante diferentes quanto a carga deixada durante 4 anos
na mesmas videiras. Foram colocadas com dois niveis de carga (50000 e 75000 gomos/ ha).
A casta Loureiro nao teve uma boa capacidade de resposta ao aumento de carga, enquanto a

casta Arinto teve uma boa capacidade com carga mais elevadas, no caso 75000 gomos/ ha.

Existe uma enorme controvérsia acerca da €poca correta de poda de inverno, contudo esta
deve ser realizada aquando da queda das folhas. Este periodo caracteriza-se pela deslocagao
dos fotoassimilados, que estdo nas folhas, para as outras partes da videira, como ramos,
braco, tronco, raizes (fase de Atempamento). Este processo fisiologico de source (folhas)
/sink (6rgaos da planta), comprova que a poda nunca deve ser realizada antes da queda das
folhas, pois a energia est4 a ser canalizada para partes da planta e, se ocorrer algum corte,
haverd uma menor taxa de metabolitos que regressardo aos locais de armazenamento da
planta, sendo prejudicial para futuras producdes (Brito, 2011). Por isso, este mau proceder

condiciona, a longo prazo, a vida da videira.

Para haver uma poda mais concisa e cuidada, o operador deve atender aos cuidados de
higiene a ter no ato, nunca descorando a presen¢a de microrganismos em instrumentos de
poda (Tesouras; Serrotes; entre outros), os quais podem transmitir patologias a videira, que
consequentemente levara a gastos desnecessarios com produtos fitofarmacos ou até a morte

da mesma. Nesse sentido, € crucial que cada operador se encarregue de usar material sdo,
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ndo reservando varas contaminadas para novas enxertias; deve podar as videiras doentes
apenas e sO depois de todas as outras serem podadas; usar tesouras de poda desinfetadas
(solugdo de lixivia); evitar grandes feridas de poda, adotando tipos de poda menos severos
consentaneos com as formas de condugdo escolhidas; proteger as feridas com pastas
fungicidas eficazes; eliminar videiras mortas, queimando-as, como também tecidos doentes

(Mota & Garrido, 2001).

Atualmente, a forma de condu¢ao mais comum na RDVV ¢ em cordao ascendente simples
(unilateral) ou bilateral. Depois de estabelecer a forma de condugdo, podem-se realizar
diferentes podas de formagdo em fungdo da altura do tronco e da orientagdo da vegetagdo
adotadas: cordao simples, podendo ser ascendente (CSA) (Fig. 1.5.), retombante (CSR) ou
ascendente retombante (CAR); cruzeta e GDC (cordao duplo) (Fig. 1.6.) (Mota & Garrido,
2001).

S S S i B i

Figura 1. 5 - Forma de conducdo em corddo simples ascendente (Fonte: Mota e Garrido,
2018).

¢DC

Figura 1. 6 - Formas de conducao em Cruzeta e GDC (Fonte: Mota e Garrido, 2018).
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Tendo em conta todos os conhecimentos mencionados anteriormente, torna-se pertinente
determinar qual seja o sistema de poda a efetuar nas videiras. Existem trés tipos de poda:
curta; longa e mista (varas e taldes na mesma videira), as quais possuem diferentes
particularidades e cuidados, pois podem ser realizadas em conformidade com o local, a casta,

o vigor da planta, o sistema e forma de condugao.

A poda curta ¢ um sistema de poda em que as varas sdo podadas a dois ou trés gomos. Pode
ser usada em castas muito férteis nos gomos da base ou em castas férteis em gomos do ter¢o
médio da vara, e produtivas, para limitar o excesso de producdo (caso da casta Loureiro).
Este sistema de poda ¢ o mais considerado tendo em vista uma produgdo mais concentrada,
auxiliando nas intervengdes futuras como os tratamentos e a poda do ano seguinte (Mota e
Garrido, 2001). Da mesma forma, esta poda tem a vantagem de ser realizada com auxilio de

maquinas.

Por outro lado, a poda longa tem em vista a necessidade de deixar varas com 4 gomos, no
minimo (CVRVYV, 2018). Nesta deve-se considerar a orientacdo das varas e o seu
espagamento, sendo necessario certificar que a empa da vara deve ser realizada corretamente
(empa natural) e de forma a coloca-la no arame de baixo ou do nivel do brago da videira.
Assim, estimular-se-a a rebentagdo dos gomos da parte basal que podem servir como taldes

(Mota & Garrido, 2001).

Finalmente, num sistema de condugdo (bardos, ramada, latada, etc) podem ser realizados
varios sistemas de poda. Nesse sentido, existem os seguintes sistemas de poda: poda de vara
e taldo (poda mista); poda Silvoz (poda longa); poda Guyot (poda mista); poda Cazenave
(poda mista) e poda Royat (poda curta) (Mota e Garrido,2001).

1.5.2 Desladroamento

O desladroamento ¢ uma das intervengdes em verde que tem um papel fundamental na
eliminacdo de langamentos, que prejudiquem o rendimento e qualidade das uvas. Estes
lancamentos sdo geralmente denominados como “ladrdes” (dai o nome desladroamento),
dado que sdo inférteis, consumindo energia a videira. Assim, numa vinha, causa alguns

disturbios fisioldgicos, diminuindo o vigor das plantas (Castro ef al., 2006)

Segundo o IVDP (2012), estes lancamentos sdo provenientes maioritariamente do

tronco/braco das videiras, podendo surgir dos taldes/varas do ano anterior.
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Esta atividade deve ser realizada o mais rapidamente possivel e com alguma frequéncia.
Assim, estes langamentos nao conseguem extrair muita energia da videira, o que confere um
aproveito eficaz da mesma, promovendo a deslocacdo dos fotoassimilados para os

lancamentos férteis (Mota e Garrido, 2001).

Mesmo assim, e apesar de todos os problemas que os langamentos “ladrdes” causam, o
desladroamento deve ser executado de maneira a garantir langamentos na parte de cima do
braco (no caso, corddo simples ascendente), como pontos de poda para o préximo ano. Estes
servirao para a formagao de taldes, para que naturalmente nascam deles lancamentos de

frutificagdo vindoura.

Por exemplo, no caso da formagdo em Guyot, em que sdo utilizados os langamentos com
origem nos taldes do ano anterior, pode ser necessdrio deixar um lancamento “ladrdo”

adequado para substituir um taldo que esteja mal posicionado (IVDP, 2012).

1.5.3 Desponta

A desponta é uma intervencdo em verde muito conhecida, que consiste em cortar a parte
terminal dos pampanos em crescimento, em detrimento das dimensdes que se queira dar a

sebe.

Assim, a desponta, contribui favoravelmente na producao, controlando as pragas e doengas,
com maior eficicia e melhorando as condi¢des de maturacdo das uvas (IVDP, 2012). A
desponta também auxilia na circulagdo de maquinas, pessoal e/ou animais, promovendo uma
melhor execugdo das operagdes culturais e dos trabalhos de tratamento fitossanitario (IVDP,

2012).

Segundo Mota e Garrido (2001), a desponta ¢ uma pratica que auxilia a maturacao na medida
em que o ensombramento ¢ diminuido, e assim, a exposi¢ao solar ¢ muito mais acentuada

nos cachos.

Queiroz (2002) indica que as despontas, quando realizadas em diferentes fases do ciclo da
videira, tém efeitos distintos. No caso de estudo, na casta Loureiro houve um aumento de
escalddo e atraso na maturagdo devido ao efeito da desponta tardia, aquando do fecho do

cacho - estado fenologico J (Anexo 1) (Malheiro et al., 1997).

Por exemplo, quando a desponta ¢ efetuada a seguir a floracdo, identifica-se uma forte

probabilidade de haver desavinho, dado que, neste momento, os fotoassimilidos devem estar
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a ser canalizados para o vingamento e ndo o crescimento vegetativo (Bravo e Oliveira, 1974).
Por outro lado, segundo Magalhdes (2008), a desponta realizada no inicio deste estado

fenologico das videiras, pode ajudar ao vingamento dos cachos.

Em contrapartida, se a desponta for realizada préximo ao estado Pintor, a produgdo sera
prejudicada devido a emissdo de netas, que competirdo com os cachos na absor¢do de
nutrientes (Garrido et al., 1995). Além disso, esta pratica resultara numa redu¢do da area
foliar, tendo um impacto negativo na qualidade dos cachos e na vulnerabilidade ao escaldao

dos mesmos (Garrido et al., 1995).

1.5.4 Desfolha

A desfolha ¢ uma intervencao em verde, que passa por retirar folhas mais velhas, ou seja,
aquelas que estdo abaixo dos cachos. Assim, consegue-se aumentar o arejamento € a
exposicao solar. Com esta pratica, ¢ com os beneficios que dai advém, verifica-se um

aumento da maturagdo dos cachos e da sua coloracdo (Castro et al., 2006).

O conhecimento das alturas a executar a desfolha pode condicionar a produ¢do, bem como
aincidéncia e severidade de escalddo (Castro ef al., 2006). Por isso, e de encontro a Machado

(2011), os efeitos da desfolha dependem da época em que ¢ efetuada.

A desfolha, para além do referido anteriormente, promove um melhor arejamento dos
cachos, evitando algumas doencas, estando, por exemplo, menos suscetivel de ser
contaminada por podridao cinzenta, dado que no caso de ocorréncia de precipitacao, facilita

a secagem dos cachos, (Silva, 2014).

Petri et al (2003) afirmam que a desfolha deva ser efetuada no amadurecimento e em
condicdes de elevada densidade de folhas. Contrariamente, segundo Castro (1990), quando

a desfolha ¢ efetuada aquando do vingamento, levard a uma redugado da fertilidade.

Segundo Machado (2011), a desfolha precoce, ou seja, em plena floracdo, promoveu uma
diminuicdo de rendimento, com incremento da sanidade dos cachos e uma melhoria da

qualidade dos vinhos.
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1.6 Efeito da desponta e desfolha

O correto planeamento das tarefas na vinha influencia positivamente de forma a atingir o
potencial produtivo. Assim, a desponta e desfolha requerem estratégias fundamentadas em
conhecimento cientifico para que, ndo haja riscos na diminui¢ao da produgao como também,

na alteragdo organolética do futuro vinho (Rosinhas, 2012; Grave, 2013).

Quando estas intervengdes em verde sdo realizadas alteram a fisiologia das videiras (Poni et
al., 1994). A relagao source/sink ¢ caracterizada pela razao area foliar/peso da producao
(Grave, 2013). Segundo Chaves (1986), estas relagdes sao fundamentais para garantir a

capacidade produtiva e a longevidade das videiras.

Assim, o efeito da desponta e da desfolha no rendimento e qualidade das uvas, pode ser
controlado para promover uma boa gestdo da area foliar das videiras e, consequentemente,
para contribuir positivamente na acumulagdo de agucares nos cachos, traduzindo-se numa

boa maturacao dos bagos (Rosinhas, 2012).

Além deste contributo, as intervengdes podem condicionar ou melhorar a qualidade das uvas.
A aplicagdo incorreta da desponta e da desfolha, seja pela intensidade como pela época de

atuacao, pode contribuir para o aparecimento de escaldao (Moreira, 2004)

J4

Este fenomeno, o escalddo, ¢ o resultado da excessiva exposi¢do solar dos cachos,
condicionando a qualidade das uvas, a diminui¢do da produgdo de uvas e, naturalmente, a

producao de vinho (Sereno et al., 2005).

A ocorréncia de escalddo pode ser mais ou menos grave consoante a regido. O escaldao pode
ser mais severo quando as videiras se encontram em locais onde o clima ¢ mais quente e

seco (Amorim, 2023), sendo tanto mais grave quanto maior o défice hidrico das videiras.

Apesar disso, as alteragdes das condicdes climdticas e suas mudancas repentinas, podem

influenciar a severidade do escalddo, causando danos significativos ao cacho (Fuente, 2014).

Assim sendo, a aplica¢@o da desponta e desfolha tem de ser regrada e até, em casos extremos,
ndo ser administrada nas videiras. No entanto, no caso da sua mé aplica¢do, o potencial

produtivo das parcelas de vinha pode ser afetado.

Contudo, ¢ na mesma linha de raciocino, estas intervengdes influenciam também a

intensidade de ocorréncia de doencgas. A Botrytis cinerea ¢ um fungo causador da podridao-
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cinzenta nas videiras, podendo levar a perdas significativas na produ¢do, tanto a nivel

quantitativo como qualitativo (Perlot et a/, 2017).

Comumente, esta doenca ocorre em variedades mais sensiveis € quando as condigdes
meteoroldgicas se adequam para o desenvolvimento da B. cinerea. Apesar da ocorréncia de
humidade ao nivel das folhas e cachos e das temperaturas altas influenciarem a disseminagao
desta doenga, a presenca de agucares que podem ser exsudados pelos tecidos em maturagao,

promove a germinagdo deste fungo (Ciliberti et al., 2015)

O combate desta doenca deve ser realizado através de boas praticas agricolas, como a
desponta e desfolha. Isto é, quando bem aplicadas, estas intervengdes promovem um melhor
arejamento e exposicao solar. Para além disso, quando a desponta e a desfolha sdo realizadas,
a penetracao dos produtos fitofarmacé€utico ¢ muito mais facilitada, contribuindo para que

esta doenca seja controlada mais eficazmente (Perlot et al., 2017).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de diferentes épocas de desfolha e
desponta, no rendimento e qualidade do mosto na casta Loureiro, na sub-regido do Lima da

Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caraterizacio do local de estudo

O trabalho decorreu na vinha da Escola Agraria do Instituto Politécnico de Viana do Castelo,
situada na freguesia de Ref6ios do Lima, no concelho de Ponte de Lima e distrito de Viana

do Castelo.

Para tal, escolheu-se uma parcela de vinha da casta Loureiro, onde se procedeu ao ensaio de

acompanhamento do efeito da desponta e da desfolha.

O compasso de plantacdo € de 2,5 metros entrelinha e 2,0 metros na linha (2,50m % 2,00m).
A vinha toda estd conduzida em corddo simples ascendente, e o porte-excerto utilizado € o
196-17. Este porta-enxerto € caracterizado pelo vigor mediano, tendo uma grande amplitude
no que toca a humidade, ou seja, funciona bem em situagdes de excesso ou falta de

humidade.
2.2 Delineamento experimental

O trabalho foi realizado em oito modalidades com quatro repeti¢des cada. Cada repeti¢ao
consistiu em quatro videiras, sendo que as observagdes incidiram sobre as duas videiras

centrais, funcionando as restantes como bordadura (Fig. 2.1).

Assim, a 24 de fevereiro de 2024, na parcela de ensaio (Fig. 2.2), foram selecionadas quatro
linhas completas, em que duas serviam a modalidade DpA - Desponta Alimpa e as restantes,

a modalidade DpFC - Desponta Fecho dos cachos. As modalidades T sdo de controlo.

Em cada uma das linhas, foram escolhidas videiras com vigor homogéneo, para poderem
representar as modalidades. Na figura 2.1, pode-se constatar que foram realizadas desfolhas
em tempos diferentes: DfA (desfolha na alimpa); DfFC (desfolha fecho dos cachos); DfM

(desfolha 15 dias antes da vindima).

Na poda de inverno, foram deixados 35 gomos por videira, correspondendo, portanto a

70000 gomos/ha.
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DpA DpA DpFC DpFC
T DfA DfFC DfM
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DfFC DfM T DfA
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DfM T DfA DfFC
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DfA DfFC DfM T
SUL

ESTE

Figura 2. 1 - Delineamento experimental do estudo, com as modalidades DpADfA;
DpADfFC; DpADfM e DpFCDfA; DfFCDfFC; DpFCDfM, e ainda com as modalidades

Figura 2. 2 - Local da realizacdo do estudo, na ESA-IPVC (Adaptado de

de testemunha (T).

Medir distancia

Clique no mapa a adicionar ao seu percurso

Area total: 4 266,83 m? (45 927,81 pé?)
Distancia total: 480,15 m (1 575,31 pés)

: Google Earth).
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2.3 Métodos em campo

2.3.1 Poda deinverno

A poda foi realizada pelos funcionarios da Escola Superior Agréaria do IPVC. Trata-se de
uma poda mista, com varas de quatro gomos alternados com taldes a dois gomos (Fig. 2.3).
Assim, as varas deixadas serdo para frutificacdo e os taldes, destinam-se a conceber varas

para o ano seguinte.

CSA

+ 2,50-3,00m 4

Figura 2. 3 - Tlustragcdo de uma poda mista, em corddo simples ascendente, no caso o
sistema de poda Cazenave (Fonte: Mota & Garrido, 2018).

2.3.2 Intervencoes em verde

As despontas e desfolhas foram desenvolvidas atendendo ao estado fenologico
anteriormente determinado (Anexo 1). Assim, nas modalidades DpA foram realizadas as
despontas no estado fenoldgico H - “Alimpa” e DpFC, no estado fenoldgico J - “Cacho

Fechado”, aquando da chegada dos lancamentos ao tltimo arame (Fig. 2.3 € 2.4)

A desfolha foi realizada em trés épocas diferentes: DfA — desfolha na alimpa; DfFC —
desfolha cacho fechado; DfM — desfolha 15 dias antes da vindima. Esta intervencao foi

desenvolvida retirando todas as folhas expostas a nascente, desde a base até ao primeiro

cacho (Fig. 2.5 ¢ 2.6).

As intervengdes de desfolha e desponta tiveram as seguintes datas:
e Agquando da alimpa - 30 de maio de 2024 (Fig. 2.7);
e Aquando do cacho fechado — 20 de julho de 2024 (Fig. 2.8);

e 15 dias antes da vindima — 2 de setembro de 2024.
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Para além destas intervengdes em verde, realizou-se a condu¢ao dos langamentos no arame

e também o desladroamento, retirando langamentos indevidos e mal posicionados.

Figura 2. 5 - Videira apds a intervengao "Desponta".
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Dl

Figura 2. 7 - Videira ap0s a intervengao "Desfolha".
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Figura 2. 9 - Estado fenologico "Cacho Fechado".
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2.3.3 Indices de abrolhamento e fertilidade

Em plena floragao, determinou-se os indices de abrolhamento e de fertilidade, através das

formulas abaixo indicadas.

A 5 de maio de 2024 contabilizou-se a carga a poda, nimero de gomos evoluidos e nimero

de cachos de modo a determinar o efeito em cada modalidade.

n2 de gomos evoluidos

e Formula Indice de Abrolhamento (IA) =

carga apoda

n2de inflorescéncias
carga apoda

e Férmula Indice de Fertilidade Real (IFR) =

nlde inflorescéncias
n? de gomos evoluidos

e Férmula Indice de Fertilidade Potencial (IFP) =

2.3.4 Procedimentos de colheita

No dia 13 de setembro de 2024 foi realizada a colheita das uvas. Para isso, foram separados
e identificados baldes de vindima para a colheita efetiva de cada videira, das modalidades

em estudo.

De seguida, realizou-se o levantamento de varios parametros para posterior analise. De
imediato, com uma balanca dinamometro, pesou-se cada balde e anotou-se a quantidade de

uvas, em quilogramas.

Apoés as pesagens foram analisados cachos, aleatoriamente, de modo a identificar a
percentagem de escalddo e Botrytis cinerea, segundo a escala disposta no Anexo 2. Da
mesma forma, também se retirou 100 bagos de cada modalidade, para posterior analise em

laboratorio.

2.4 Trabalho em laboratorio

Em laboratorio foram realizadas as medi¢des de varios parametros a partir de 100 bagos de

cada modalidade, como:

e Peso e Volume de 100 bagos

o De cada modalidade, retirou-se 100 bagos os quais foram pesados através de

balanca digital.

o Os mesmos 100 bagos foram colocados numa proveta para identificar o

volume que 0os mesmos ocupariam.
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e Teores em Acticares (Grau Brix) e em Alcool Provével

o Para a determinagdo deste parametro, foram esmagados os mesmos bagos

acima mencionados e, através de uma pipeta, retirou-se algum mosto.

o Com o mosto retirado, este foi colocado na lente do refratdmetro e assim foi

feita a leitura do °Brix.

o Com a consulta de uma tabela (Anexo 6), pode-se verificar o teor em alcool

provavel correspondente ao valor lido dos agucares em Grau Brix.

e pH e Acidez total

o Adeterminagdo do pH e acidez total (AT) foi realizada através de um titulador

automatico, o qual indicava o pH e o gasto de NaOH (Hidréxido de sodio).

o Assim, com a indicagdo do gasto de NaOH e com a formula abaixo

mencionada, determinou-se a acidez total, em g/L 4cido tartarico.

o AT =V(NaoH)*0,75 = g Ac. Tartérico/L.

2.5 Analise dos dados

Os dados foram analisados graficamente com recurso ao Excel e estatisticamente com recuro
ao SPSS 20.0. A analise estatistica consistiu na analise de varidncias com uma significancia
de 5%. A comparacao multipla das médias foi feita através do teste de Tukey, com um nivel

de significancia igualmente de 5%.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 indices de abrolhamento e fertilidade

A andlise de variancias mostrou que o indice de abrolhamento diferiu entre as diversas
modalidades em estudo. A comparacao multipla das médias revelou que a este indice, na
modalidade DpFCDfA (0,95 + 0,04) foi significativamente superior ao das modalidades
DpADM (0,73 + 0,04) e DpFCDfM (0,73 + 0,03), ndo deferindo as restantes modalidades
entre si (Fig. 3.1).

1,2
2 1 é b
é ab ab ab a ab
< 0,8 b b
=
°
-2 0,6
3
P 0,4
L
£ 0,2
0
<
§F & ST &S
5 w ¥ & & &
Q R R R Qé‘ R
Modalidades

Figura 3. 1 — Indice médio de abrolhamento para as diversas modalidades em estudo.
Valores com a mesma letra, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 0,05
(Tukey HSD).

O indice de fertilidade real ndo diferiu entre as diversas modalidades em estudo e por isso,
nao houve necessidade de fazer a comparagao multipla das médias, pelo teste de Tukey HSD

(Fig. 3.2).

De igual forma, o indice de fertilidade potencial, pela analise de variancias, nao deferiu entre

as diversas modalidades em estudo (Fig. 3.3).

37



0,7

0,6 a
a a a a
0,5 a
a

0,4
0,3
0,2
0,1

0

Indice de Fertilidade Real

\sd < S < S
R R R R Qé‘ QQQ
Modalidades

Figura 3. 2 - Indice médio de fertilidade real para as diversas modalidades em estudo.
Valores com a mesma letra, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 0,05
(Tukey HSD).
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Figura 3. 3 - Indice médio de fertilidade potencial para as diversas modalidades em estudo.
Valores com a mesma letra, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 0,05
(Tukey HSD).

Os indices de abrolhamento e fertilidade podem estar dependentes de alguns fatores, como

a carga a poda e o indice de area foliar.

Amorim (2023) refere que quando ¢ realizada a desponta na floracdo, as folhas ativas

permanecem na videira até mais tarde, “devido ao estimulo para a produ¢ao de netas”. Ele
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continua dizendo que, a desfolha e a desponta, quando realizadas ao vingamento, potencia

uma perda brusca de area foliar, prejudicando o desenvolvimento dos gomos no ano seguinte.

A fertilidade dos gomos pode estar associada a intensidade de luz sobre os gomos. Este fator
beneficia a diferenciacdo floral interferindo desde a floragdo até ao fecho dos cachos

(Magalhaes, 2008).

Assim, pode-se explicar que, nas modalidades de DpF, o abrolhamento possa ter sido maior
e significativo este ano, em relagdo as restantes modalidades. Contrariamente, nas

modalidades de DpA a taxa de abrolhamento foi mais baixa.

3.2 Produtividade

A produgdo foi um pardmetro a ter em conta neste estudo. No presente trabalho verificou-se

que houve uma grande oscila¢do dos valores, em quilogramas (Figura 3.4).

A produgdo final diferiu significativamente entre as modalidades em estudo. Assim a
modalidade DpFCDfA (25,28kg =+ 1,345kg) apresentou valores significativamente
superiores aos da DAT (12,00kg + 7,159kg), nao diferindo ambas em relacdo as restantes

modalidades em estudo.
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Figura 3. 4 — Produ¢do média de uvas (kg/videira) em cada modalidade ensaiada. Valores
com a mesma letra, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 0,05 (Tukey HSD).

Segundo Amorim (2023), a produtividade foi maior por videira na modalidade de desponta

na floracdo, contrariamente, neste estudo verifica-se que a modalidade onde a desponta foi
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realizada no fecho dos cachos e a desfolha na alimpa (DpFCDfA), a produgdo foi

significativamente mais elevada relativamente as demais modalidades.

A desfolha precoce ¢ uma intervengao eficiente para a redug¢ao da producao, como indica
Intieri et al, (2008) e (Grave 2013), tendo sido demonstrado neste estudo, exceto na

modalidade DpFCDfA.
Por sua vez Grave (2013), verificou que as modalidades em estudo foram significativamente
diferentes entre si, indo de encontro aos resultados neste ensaio.

3.3 Maturacio

3.3.1 Peso de 100 bagos

O peso médio de 100 bagos oscilou entre 191,35g + 17,87g ¢ 218,06g = 10,70g nas
modalidades DpADfA e DpFCD{FC, respetivamente. Da andlise de varidncia, ndo foi

possivel detetar diferencas estatisticamente significativas entre as modalidades em estudo

(Fig. 3.5).
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Figura 3. 5 - Valores médios do peso de 100 bagos para cada modalidade ensaiada. Valores
com a mesma letra, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 0,05 (Tukey HSD).

Neste presente estudo, o peso de 100 bagos nao diferiu estatisticamente, no entanto, segundo
Grave (2013) e Rosinha (2012), as modalidades de desfolha, comparativamente com a

testemunha, eram significativamente diferentes.
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No estudo realizado por Amorim (2023), os valores do peso de 100 bagos indicaram ser

maiores de 2022 para 2023, contudo ndo diferiram estatisticamente entre si.

3.3.2 Volume de 100 bagos

O volume médio de 100 bagos oscilou entre 182,50c® + 35,93¢* e 212,50c® + 12,58¢> nas
modalidades DpADfA e DpFCDfFC, respetivamente. Da andlise de variancia, ndo foi

possivel detetar diferencas estatisticamente significativas entre as modalidades em estudo

(Fig. 3.6).
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Figura 3. 6 - Valores médios do volume de 100 bagos para cada modalidade ensaiada.
Valores com a mesma letra, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 0,05
(Tukey HSD).

Em ambos os casos, ndo indicaram que estatisticamente sao diferentes. No entanto, segundo
Grave (2013) e Rosinha (2012) detetaram que as modalidades de desfolha,

comparativamente com a testemunha, eram significativamente diferentes.

Contrariamente a este estudo, Silva (2014) verifica que as modalidades desfolhas apontaram

diferengas significativas as ndo desfolhadas.

3.3.3 Grau Brix

Os valores médios de solidos soluveis totais (°Brix) variaram entre 18,68 + 0,92 na

modalidade DpFCDfA e 20,11 + 1,83 na modalidade DpADfM. Da anélise de variancias nao
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foi possivel detetar diferencas estatisticamente significativas entre as modalidades em estudo

(Fig. 3.7).
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Figura 3. 7 — Teor médio em soélidos soluveis (°Brix) em cada modalidade ensaiada.

Valores com a mesma letra, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 0,05
(Tukey HSD).

Apesar de serem estatisticamente semelhantes, o grau de Brix apresentou valores
numericamente diferentes entre as modalidades. Os resultados das modalidades onde foi
feita a desfolha na alimpa e no fecho dos cachos, no caso DpADfA, DpAD{FC, DpFCDfA
E DpFCDfFC, tiverem valores numéricos mais baixo, contrariamente alguns autores
(Combe, 1959: Amorim, 2023;), onde se verificou que estas modalidades eram

estatisticamente superiores das restantes.

Os resultados de Tardaguilla ef al/ (2010) indicam que a desfolha beneficou o aumento do
grau alcodlico, contudo, e contrariamente ao esperado, os resultados obtidos evidenciam que
a desfolha e a desponta ndo demonstraram ser significativamente favoraveis para a melhoria

do microclima na zona dos cachos e, consequentemente, do grau Brix.

Segundo Garrido et al (1995), a desponta e desfolha quando realizadas na mesma época
fenoldgica, a quebra de area foliar € acentuada e, portanto, resulta numa menor acumulagdo
de acucares, confirmando assim, os baixos valores de Brix nas modalidades DpADfA e

DpFCDfFC.

42



3.34 pH
O pH médio oscilou entre 2,75 + 0,03 e 2,83 = 0,06 nas modalidades DpFCDfA e DpADfM,
respetivamente. Da analise de variancia, nao foi possivel detetar diferengas estatisticamente

significativas entre as modalidades em estudo (Fig. 3.8).
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Figura 3. 8 - Valores médios de pH do mosto para cada modalidade ensaiada. Valores com
a mesma letra, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 0,05 (Tukey HSD).

Nao foram encontradas diferencgas significativas nas modalidades em relacao ao pH, indo de
encontro com o estudo realizado por Rosinhas (2012), onde se verificou que nao houve

diferencas estatisticamente significativas entre as modalidades.

Segundo Grave (2013) o pH na modalidade de desfolha a floracdo foi significativamente
superior relativamente as modalidades de desfolha no bago de ervilha, na casta Merlot. Estas
ultimas modalidades vao de encontro a este estudo dado que, ndo apresentam diferencas

entre si.

Apesar de ser outra casta (Touriga Nacional), Queiroz (2002) verificou que existe diferencas
significativas na modalidade de desponta a flora¢do, comparativamente a modalidade de
desponta ao fecho dos cachos, apresentando valores a floragdao superiores a modalidade de
desponta ao fecho dos cachos. Estes resultados, contudo, ndo vao de encontro ao presente

estudo, uma vez que ndo houve diferengas entre as modalidades estudadas.
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3.3.5 Acidez total
Da mesma forma, a acidez total média oscilou entre as modalidades DpFCDfA com 8,80 +
0,40 e DpADfM com 7,89 + 0,98. Da anélise de variancia, nao foi possivel detetar diferencas

estatisticamente significativas entre as modalidades em estudo (Fig. 3.9).
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Figura 3. 9 - Valores médios de acidez total do mosto em cada modalidade ensaiada.
Valores com a mesma letra, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 0,05
(Tukey HSD).

Nao foram encontradas diferengas significativas nas modalidades em relacao ao pH, contudo
Poni et al (2006), encontraram um aumento na acidez, o que por sua vez diminui os valores
de pH. Apesar disso, Rosinhas (2012), ndo obteve diferencas significativas entre as suas

modalidades, na casta Loureiro.

Os resultados obtidos pela acidez total demonstram que nao existem diferencas entre si,
contudo a degradacdo do acido malico estd intimamente ligada com a temperatura, isto &,
quanto maior a exposi¢do dos cachos a altas temperaturas, menor sera a acidez do mosto

(Koblet et al, 2010).

Kliewer & Schultz (1973) afirmam que, quando a desponta e desfolha sdo realizadas no
mesmo estado fenoldgico, a acidez aumenta uma vez que os cachos estdo mais expostos a
luz solar e ha um aumento temperatura ao nivel dos mesmos. Portanto, pode-se confirmar
que os resultados vao de encontro com o autor, na medida que, nas modalidades DpADfA e

DpFCDf{F, houve valores mais elevados de acidez total.
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3.4 Severidade de Escaldao
A severidade de escalddo ¢ apresentada em percentagem e esta contemplada na Figura 3.10.

Consegue-se identificar que as modalidades DpADfA (0,81% + 2,806%), DpADFC (0,94%
+ 2,987%), DpADfM (0,31% =+ 1,658%), DAT (0,81% =+ 4,091%), DpFCDfA (0,25% =+
1,571) e DFT (0,44% + 2,540%) ndo sao estatisticamente diferentes entre si.

Apesar disso, verifica-se que DpFCDfFC (5,00% =+ 13,00%) foi estatisticamente diferente

das demais, apresentando o valor mais alto de severidade por escaldao.

Pela Figura 3.5, confirma-se que DpFCDfM (2,94% =+ 7,903%) foi estatisticamente igual a

todas as modalidades.
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Figura 3. 10 - Valores da severidade de escalddo (%) em cada modalidade, pelo teste de
Tukey (p > 0,05). As letras iguais ndo sdo estatisticamente diferentes.

Keller (2010) refere que, a maturagdo das uvas € um processo complexo, onde existe a
necessidade de boa gestdo. Segundo Amorim (2023) as desfolhas e despontas mais tardias
sdo intervengdes que aumentam a incidéncia de escalddo ndo confirmando, assim, os
resultados obtidos neste estudo, exceto na modalidade DpFCDfFC, em que ndo ¢

significativo os seus valores para atestar tal afirmacao.

Segundo Kuai et al (2009) e Zheng, W (2017), demonstraram que houve uma resisténcia dos
bagos a incidéncia solar com a diminui¢do da vegetacdo. No caso deste estudo pode-se
verificar o mesmo dado que, pelas modalidades DpADfA; DpADfFC; DpADfM, verificou-

se um baixo valor de escalddo, comparativamente as restantes.
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Da mesma forma, contudo, com a modalidade DpFCDfA, em que a desponta foi realizada
no fecho dos cachos e a desfolha na alimpa, verificou-se um baixo valor de escalddo, sendo

esta modalidade igual estatisticamente as mencionadas anteriormente.

3.5 Severidade de Botrytis cinerea.

Os resultados relativos a severidade de Botrytis cinerea encontram-se na figura 3.11.

Apesar de todas as modalidades terem diferentes valores numéricos, estatisticamente nao

existem diferencas entre as modalidades

Apesar disso, verificou-se que DpFCDfA (3,94% + 7,659%); DpFCDfFC (3,50% + 7,395%)
e DpFCDfM (4,38% + 8,508%) apresentaram os valores mais elevados de incidéncia de

Botrytis cinerea.

Pela figura 3.6, verificou-se que DpADfM (1,56% + 5,006%) foi a modalidade que apresenta

o melhor valor de incidéncia de Botrytis cinerea.
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Figura 3. 11 - Valores da severidade de Botrytis cinerea. (%) em cada modalidade, pelo
teste de Tukey (p> 0,05). As letras iguais nao sdo estatisticamente diferentes.

A incidéncia e severidade da Botrytis cinerea apresentaram valores mais elevados quando,
ao nivel dos cachos, ndo existe arejamento suficiente (Malheiro ef al., 1997). Segundo Lopes
et al (2008) e Amorim (2023) quanto maior os indices de area foliar (IAF) no final do ciclo

vegetativo, maior também ¢ o ataque desta doenga.
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Apesar de que neste estudo ndo ser analisado o IAF e os valores ndo serem estatisticamente
diferentes entre si, verificam-se valores tendencialmente mais elevados quando a desponta

foi realizada mais tardiamente.

Segundo Vieira (2004), quando a desfolha ¢ realizada, a percentagem desta doenca cai
abruptamente, comparativamente a videiras que ndo ¢ realizada esta intervengao. Contudo,
neste estudo, ndo se conseguiu verificar tal afirmagdo, uma vez que as modalidades sao

iguais entre si.
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CONCLUSOES

A realizagdo da desfolha e desponta em videiras ¢ uma pratica fundamental na viticultura,
influenciando diretamente a qualidade e o rendimento das uvas e, consequentemente, a

producao de vinho.

Neste estudo, pretendeu-se verificar quais seriam as diferencas entre a realizagdo de
desfolhas e despontas em diferentes épocas do ciclo fenologico das videiras, promovendo
para o aumento do conhecimento cientifico, tendo em visto uma melhoria constante de

praticas, quer seja na sua intensidade, quer na periodicidade.

Em relacdo ao rendimento, a produtividade foi estatisticamente superior quando a desponta
foi realizada ao fecho dos cachos e desfolha na alimpa. Apesar disso, as modalidades de

desponta na alimpa e desfolha na alimpa proporcionaram resultados mais baixos.

Tendo em consideracdo a qualidade, os varios parametros analisados auxiliaram a
compreensdo da potencialidade destas intervengdes. Verificou-se que a maturagdo nao foi
influenciada em qualquer das modalidades, ao nivel dos pardmetros como, o peso e volume

dos 100 bagos, o grau Brix, pH e acidez total.

Neste estudo pdde-se verificar a importancia de um bom planeamento da desfolha e
desponta, uma vez que ocorreu uma maior severidade e incidéncia de escalddo, quando
aplicada a desponta e desfolha no fecho dos cachos. E de extrema importancia ter-se obtido
esta informagdo, dado que se observou que a diminui¢do abrupta da area foliar, representou

uma grave diminui¢do da qualidade dos cachos.

Para além disso, a ocorréncia da doenca causada pelo fungo Botrytis cinerea nao foi
significativa em todas as modalidades, contudo obteve-se oscilagdes de valores. Verificou-
se, portanto, que na vinha onde decorreu o estudo, a prote¢ao contra a Traga-da-Uva (Lobesia
botranal) foi feita com recurso a confusdo sexual, o que pode ter influenciado as baixas taxas
de incidéncia e severidade da podridao dos cachos, bem como a correta intervencdo em

verde.

O presente estudo, contribuiu para se perceber que o efeito da desfolha e desponta no
rendimento e qualidade das uvas e do mosto € notorio, principalmente ao nivel da ocorréncia
de escalddo e na produtividade, contudo, nos restantes parametros, ndo ocorreu qualquer

efeito.

48



Para futuros trabalhos, a aplicacdo de novas metodologias ¢ um ponto a ter em conta. Assim,
a distribui¢do das modalidades, agora verificado, foi deveras dubia e, na pratica, a
conjugacao de diferentes modalidades na mesma linha poderia ter resultado numa melhor
heterogeneidade de locais de analise, auxiliando, por isso, a compreensao mais fidedigna do

efeito que estas intervengdes teriam em diferentes épocas do ciclo fenologico.

Segundo a bibliografia, pode-se verificar que este presente estudo, nao resultou em dados
significativos, exceto na questao da produtividade, da severidade de escaldao e no indice de
abrolhamento. Portanto, para além da melhoria mencionada no paragrafo anterior, seria
importante, caso se queira identificar, entdo, o efeito destas intervengdes em verde, separar

estas duas, estudando em diferentes parcelas a desfolha e a desponta.

Para haver uma melhoria constante, este estudo poderia ser realizado de um ano para o outro,

para identificar a influéncia da desponta e da desfolha nos varios parametros examinados.

Finalmente, sera benéfico que a metodologia usada em relagao a desfolha seja mais intensa.
Isto ¢, contrariamente ao que foi realizado, a remogdo da folhagem ao nivel do cacho ser de
ambos os lados da videira, e ndo apenas do lado nascente. Assim, com certeza, os dados

seriam mais fidedignos e coerentes.

Por fim, ¢ deveras importante realgar que este estudo foi muito interessante de ser realizado,
porque em determinados pontos verificou-se que de facto existe um efeito benéfico na
aplicacdo da desponta e desfolha, na casta Loureiro, ao nivel do rendimento, bem como na

qualidade das uvas.
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ANEXOS

ANEXO 1 - Escala Fenologica

Figura A1. 1 - Estados fenoldgicos, baseada na escala de Baggiolini. Legenda: A — gomo
de inverno; B — gomo de algodao; C — ponta verde; D — saida das folhas; E — cachos
visiveis; F — botdes florais separados; G — floragdo; H — alimpa; I — bago de ervilha; J —
cacho fechado; K — pintor; L - maturacao
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ANEXO 2 - Escala para determinac¢ao da severidade e incidéncia de escaldao e

Botrytis cinerea

Figura A2. 1 - Escala para determinagao dos estragos nos cachos, em percentagem (Hill et
al., 2010).
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ANEXO 3 — Testes estatisticos para os Indices de Abrolhamento, indice de Fertilidade

Real e Indice de Fertilidade Potencial Pratico

ANOVA
Soma dos Quadrado
Quadrados Médio F Sig.
Indice de abrolhamento Entre Grupos ,030 3 010 1,545 254
Nos grupos 078 12 007
Total 108 15
Indice de fertilidade real Entre Grupos ,026 3 ,009 996 428
Nos grupos 104 12 009
Total 130 15
Indice de fertilidade Entre Grupos 116 3 039 2,590 01
potencial Nos grupos 179 12 015
Total ,294 15

Figura A3. 1 - Teste de variancia ANOVA para as modalidades de DA (p>0,05), acerca dos
indices de abrolhamento, indice de fertilidade real e indice de fertilidade potencial pratico.

ANOVA
Soma dos Quadrado
Quadrados df F Sig.
IA_DF Entre Grupos ,099 3 ,033 10,234 ,001
Nos grupos ,039 12 ,003
Total 138 15
IFPr_DF  Entre Grupos ,096 3 ,032 3,747 041
Nos grupos 102 12 ,009
Total 198 15
IFPot_DF Entre Grupos 023 3 ,008 577 641
Nos grupos 157 12 013
Total A79 15

Figura A3. 2 - Teste de variancia ANOVA para as modalidades de DF (p>0,05), acerca dos
indices de abrolhamento, indice de fertilidade real e indice de fertilidade potencial pratico.
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Subconjunto para alfa= 0.05

Modalidades N 1 2
Tukey HSD®* DFD3 4 73300

DFT 4 ,85250

DFD2 4 86750

DFD1 4 95425

Sig. 1,000 105
S3o exibidas as médias para 0s grupos em subconjuntos

homogéneos.
a. Usa 0 Tamanho da Amostra de Média Harmdnica = 4,000.

Figura A3. 3 - Teste de Tukey (p>0,05), para a comparac¢do de médias do indice de
abrolhamento, das modalidades DF.

IFPr_DF
Subconjunto para alfa= 0.05

Modalidades N 1 2
Tukey HSD* DFD3 4 ,40850

DFD2 4 49125 49125

DFT 4 51075 51075

DFD1 4 62550

Sig. 433 222
S3do exibidas as médias para 0s grupos em subconjuntos

homogéneos.
a. Usa 0 Tamanho da Amostra de Média Harmdnica = 4,000.

Figura A3. 4 - Teste de Tukey (p>0,05), para a compara¢do de médias do indice de
fertilidade real, das modalidades DF.
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IFPot_DF

Subconjunto

para alfa=
0.05

Modalidades N 1

Tukey HSD* DFD3 4 55550
DFD2 4 57350
DFT 4 ,60075
DFD1 4 ,65500
Sig. 620

Sao exibidas as médias para 0s grupos em
subconjuntos homogéneos.

a. Usa o Tamanho da Amostra de Média Harmdnica =
4 000.

Figura A3. 5 - Teste de Tukey (p>0,05), para a compara¢do de médias do indice de
fertilidade potencial pratico, das modalidades DF.

Indice de abrolhamento

Tukey H3D?

Subconjunto para alfa=0.05
Modalidade I 1 2
DAD3 4 73300
DFD3 4 73300
DADZ 4 78750 Ta750
DAD1 4 81874 81874
DAT 4 85250 B5250
DOFT 4 85250 85250
DFD2 4 JBETSE0 JBETS0
DFD1 4 95425
Sig. 65 068

S&o exibidas as médias para 0s grupos em
subconjuntos homogéneos.

a.Usa o Tamanho da Amostra de Média
Harmdnica = 4,000,

Figura A3. 6 - Teste de Tukey (p>0,05), para a compara¢do de médias do indice de
abrolhamento de todas as modalidades.
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Indice de fertilidade real

Tukey HSD®

Subconjunto

para alfa=

0.05

Modalidade I 1
DFD3 4 40850
DAT 4 44200
DADZ 4 48125
DFD2 4 48125
DAD1 4 A01245
DFT 4 510745
DAD3 4 55525
DFD1 4 62550
Sig. 0a0

S50 exibidas as médias para 0s grupos
em subconjuntos homogéneos.

a.lUsa o Tamanho da Amaostra de
Média Harménica = 4,000,

Figura A3. 7 - Teste de Tukey (p>0,05), para a comparagdo de médias do indice de
fertilidade real de todas as modalidades.

Indice de fertilidade potencial

Tukey HSD®

Subconjunto

para alfa=

0.05

Modalidade I 1
DAT 4 52125
DFD3 4 55550
DFD2 4 57350
OFT 4 0074
DAD1 4 JB1650
DADZ 4 JG2074
DFD1 4 65500
DAD3 4 THETA
Sig. 128

S&o0 exibidas as médias para 05 grupos
em subconjuntos homogéneos.

a.lUsa o Tamanho da Amostra de
Média Harménica = 4,000.

Figura A3. 8 - Teste de Tukey (p>0,05), para a compara¢do de médias do indice de
fertilidade potencial pratico de todas as modalidades.
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ANEXO 4 - Testes estatisticos para a produtividade e parametros de maturacao

ANOVA
Prod_kg
Soma dos Quadrado
Quadrados df Medio F Sig.
Entre Grupos 658,094 7 94,013 2,928 ,023
Nos grupos 770,705 24 32,113
Total 1428,799 K}

Figura A4. 1 - Teste de variancia ANOVA para todas as modalidades (p>0,05), acerca da
produtividade em kg.

Tukey HSD?

Modalidade N

Prod kg

Subconjunto para alfa=0.05

1

2

DAT
DAD1
DFD3
DAD2
DAD3
DFT
DFD2
DFD1
Sig.

o R R R A e R

12,0000
12,3250
12,5250
15,5750
17,6250
18,9250
21,8000

265

12,3250
12,5250
15,5750
17,6250
18,9250
21,8000
25,2750

,059

Sdo exibidas as médias para 0s grupos em
subconjuntos homogéneos.

a.Usa o Tamanho da Amostra de Média

Harmdnica = 4,000.

Figura A4. 2 - Teste de Tukey (p>0,05), para a comparacao de médias da produtividade em
kg de todas as modalidades.
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ANOVA

Soma dos Quadrado
Quadrados lf Media F Sig.
FE_100 Entre Grupos 1865710 7 280,816 1,247 ek
Mos grupos 5405518 24 225,230
Total ¥371,228 K
WE_100 Entre Grupos 3350,000 7 478,571 AN 803
Mos grupos 21650,000 24 902,083
Total 25000,000 K
BRIX Entre Grupos 7,138 7 1,020 558 781
Mos grupos 43,744 24 1,823
Total 50,881 K
pH Entre Grupos 024 [ 003 769 G618
Mos grupos 09 24 005
Total 133 K
Acidez Entre Grupos 6505 fi B29 1,201 340
Mos grupos 18,671 24 g7
Total 25076 K

Figura A4. 3 - Teste de variancia ANOVA para todas as modalidades (p>0,05), acerca peso
de 100 bagos (PB_100) em gramas, volume de 100 bagos (VB_100) em mililitros, grau
Brix (BRIX), pH (pH) e acidez total (Acidez) em gramas por litro de acido tartarico.
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ANEXO 5 — Testes estatistico para o Escaldao e Botrytis cinerea

ANOVA
Soma dos Quadrado
Quadrados df Médio F Sig.
Esc Entre Grupos 1671,875 7 224 554 6,493 = 001
Mos grupos 21855625 G632 34 582
Total 23427,500 639
Baot Entre Grupos 655,898 7 893,700 2,331 024
Mos grupos 265406,563 G632 40,200
Tatal 26062461 639

Figura AS. 1 - Teste de variancia ANOVA para todas as modalidades (p>0,05), acerca do
escaldao (Esc) e Botrytis cinerea (Bot).

Esc

Tukey HSD?

Subconjunto para alfa=0.05
Rep N 1 2
DFD1 80 25
DAD3 80 31
DFT 80 44
DAD1 80 .81
DAT 80 .81
DAD2 80 94
DFD3 80 2,94 2,94
DFD2 80 5,00
Sig. 076 342

Sdo exibidas as médias para 0s grupos em
subconjuntos homogéneos.

a. Usa o Tamanho da Amostra de Média
Harmadnica=80,000.

Figura AS. 2 - Teste de Tukey (p>0,05), para a comparacao de médias do escaldao.
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Bot

Tukey HSD?
Subconjunto
para alfa=
0.05

Rep N 1

DAD3 80 1,56
DAD1 80 1,63
DAD2 80 1,94
DFT 80 2,25
DAT 80 2,75
DFD2 80 3,50
DFD1 80 3,94
DFD3 80 438
Sig. ,095

Sdo exibidas as médias para 0s
grupos em subconjuntos

homogéneos.

a.Usa o Tamanho da Amostra
de Média Harmonica =

80,000.

Figura AS. 3 - Teste de Tukey (p>0,05), para a comparacao de médias da Botrytis cinerea.
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ANEXO 6 — Tabela de conversao das leituras do refratometro

TABELA DE.CONVERskﬁ DAS LEITURAS REFRA*:TOMéTR\
PARA NOSTOS e e B TR A S
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Figura A6. 1 - Tabela de conversdo das leituras do refratometro.
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