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RESUMO

Este relatdrio foi desenvolvido no ambito da unidade curricular de Prética de Ensino
Supervisionada que integra o curso de Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e
de Matematica e Ciéncias Naturais do 2.2 Ciclo do Ensino Basico. O presente documento
encontra-se organizado em trés partes: enquadramento da Prdtica de Ensino
Supervisionada, tendo por base os contextos educativos; trabalho de investigacdo; e a

reflexao global da Pratica de Ensino Supervisionada.

O estudo realizado pretende caracterizar o raciocinio estatistico de alunos do 5.2
ano de escolaridade ao longo de uma unidade tematica centrada na Estatistica. Com base
neste problema formularam-se as seguintes questées de investigacdo 1) Que desempenho
evidenciam os alunos no raciocinio estatistico sobre dados?; 2) Que desempenho
evidenciam os alunos no raciocinio estatistico sobre representacdo dos dados?; 3) Que
desempenho evidenciam os alunos no raciocinio estatistico sobre medidas estatisticas?.
Com o objetivo de dar resposta ao problema e as questdes orientadoras, optou-se por uma
metodologia de investigacdo qualitativa, tendo participado no estudo 27 alunos de uma
turma do 5.2 ano de escolaridade. Relativamente as técnicas e instrumentos de recolha de
dados, priorizou-se a observacdo participante, o inquérito por questionario, documentos e

registos audiovisuais.

A analise dos dados permitiu concluir que, no raciocinio sobre os dados, os alunos
evidenciam dificuldades na distingdo entre as varidveis qualitativas e quantitativas, mas na
leitura de dados através de representacdes graficas como tabelas e graficos, os alunos
realizam leituras analiticas, identificando correlagdes entre dados. No raciocinio sobre
representacdao de dados foram evidenciadas dificuldades na leitura e compreensao de
dados através do diagrama de caule-e-folhas, tendo-se notado um melhor desempenho no
grafico circular. A construcdo de tabelas de frequéncias e graficos foram também
conteudos nos quais os alunos demonstraram algumas falhas. O raciocinio sobre medidas
estatisticas envolve a compreensao e utilizacdo de medidas de dispersao e de tendéncia
central. No caso do maximo e minimo, os alunos evidenciaram melhorias na sua
compreensao e identificacdo, o mesmo acontece com a moda. Ja o calculo da média de um

conjunto de dados tornou-se um contetdo bastante dificil para os alunos.
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ABSTRACT

This report was developed within the scope of the Supervised Teaching Practice
curricular unit that is part of the Master's degree in Teaching in the 1st Cycle of Basic
Education and Mathematics and Natural Sciences in the 2nd Cycle of Basic Education. This
document is organized into three parts: framework of the Supervised Teaching Practice,
based on the educational contexts; research work, the global reflection of the Supervised

Teaching Practice.

The study developed research work aims to characterize the statistical reasoning of
5th grade students throughout a thematic unit focused on Statistics. Based on this problem
the following research questions will be addressed 1) What performance do students show
in statistical reasoning about data?; 2) What performance do students show in statistical
reasoning about data representation?; 3) What performance do students show in statistical
reasoning about statistical measures? In order to respond to the problem and the guiding
guestions, a qualitative research methodology was chosen, with 27 students from a 5th
grade class taking part in the study. Regarding data collection techniques and instruments,
priority was given to participant observation, questionnaire surveys, documents and

audiovisual records.

Data analysis allowed us to conclude that, when reasoning about data, students
show difficulties in distinguishing between qualitative and quantitative variables, but when
reading data through graphic representations such as tables and graphs, students perform
analytical readings, identifying correlations between data. When reasoning about data
representation, difficulties in reading and understanding data through the stem-and-leaf
diagram and better performance in the circular graph are highlighted. The construction of
frequency tables and graphs are also content in which students demonstrate some flaws.
Reasoning about statistical measures involves the understanding and use of central and
dispersion measures. Students showed improvements in their understanding and
identification, of the extremes and the mode. Whereas calculating the average of a set of

data has become a very difficult content for students.

Keywords: Statistics; Statistical reasoning; Tasks; Learning; Difficulties.
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INTRODUCAO

O presente relatério surge no ambito da unidade curricular Pratica de Ensino
Supervisionada, pertencente ao plano de estudos do segundo ano do Mestrado em Ensino
do 12 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 Ciclo do Ensino

Basico, na Escola Superior de Educacao do Instituto Politécnico de Viana do Castelo.

O presente relatério caracteriza-se por ser um projeto de intervengao e investigacao
fundamentado individual e encontra-se dividido em trés partes: Parte |- Enquadramento
da Prética de Ensino Supervisionada; Parte lI- Trabalho de Investigacdo; e Parte IlI- Reflexdo

Global da Pratica de Ensino Supervisionada.

A primeira parte tem como finalidade descrever os contextos educativos onde
decorreu a Pratica de Ensino Supervisionada (PES) e encontra-se dividida em dois capitulos.
Cada um inicia com uma breve caracterizacdo do contexto educativo, abordando o meio
local, o agrupamento, escola, e as turmas envolvidas. De seguida, é descrito o percurso da
intervengdo diddtica em todas as disciplinas lecionadas em cada ciclo de ensino,
nomeadamente, Portugués, Matematica, Estudo do Meio, Educac¢ado Artistica e Educacao

Fisico-Motora, no 1.2 CEB e, Matematica e Ciéncias Naturais, no 2.2 CEB.

A segunda parte do relatério apresenta o desenvolvimento do trabalho de
investigacao desenvolvido no 2.2 CEB, com foco na caracterizagdo do raciocinio estatistico
dos alunos do 52 ano de escolaridade que se encontra dividido em seis capitulos. O capitulo
I, Introducdo, trata da pertinéncia do estudo e da formulacao do problema e questdes de
investigacdo. O capitulo Il apresenta a Fundamentacdo Tedrica que sustenta a
problematica da investigacao, alicercada em diversos autores de referéncia e resultados de
estudos empiricos. O capitulo lll, Metodologia de Investigacdo apresenta o plano
metodoldgico utilizado assim como os participantes, instrumentos de recolha de dados e
as categorias a ter em conta na analise de dados. O capitulo IV, Intervencdo Didatica,
procura caracterizar a intervencdo didatica das aulas de matematica lecionadas refletindo
sobre as tarefas propostas. O capitulo V, Apresentacao e Discussdo dos Resultados,

apresenta a discussdo dos resultados obtidos. Por ultimo, o capitulo VI, ConclusGes do



Estudo, procura responder as questdes de investigacao, identificadas também limitacdes

do estudo e recomendagdes para investigacdes futuras.

A terceira parte, apresenta a Reflexdo Global da PES onde se reflete sobre o seu
contributo para o meu desenvolvimento pessoal e profissional, evidenciando aspetos

positivos e negativos.
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Capitulo | — Intervengao em contexto educativo |

Neste capitulo serd apresentada a caracterizagcdao do contexto educativo e o percurso
da intervencdo educativa onde foi realizada a Pratica de Ensino Supervisionada no 1.2 Ciclo
do Ensino Basico. O primeiro ponto refere-se a caracterizacdo do contexto educativo,
especificamente do meio local, do agrupamento, da escola, bem como da turma onde se
realizou o estagio. No segundo ponto descreve-se o percurso da intervencao educativa,
focando as areas de intervenc¢do que foram trabalhadas no 1.2 Ciclo do Ensino Basico e o

envolvimento na comunidade escolar.

1. Caracterizagao do contexto educativo no 1.2 Ciclo do Ensino Basico

1.1. Caracterizacdo do meio local

A PES realizou-se numa escola localizada numa freguesia pertencente ao concelho de
Viana do Castelo. Em termos geograficos, Viana do Castelo é uma cidade inserida no distrito
com o mesmo nome localizada a Norte de Portugal na sub-regidao NUTS Ill do Alto Minho e
é banhada pelos rios Lima, Minho, Ancora e Neiva. O municipio estd subdividido em 27
freguesias, uma das quais a unido de freguesias a que a escola pertence. Situa-se na
margem esquerda do Rio Lima, abrange 10,05 km? de drea e conta com 2494 habitantes
(INE, 2021). A maioria da populacdo tem idades entres 24 e 65 anos.

A escola localiza-se num meio rural onde a agricultura é a atividade predominante, no
entanto existem varias empresas e locais de comércio que permitem a criacdo de emprego
e desenvolvimento do meio. Relativamente ao desporto, destaca-se um Centro de
Atletismo que se dedica a pratica e competicdio da modalidade. Para além disso, a
Associacdo Social Cultural e Desportiva da Casa do Povo proporciona semanalmente

atividades ludicas culturais e desportivas para a comunidade e defende causas sociais.

1.2. Caracterizacdao do agrupamento e da escola do 1.2 Ciclo do Ensino Basico

A escola basica onde se realizou a PES no 1.2 Ciclo do Ensino Basico esta integrada num
agrupamento que fica aproximadamente a 6 km da sede do concelho de Viana do Castelo.
O agrupamento é constituido por escolas de todos os niveis de ensino, desde educacdo
pré-escolar até ao ensino secundario, correspondente a um total de treze

estabelecimentos de ensino distribuidas por varias freguesias.



O agrupamento estava envolvido no Projeto Plano Nacional das Artes, em acdes de
eTwinning, com o objetivo criar redes de trabalho colaborativo entre as escolas europeias,
através do desenvolvimento de projetos comuns. Entre outros, destacou-se também o
Projeto Musica e o projeto ERASMUS+ “Linguas maternas - patrimdnio cultural da Europa”,
gue envolveu um total de vinte e oito participantes que partilharam conhecimentos e
experiéncias em diferentes sistemas de ensino.

Em relacdo a escola onde se realizou o estagio eram oferecidos servicos educativos de
apoio ao pré-escolar e ao 1.2 CEB. A escola tinha as condigOes necessdrias para um bom
funcionamento e para garantir as aprendizagens nestes niveis de ensino. O espaco interior
da escola era composto por dois pisos. O rés do chdo dividia-se em: salas e espacos
reservados apenas ao pré-escolar; um refeitério espagcoso; uma biblioteca com acesso a
computador; saldo polivalente onde os alunos lanchavam, brincavam em dias de mau
tempo e onde se realizavam a maioria das aulas de Educagdo Fisico-Motora. O primeiro
andar, destinado ao 1.2 CEB, era composto por quatro salas de aula, trés casas de banho,
duas para os alunos e uma para o corpo docente e n3ao docente, e uma sala para a
coordenadora da escola.

O espaco exterior ndo era muito grande, porém era adequado a quantidade de alunos
da escola, tendo um pequeno campo de futebol, mesas e cadeiras de madeira, jogos
desenhados no chdo e uma zona relvada apenas reservada para as criancas da educacao

pré-escolar.

1.3. Caracterizacdo da turma
A turma onde decorreu a PES do 1.2CEB era do 1.2 ano de escolaridade, constituida por
20 alunos, 10 do sexo masculino e 10 do sexo feminino, com idades compreendidas entre
0os 5 e 7 anos. Apesar de a turma ter 20 alunos, um nunca compareceu e outro mudou de
escola a meio do periodo de estagio. Um dos alunos fazia parte da base de dados da
Educacdo Especial e cinco frequentavam a terapia da fala desde o final do ano letivo
anterior.
Ao nivel das atitudes, a maioria dos alunos revelava bom comportamento na sala

de aula, a excec¢do de 2/3 alunos que perturbavam os colegas e destabilizavam as aulas.



Globalmente, demonstravam mais interesse e empenho nas aulas de Matematica e de
Educacado Artistica. Ja na area do Portugués, todos os alunos tinham dificuldades e pouca
motivacdo na aprendizagem, sendo por vezes necessario reforcar as aulas retirando tempo
destinado a Educacgdo Artistica.

A situacdo econdmica e profissional dos Encarregados de Educacdo era estdvel. Pela
andlise dos dados recolhidos das fichas biogréficas, a maioria do agregado familiar era
composto por 3/4/5 elementos, mae, pai, filho(s) sendo que em alguns casos viviam com
os avods. No que refere a ocupacao profissional, o agregado familiar dividia-se pelos varios
setores de atividade, desde construgao, industria téxtil, servicos administrativos, limpezas,
educacdo, comércio, saude, sendo que dois encarregados de educacdo se encontravam
desempregados. Em geral, eram pais interessados no percurso escolar dos filhos,

procurando colaborar nas atividades que a escola proporcionava.

1.4. Caracterizagdao da sala de aula

A sala de aula da turma do 1.2 ano apresentava grandes dimensdes, e encontrava-se
bem iluminada com bastante luz natural. A sala tinha um quadro de giz, um quadro
interativo, um projetor, um computador, varios quadros de cortica para expor trabalhos
dos alunos e alguns recursos para apoiar a aprendizagem. Na lateral direita da sala estavam
trés mesas onde a professora organizava o seu material e ao fundo da sala estavam dois
armarios onde os alunos guardavam os seus trabalhos e materiais.

Em termos de recursos, estavam afixados os nUmeros naturais de um a cinquenta, um
planisfério e ainda um globo terrestre. Existia ainda um cantinho da leitura onde estavam
expostos varios livros infantis para incentivar o gosto pela leitura. As mesas estavam
dispostas em linhas, como se observa na figura 1, sendo que cada uma delas apresentava

um numero diferente de carteiras.
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Figura 1- Planta da sala de aula da turma do 1.2 ano

Em relacdo ao hordrio, os alunos iniciavam as aulas as 9h e saiam as 15h30m, com
direito a pausas/intervalos para o lanche da manh3d (10h30m-11h) e para o almogo
(12h30m-14h). Os alunos que participavam nas AEC's (Atividades de Enriquecimento
Extracurricular) terminavam o seu hordrio por volta das 17h. Porém estas atividades eram

opcionais e a maioria dos alunos ndo as frequentava. Pode-se consultar o hordrio da turma

na figura 2.
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Figura 2- Hordrio da turma do 1.2 ano



Na parte da tarde de segunda-feira, na area da Educacdo Artistica, os alunos tinham
aula de musica com um professor da area. A quarta-feira a tarde, os alunos tinham
Educagao Fisico-Motora intercalada com atletismo, momento assegurado por um

professor da area. O apoio ao estudo estava alocado a quinta-feira na parte da tarde.

2. Percurso da intervengao educativa no 1.2 Ciclo do Ensino Basico

O periodo de estagio no 1.2CEB decorreu durante treze semanas, dos quais trés foram
destinadas a observagdo/intervengdo. Estas semanas de observagdo foram importantes
para conhecer a turma, a escola e todas as pessoas que faziam parte dela. Também
serviram para conhecer o modo de trabalho da professora orientadora cooperante, os seus
métodos, estratégias e rotinas com a turma. As dez semanas seguintes, foram destinadas
a implementacgao das aulas, em alternancia entre os elementos do par pedagdgico.

As semanas de pratica eram compostas por trés dias, de segunda-feira a quarta-feira, a
excecdo de quatro semanas intensivas compostas por cinco dias de implementacdo, de
segunda-feira a sexta-feira. A professora orientadora cooperante fornecia os conteudos
para cada area disciplinar e, com alguma antecedéncia as aulas eram planificadas a tempo
da professora orientadora cooperante e dos professores supervisores analisarem e
sugerirem alteragdes antes da implementacao. As planificagdes foram sempre sustentadas

nas Aprendizagens Essenciais em vigor.

2.1. Areas deintervencio

2.1.1. Portugués

Na area curricular de portugués foram abordados os diferentes dominios
evidenciados nas Aprendizagens Essenciais de Portugués no 12 ano, nomeadamente
Oralidade, Leitura - Escrita, Educacdo Literaria e Gramatica.

No dominio da Oralidade, os alunos demostraram competéncia em saber escutar e
compreender os textos/poesias/frases, retirando informacdo e conteiido essenciais, assim
como ao interagir e expressar a sua opinidgo. Reproduziam os textos e discursos com
adequada entoacdo e ritmo. Ao nivel da Leitura e Escrita, os alunos ndao tinham ainda

desenvolvido muitas competéncias, visto serem do 1.2 ano de escolaridade. Inicialmente,



apenas sabiam todas as vogais e os seus diferentes fonemas e ditongos. A partir do
momento em que se introduziu a primeira consoante (letra p), comecgaram a ler palavras,
frases e pequenos poemas. No final do estdgio, os alunos ja sabiam as vogais e as
consoantesp, t, |, d, m, v, n, e conseguiam ler poemas com estas letras. Em relagdo a escrita,
desde cedo transcreviam pequenas frases para o caderno e mais tarde iniciaram os ditados
diarios de palavras individuais, progredindo para a escrita de frases.

Os trabalhos para casa e as tarefas de aula mais recorrentes na area disciplinar de
portugués centravam-se na pratica das habilidades de Leitura-Escrita, nomeadamente, a
leitura e copia de poemas, leitura de palavras individuais e, consequentemente, a criagao
de frases e escrita para o caderno. No final da PES, uma das rotinas diarias consistia na
leitura de poemas e ditados de palavras que tinham sido exploradas anteriormente.

Na Educacdo Literaria, foram exploradas diversas obras que faziam parte do Plano
Nacional de Leitura (PNL): “Mais Lengalengas” e “Ha sempre uma estrela no Natal”, de
Luisa Ducla Soares, diversos poemas da obra “Ou isto ou aquilo”, de Cecilia Meireles, “A
que sabe a lua?”, de Michael Grejniec. Foram também abordadas outras obras que nao
estavam no PNL, como “A flor vai ver o mar”, de Alves Redol, “Aquela nuvem e outras”, de
Eugénio de Andrade, que foi trabalhada na disciplina de Estudo do Meio, promovendo a
interdisciplinaridade, e “As raparigas também podem...! Os rapazes também podem...!”, de
Sophie Gourion, com o mesmo propoésito. Com todas estas obras os alunos puderam
analisar poesias, textos narrativos, lengalengas, assim como elementos do paratexto.

No dominio da Gramatica, o conteudo trabalhado foi a identificacdo de unidade da
lingua: palavra, silabas, fonemas. Os alunos identificavam o significado de letra, palavra,
frase, faziam a divisdo silabica das palavras e construiam frases simples. De todos os

dominios, este foi o menos trabalhado.

2.1.2. Matematica

Na drea curricular de matematica, os temas abordados foram as Capacidades
matematicas, Nimeros, Algebra e Geometria e Medida.

No tema das capacidades matemadticas, os alunos trabalharam frequentemente a

resolucdo de problemas, sendo diversas estratégias de resolucdo sendo mobilizadas,
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recorrendo por vezes a materiais manipuldveis didaticos, esta pratica auxilia a
compreensao e aprendizagem permitindo mobilizar objetos, representar e solucionar
problemas. Também foi muito valorizada a comunicacdo matematica, a expressao verbal
das ideias, uma vez que, em cada tarefa, os alunos tinham de descrever oralmente a forma
como pensaram, questionar e discutir as suas ideias com os colegas, de forma a
proporcionar oportunidades de desenvolver o raciocinio matematico.

Relativamente ao tema NUumeros foram trabalhados os niumeros naturais, a leitura
e representacao dos numeros do 1 ao 15. Para a representagdao dos numeros, assim como
para trabalhar outros tépicos de outros temas (resolucdo de problemas), eram usados
materiais manipulaveis, de forma a desenvolver a ideia de quantidade, como a moldura do
10, o colar de contas, o abaco e material multibase, recorrendo também a representacdes
visuais como a reta numérica. Outros topicos foram: reconhecer os numeros ordinais até
ao 109; comparar e ordenar os numeros de forma crescente e decrescente, usando sinais
de maior, menor e igual. Havia tarefas semanais sobre desafios de calculo mental onde os
alunos eram avaliados e demonstravam evolugdo. Os desafios centravam-se na resolucao
de operacdes de adicdo e subtracdo mobilizando factos basicos e recorrendo a diferentes
estratégias para obter os resultados.

No tema Algebra, o contetddo explorado foram as regularidades em sequéncias,
com o objetivo de: identificar e descrever regularidades numa sequéncia; continuar uma
sequéncia, respeitando a formacado; identificar elementos em falta numa sequéncia;
reconhecer que cada elemento de uma sequéncia corresponde a uma ordem. O
desenvolvimento do pensamento algébrico proporciona a capacidade de descrever e
prever relacGes e generalizacdes numéricas e algébricas.

Por fim, no tema Geometria e Medida foram explorados varios sélidos geométricos,
estabelecendo conexdes com objetos do quotidiano, e recorrendo um pouco a descoberta
do mundo, identificando edificios famosos que se relacionavam com a forma dos sdlidos.
Em cada sdlido, os alunos descobriram as figuras que os constituiam identificando figuras
planas e figuras ndo planas. Por ultimo, foi abordada a grandeza de tempo, através da
ordenacdo de acontecimentos do dia a dia e da medi¢ao do tempo em dias, semanas e

meses. Procedeu-se ainda a analise do calendario.
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2.1.3. Estudo do Meio

No ambito da disciplina de Estudo do Meio, foram abordados todos os dominios,
Sociedade, Natureza e Tecnologia e os seguintes temas: A descoberta dos materiais e
objetos; A descoberta dos outros e das instituicdes; A descoberta das inter-relagdes entre
o0s espacos; e A descoberta de si mesmo.

No final da unidade “A descoberta dos materiais e objetos” foram abordados os
materiais que sdo utilizados na escola, o propdsito de cada um e os que devem utilizar com
cuidado. Na unidade “A descoberta dos outros e das instituicdes” foi abordado o tema da
familia, sendo dedicadas varias aulas a este tema, entre as quais foi explorada, uma obra
literaria, “A vila das cores” de Bruno Magina. No tema da familia, os alunos reconheceram
a existéncia dos diferentes membros de uma familia, os diferentes tipos de familia,
reconhecendo que existem diferentes estruturas familiares e que cada membro
desempenha fungdes distintas. Os alunos também aprenderam a construir a sua propria
arvore genealdgica.

Na unidade “A descoberta das inter-relacdes entre os espacos”, os alunos ficaram a
conhecer diferentes tipos de casa, os materiais usados na sua construcdo e em que
locais/paises/continentes do mundo sdo mais frequentes. Identificaram também o seu tipo
de casa e os espacgos/divisdes que constituem uma casa. Ainda neste tema, os alunos
trabalharam os itinerarios. Numa das aulas onde se trata este conteudo foi realizado um
jogo com recurso a tecnologia, utilizando robds. Os alunos tiveram de criar um itinerdrio
dando indicaces ao robd com as direcdes necessarias para chegar ao destino.

Na ultima aula de estudo do meio foi iniciada a unidade 6 “A descoberta de si
mesmo”. Foram abordamos as diferencas fisicas entre os seres humanos nas diversas
partes do mundo, analisando as diferentes cores de olhos, pele e cabelos.

Houve aulas dedicadas a temas de Educacdo para a Cidadania e Desenvolvimento.
Uma aula foi dedicada ao tema da igualdade de género, na qual os alunos se mostraram
muito participativos e comunicativos, expressando as suas opinides. Outra aula foi
dedicada aos direitos humanos, onde identificaram necessidades basicas a que um ser
humano deve ter acesso. Um desses direitos seria o direito a 4gua que depois foi conciliado

com o dominio da natureza, realizando uma experiéncia com a agua, para analisar o que
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acontece aos materiais quando entram em contacto com a dgua. Antes da experiéncia, os
alunos fizeram as suas previsdes sobre o que aconteceria, s6 depois, através da observagao
direta do contacto de alguns objetos com a dgua, formularam as suas préprias conclusdes.

Estas aulas foram importantes para ampliar o conhecimento do mundo dos alunos.

2.1.4. Educacao Fisico-Motora

Na drea curricular de Educacdo Fisico-Motora, foram trabalhados trés blocos,
porém, um deles com maior profundidade. As aulas iniciavam sempre com um
aquecimento com a rotacao de diferentes partes do corpo, como o pulso, brago, ombro,
pescoco, tronco e coluna, cintura, joelho e tornozelo. Por vezes, este momento era
adaptado, recorrendo a jogos, de modo a motivar os alunos. Seguia-se a execugao de varios
exercicios e, por fim, uma atividade de relaxamento.

Apenas uma aula foi dedicada ao bloco Pericias e Manipulag¢des, conclusdo do
trabalho da professora orientadora cooperante. Os alunos realizaram acdes motoras
basicas com materiais, como o langamento de bolas por cima até um alvo, receber a bola
com as duas maos, manter uma bola sobe a raquete em movimento, saltar para dentro de
arcos. O bloco Deslocamentos de Equilibrios ocupou cerca de quatro aulas. Os alunos
executavam a¢des motoras de deslocamento em aparelhos e no solo. Equilibravam-se por
cima de cordas, saltavam de um lado para o outro da corda, saltavam a pés juntos, com um
s pé, movimentavam-se no solo em diferentes posi¢des. Ao bloco Jogos foi destinado uma
aula, promovendo competéncias sociais e afetivas como a interacdo, comunicacao,
iniciativa prépria, cooperacao e capacidades motoras prestadas durante um jogo. Decidiu-
se realizar uma aula de jogos tradicionais para resgatar aspetos culturais e para que os
alunos conhecessem um pouco mais da nossa cultura.

Nas aulas de Educacdo Fisico-Motora, os alunos desenvolveram capacidades

psicomotoras a nivel cognitivo, motor e social, através de atividades ludicas.

2.1.5. Educagdo Artistica: Artes Visuais
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Nas vdrias componentes do curriculo, a Educacdo Artistica compreende varias
areas. A musica, danga e expressdo dramatica ndo foram abordadas nas aulas associadas
ao estagio.

A drea das artes visuais teve maior relevancia. Os dominios explorados foram
Apropriacdo e Reflexdo e Experimentacdo e Criacdo. Ao longo da PES foram realizadas
atividades que se enquadraram em festividades, como a comemoracgao do S. Martinho, as
decoragdes do Natal e, nas ultimas semanas, atividades relacionadas com o Inverno e o
Carnaval. No S. Martinho, os alunos construiram cartuchos com embalagens de leite para
colocar castanhas durante as atividades na escola. Para as festividades de Natal
construiram enfeites com massa modelar para colocar no pinheiro de Natal das suas casas
e um postal de Natal para a sua familia, além de fazerem algumas decorac¢ées para a sala
de aula. Durante o Inverno os alunos pintaram alguns desenhos e trabalharam com 3.
Ainda para o Carnaval, foi iniciada a criacdo de mascaras de Carnaval, porém ndo foram

finalizadas.

2.2. Envolvimento na comunidade escolar

Durante as semanas de estagio, o par pedagdgico teve oportunidade de presenciar
e colaborar em algumas atividades organizadas pela escola.

Ainda na fase de observacdo, a escola preparou uma atividade no Dia Mundial da
Alimentacdo. Os alunos traziam fruta para partilhar no lanche da tarde. No dia 7 de
novembro, participaram num projeto pedagdgico “A Terra da Mentematica”, que consistia
na apresentacado de uma obra dirigida a alunos do 1.2 ciclo, a apresentagao do livro “A Terra
da Mentematica”, de Paulo Sousa e Inés Guimaraes, que tinha o objetivo de aproximar os
alunos da Matematica de forma divertida.

Durante as festividades de Natal, foi desenvolvido um projeto solidario que envolvia
a comunidade escolar. Consistia na recolha de alimentos para doar ao banco alimentar.
Cada turma tinha de fazer a contagem de diferentes alimentos, de modo a toda a escola
poder participar. Na ultima semana de aulas do 1.2 periodo, a escola recebeu um grupo de

jovens que apresentaram uma peca de teatro natalicia, e no Ultimo dia, realizou-se a festa
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de Natal onde a turma apresentou duas cancdes natalicias ensaiadas nas aulas de educacdo

musical.

15



Capitulo Il - Intervencdo em contexto educativo Il

No presente capitulo serd feita a caracterizagdo do contexto educativo e do
percurso da intervencao educativa onde foi realizada a PES no 22 CEB. A primeira parte
refere-se a caracterizagdo do contexto educativo, especificamente do meio local, do
agrupamento, da escola, bem como das turmas e da sala de aula onde se realizou o estagio.
Na segunda parte deste capitulo descreve-se o percurso da intervengao educativa, focando

as areas trabalhadas no 2.2 CEB.

1. Caracterizagao do contexto educativo no 2.2 Ciclo do Ensino Basico

1.1. Caracterizacdao do meio local

O contexto educativo onde se realizou a Pratica de Ensino Supervisionada no 2.2
CEB situava-se numa freguesia pertencente ao concelho e distrito de Viana do Castelo. A
Unido de freguesias a que pertencia a escola, corresponde a 11,86 km? de area e tinha cerca

de 25 157 habitantes (INE, 2021).

Em relacdo a economia, é possivel identificar atividades de grande importancia para
o desenvolvimento do meio. A tradicional agricultura minhota destaca-se na regido, por
vezes seguindo técnicas ainda muito artesanais, porém a pesca é uma das riquezas da
cidade. Ja no setor secundario eram identificadas varias industrias de lacticinios, ceramica,

produtos alimentares, pirotecnia, e transformacdo de madeira.

No que respeita a cultura, houve inUmeros espagos como bibliotecas municipais,
teatro, salas de cinema, museus, auditérios e santudrios. No que toca ao desporto, Viana
do Castelo apresenta varias associacdes, clubes, escolas, onde sdo praticados diversos

desportos.

1.2. Caracterizagdo do agrupamento e da escola
O agrupamento onde se realizou a PES no 2.2 CEB ficava localizado no concelho de
Viana do Castelo. O agrupamento integrava escolas de todos os niveis de ensino, desde
educacdo pré-escolar ao ensino secundario, integrando um total de nove estabelecimentos

de ensino: duas escolas com apenas educacdo pré-escolar; uma escola do pré-escolar e 12
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CEB; quatro estabelecimentos dedicados apenas ao 1.2 CEB; uma escola do 2.2 e 3.2 CEB; e
uma escola secundaria.

O agrupamento estava envolvido em Projetos ERASMUS +, no projeto ARTSTOP,
sendo esta uma iniciativa que consistia num espago aberto a toda a comunidade, em
particular aos alunos, professores e funcionarios das escolas do agrupamento, onde eram
divulgadas as vertentes das artes numa perspetiva de recurso pedagogico para as diversas
disciplinas. O agrupamento também participava no programa EPAS- Escola embaixadora
do Parlamento Europeu, que tinham como missdao dar aos alunos a oportunidade de
conhecer os seus direitos como cidaddos europeus e aprender sobre o Parlamento
europeu. Os clubes Ciéncias Viva funcionavam como espacos abertos aos alunos para
promover o ensino experimental das ciéncias.

A escola onde se realizou o estagio foi criada em 1973 e abrange 0 22 e 32 CEB. O
espaco interior da escola era composto por dois pisos. No rés do chdo encontrava-se a sala
do concelho diretivo, a sala dos professores, a sala de convivio do pessoal ndo docente, a
sala de reunibes, casas de banho, a sala de convivio dos alunos, refeitério, reprografia,
algumas salas de aula destinadas a educacdo visual e os laboratérios de ciéncias. No
primeiro piso encontravam-se a maioria das salas de aula, bem como a biblioteca, a sala de
informatica e arrecadacoes.

O espaco exterior estava cimentado e tinha poucos espacos verdes. Tinha um

campo de futebol e um campo de basquetebol que se encontravam vedados.

1.3. Caraterizacdo da sala de aula

As aulas ndo decorriam todas na mesma sala. A maioria evidenciava ter as condi¢des
necessarias para um bom funcionamento das aulas. Em todas as salas, as mesas estavam
dispostas por filas e colunas voltadas para o quadro, e estavam devidamente equipadas
com computador, projetor e quadro branco. As aulas de ciéncias naturais decorriam no
laboratério de ciéncias, onde estavam expostos trabalhos dos alunos e disponham de uma
arrecadacdo com todo o material necessario. Porém, alguns equipamentos como
microscopios, apesar de existirem em grande quantidade ndo estavam devidamente

calibrados para o uso, dificultando as aprendizagens.
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1.4. Caracterizacdo das turmas
A PES no 2.2 CEB decorreu em duas turmas do 5.2 ano de escolaridade, estando uma
atribuida ao professor orientador cooperante de matematica e a outra a professora
orientadora cooperante de ciéncias naturais.

1.4.1. Turma de Ciéncias Naturais

No inicio do ano letivo, a turma era constituida por 21 alunos, sendo que um pediu
transferéncia no inicio do ano. Dos 20 alunos que frequentavam as aulas, 12 eram do sexo

masculino e 8 do sexo feminino, com idades compreendidas entre os 10 e 12 anos.

A turma aparentava ser bastante heterogénea. Existiam alunos com bastantes
conhecimentos, outros apresentavam muitas dificuldades. Todos mostravam muito
empenho e dedicacdo nas tarefas propostas nas aulas, apesar de apresentarem diferentes
ritmos de trabalho. Porém, nos trabalhos propostos fora das aulas, os alunos nao
demonstravam tanto interesse. Dos 20 alunos da turma, um evidenciava Necessidades
Educativas Especiais. Este aluno participava apenas nas aulas da manha e por vezes nem ia,
e dispunha de uma professora que o acompanhava. Outros trés alunos necessitar de

medidas de suporte a aprendizagem e inclusdao, com medidas adicionais e universais.

1.4.2. Turma de Matematica

A turma era constituida por 27 alunos sendo que no inicio do 32 periodo um aluno
pediu transferéncia de escola e um outro aluno entrou. Dos 27 alunos que frequentavam
as aulas, 12 eram do sexo masculino e 15 do sexo feminino, com idades compreendidas

entre os 10 e 12 anos.

Existiam alunos com bastantes conhecimentos, outros apresentavam muitas
dificuldades, sendo por isso uma turma heterogénea. Em geral, a turma tinha um bom
comportamento, no entanto alguns alunos chegavam atrasados nas primeiras aulas da
manh3. A maioria mostrava empenho e dedicacdo nas tarefas propostas nas aulas. E
importante realcar que era uma turma bastante cooperativa, gostavam de trabalhar em
grupo/pares. Apesar de apresentarem diferentes ritmos de trabalho, ajudavam-se uns aos

outros. Dos 27 alunos, um necessitava de medidas de suporte a aprendizagem e inclusdo

sob medidas universais, sendo os seus testes de avaliacdo adaptados. Havia outros seis
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alunos que também beneficiavam dos testes adaptados pois apresentavam muitas

dificuldades.

2. Percurso da intervengao educativa no 2.2 Ciclo do Ensino Basico

O percurso educativo no 2.2 CEB realizou-se ao longo de 15 semanas, sendo as cinco
primeiras de observacdo, seguidas de oito semanas de implementacdo (quatro semanas
em cada drea disciplinar) e mais duas semanas dedicadas, caso necessario, a recolha de
dados para o estudo.

O periodo de observacdao foi essencial para conhecer melhor as turmas,
compreender melhor as suas rotinas, as dificuldades e facilidades, estratégias e métodos
dos professores titulares. Nesta fase foram também iniciadas as planifica¢des, analisadas e
discutidas com os professores cooperantes e com os professores supervisores de cada area.

Seguiu-se a etapa da implementacdo. Estas oito semanas foram distribuidas pelos
elementos do par de estagio, sendo que cada elemento implementava numa area
disciplinar e depois dava-se a troca. Nesse periodo foram realizadas observacdes pelos
professores superiores, duas em Ciéncias Naturais e outras duas em Matematica. No final
de cada implementacdo era feita uma reflexdo sobre a aula, destacando pontos positivos,

negativos e pontos a melhorar em aulas futuras.

2.1. Areas deintervencio

O percurso da intervengao educativa decorreu em duas areas, Ciéncias Naturais e
Matematica. Nas Ciéncias Naturais foi trabalhado o dominio Diversidade de Seres Vivos e
as suas Interacbes com o Meio e em Matematica o tema Dados e Probabilidades. Os
documentos que orientaram a elaboragdo das planificagdes foram as Aprendizagens

Essenciais do 2.2CEB.

2.1.1. Ciéncias Naturais

As implementacdes referentes a area das Ciéncias Naturais e decorreram durante
0 més de abril, num total de sete aulas, quatro de 45 minutos e trés de 90 minutos. Em
relacdo aos conteudos programaticos, foram abordados o dominio a Diversidade de Seres

Vivos e as suas Interacdes com o Meio, com enfoque no subdominio a diversidade nas
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plantas. A distribuicdo dos conteudos pelas aulas foi feito de acordo com o que se

apresenta na tabela 1.

Tabela 1. Organizagdo dos conteudos de Ciéncias Naturais

Dia Conteudos Programaticos
8 de abril A influéncia da 4gua nas adaptacdes morfoldgicas das plantas
10 de abril A influéncia da luz e temperatura nas adaptacdes morfolégicas das plantas

Pratica Experimental

15 de abril A adaptacdo das plantas aos fatores abiéticos e sua distribuicdo no planeta

17 de abril Espécies de flora autéctones e exéticas invasoras

A importancia da biodiversidade vegetal.

22 de abril A influéncia dos fatores abidticos no desenvolvimento das plantas Atividade

experimental

24 de abril Teste de avaliagdo

29 de abril Biodiversidade vegetal- ApresentagGes orais

Durante as quatro semanas de implementacdo, as aulas das primeiras duas
semanas (quatro aulas) foram cruciais na preparacao dos alunos para as aulas seguintes.
Nas duas primeiras aulas, os alunos reconheceram a constituicdo de uma planta, e o
habitat, interligando a influéncia dos fatores abidticos como a 4dgua, luz e temperatura nas
adaptacdes morfoldgicas das plantas. Ainda nessa semana, dando continuidade a esse
tema, iniciou-se uma atividade experimental que consistia na observacao e andlise da
influéncia da agua e da luz nas plantas.

A turma foi dividida em trés grupos, dois observaram a influéncia da agua no
desenvolvimento das plantas e um a influéncia da luz no desenvolvimento da planta. Cada
grupo ficou responsdvel por duas plantas (planta de batata-doce) e, em cada uma,
identificaram com letras a planta que tinham de regar diariamente e a que nunca era
regada/a planta que estava a exposicdo solar e a que ficava sem luz. Ainda nessas primeiras
aulas, foi realizada uma tarefa individual fora da aula que os alunos apresentaram mais
tarde em aula, sobre a biodiversidade vegetal.

As aulas que se sucederam foram mais tedricas e incidiram na distribuicdo das
plantas pelo planeta, espécies de plantas autéctones e exdticas invasoras e ainda a

importancia da biodiversidade vegetal. As Ultimas trés aulas foram importantes para
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finalizar atividades experimentais, realizar avaliacdes, tanto através do teste escrito como
de apresentagdes orais dos trabalhos individuais.

Foi um pouco dificil fazer a distribuicdo dos conteudos pelas aulas disponiveis, mas
no decorrer das intervengdes, os alunos aderiram as tarefas propostas e conseguiram

realiza-las no tempo previsto.

2.1.2. Matematica

As aulas de matemadtica decorreram durante o més de maio de 2024. Ao longo das
quatro semanas foram totalizadas onze sessdes, trés de 45 minutos e oito de 90 minutos.

Relativamente aos conteudos programaticos, foi abordado o tema Dados e
Probabilidades, com foco na andlise de dados, exploracao de diversas representagées dos
dados e medidas estatisticas. Sendo este o tema no qual o estudo incide, foram realizadas
varias tarefas que serviram de base a recolha de dados. A distribuicdo dos conteldos pelas

aulas fez-se conforme o que se indica na tabela 2.

Tabela 2. Organizagdo dos conteudos de Matemdtica

Dia Conteudos Programaticos

3 de maio Teste diagndstico

Tabelas de frequéncia absoluta e relativa

9 de maio Tabelas de frequéncia absoluta e relativa

10 de maio Grafico de barras simples e grafico de barras justapostas

15 de maio Realizac¢do da tarefa 1- Profissionais de saude em Viana do Castelo
16 de maio Realizacdo da tarefa 2- Numero de Incéndios Florestais e Agricolas
17 de maio Graéfico circular

22 de maio Moda e Média

Realizacdo da Tarefa 3- Temperaturas em Portugal Continental

23 de maio Realizacdo da Tarefa 4- Lixo marinho em praias de Portugal
24 de maio Probabilidades

29 de maio Realizacdo da Tarefa 5- NUmero de livros e cadernos da turma
31 de maio Teste de avaliacao
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Na primeira aula, foi aplicado por fazer um teste diagndstico com o intuito de
perceber que conhecimentos os alunos dominavam e quais as suas dificuldades. As aulas
dedicadas a trabalhar conteddos novos, iniciavam com a recolha de dados na turma, como
a disciplina preferida, a pratica de algum desporto, a quantidade de vezes que praticam um
desporto, a cor preferida, entre outros, incidindo depois no trabalho. Depois de um tdpico

ser abordado era proposta a realizagao de uma tarefa especifica.

Nas primeiras aulas, abordou-se as tabelas de frequéncia absoluta, frequéncia
relativa e frequéncia relativa em percentagem. Alguns alunos tinham nogdo como se
construia a tabela e o significado de frequéncia absoluta. Posteriormente, surgiram o
grafico de barras simples e grafico de barras justapostas, sendo proposta a primeira tarefa
sobre os profissionais de saide em Viana do Castelo, com foco na tabela de frequéncias e
no grafico de barras simples. A tarefa 2, nimero de incéndios florestais e agricolas envolvia

o grafico de barras simples e o grafico de barras justapostas.

Nas aulas seguintes foi introduzido o grafico circular recorrendo a folha de calculo
passando depois a moda e média. A tarefa 3 relacionava-se com a moda e média das
temperaturas em Portugal continental e a Tarefa 4, lixo marinho nas praias de Portugal,
trabalhava as semelhancgas e diferencas entre graficos circulares e graficos de barras,

recorrendo também a aplicacao da média.

Embora as probabilidades nao fizessem parte do estudo, era um conteudo a
abordar neste tema. Sé se conseguiu dedicar uma aula. A Gltima tarefa, numero de livros e
cadernos da turma, explorava um pouco de todos os tépicos lecionadas dados durante o
estdgio. Os alunos teriam de recolher dados da turma, analisar, representar em
tabela/grafico que melhor se adequasse e formular as préprias conclusdes. Na ultima aula

foi implementado um teste de avaliacao.
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PARTE Il

TRABALHO DE INVESTIGACAO
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Capitulo I- Introducdo

O presente capitulo apresenta e fundamenta a pertinéncia do tema em estudo assim
como o problema que se pretende investigar e as questdes de investigacdo que o orientam.
O capitulo encontra-se dividido em dois pontos: a pertinéncia do estudo e problema e

questdes de investigagao.

1. Pertinéncia do estudo

Embora o ensino da matematica venha desde os primeiros tempos da Idade Média, a
sua identificacdo como uma area prioritaria na educacdo ocorre na transicao do século XIX
para o século XX (Miguel et al., 2004). Mas o passo mais importante no estabelecimento da
educacdo matemadtica como uma disciplina é devido a contribuicdo do matematico alemao
Felix Klein. A disciplina da matemadtica exige um ensino efetivo que envolva os alunos numa
aprendizagem significativa através de experiéncias individuais e colaborativas que
promovam a sua capacidade para verem o sentido das ideias matematicas e raciocinarem

matematicamente (NCTM, 2014).

A estatistica, apesar de estar associada ao crescimento e ao avancgo tecnolégico, tem a
sua utilizagdo reconhecida ha milhares de anos. E verdade que se tornou mais acessivel a
comunidade, ja que hoje vivemos rodeados por uma grande quantidade de informacdes
gue nos levam a pensar na utilidade da Estatistica e o quanto esta ciéncia fomente o
desenvolvimento de competéncias para tomar decisdes de forma critica e informada
(Bayer et. al., 2005). A introducdo de Estatistica no ensino da matematica nas escolas
ocorreu em 1970, onde foi proposto que no curriculo da matematica fossem incluidos

tdpicos de estatistica e probabilidades em todos os niveis de ensino.

“A Estatistica é uma ciéncia que se dedica ao desenvolvimento e ao uso de métodos
para a coleta, resumo, organizacdo, apresentacdo e analise de dados” (Farias et al, 2003,
citados por Bayer et al.,2005). Ao trabalhar diretamente com dados sdo desenvolvidas
competéncias de raciocinio estatistico, capacidade que pode ser definido, como a forma
das pessoas raciocinarem as ideias estatisticas e o significado que ddo a essas informacdes
(Gal & Garfield, 1999). Os mesmos autores afirmam a importancia de desenvolver varias

dimensdes do raciocinio estatistico ao longo da escolaridade obrigatéria: raciocinio sobre
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dados; raciocinio sobre representa¢des de dados; raciocinio sobre medidas estatisticas;

raciocinio sobre incerteza; raciocinio sobre amostras; e raciocinio sobre associagao.

Tendo por base as ideias discutidas, considera-se pertinente a realizacdo deste
estudo, com a incidéncia no tema trabalhado pelos alunos nas aulas de Matemadtica, Dados
e Probabilidades, procurando evidenciar aspetos relacionadas com o raciocinio estatistico,

que promovam uma reflexao sobre as praticas neste dominio.
2. Problema e questdes de Investigacao

Tendo em conta os aspetos mencionados, procura-se com este estudo caracterizar
o raciocinio estatistico de alunos do 52 ano de escolaridade, ao longo de uma unidade
tematica centrada na Estatistica. De modo a dar resposta ao problema mencionado

foram formuladas as seguintes questdes de investigacdo:

Q.1. Que desempenho evidenciam os alunos no raciocinio estatistico sobre dados?

Q.2. Que desempenho evidenciam os alunos no raciocinio estatistico sobre

representagdes dos dados?

Q.3. Que desempenho evidenciam os alunos no raciocinio estatistico sobre medidas

estatisticas?
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Capitulo Il - Fundamentagao tedrica

Neste capitulo serd apresentada a fundamentacao tedrica que sustenta o problema
formulado, alicercada em diversos autores de referéncia. Estruturou-se este capitulo em
trés partes: tendéncias atuais no ensino e aprendizagem da matematica; o ensino e
aprendizagem da estatistica; e estudos empiricos.

Inicia-se o capitulo com a abordagem das orientag¢des curriculares para o ensino e
aprendizagem da matematica. O ponto seguinte é sobre o ensino e aprendizagem da
Estatistica, que estd subdividido em trés pontos: a estatistica no curriculo do Ensino Basico,
com particular enfoque no 22 CEB; a literacia estatistica e o raciocinio estatistico; e
guestoes de ensino e aprendizagem. No ultimo ponto sdo apresentados resultados de

alguns estudos empiricos.

1. Tendéncias atuais no ensino e aprendizagem da Matematica

O final do século XX e inicio do novo milénio é marcado por macro reformas
curriculares de caracter global, apostando na reorganizacdo e modernizag¢ao do curriculo
gue procuram harmonizar uma prescri¢ao nacional comum com a autonomia curricular das
escolas para decisdes curriculares contextualizadas (ME-DGE, 2017). A situagdo curricular
em Portugal tem sido marcada por uma diversidade cumulativa de producdo de novos
documentos de apoio a gestdo curricular, é neste sentido que se inicia uma redefinicdo do
Curriculo do Ensino Basico e do Ensino Secundario, mediante a constru¢do de um
Referencial Curricular, O Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria (PASEQ) e o
estabelecimento de Aprendizagens Essenciais (AE) no conjunto do curriculo, orientadas

pelo PASEO.

O Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatéria afirma-se como um
documento de referéncia para a organizacao de todo o sistema educativo, constituindo-se
como matriz comum para todas as escolas e ofertas educativas no ambito da escolaridade
obrigatdria, designadamente ao nivel curricular, no planeamento, na realizacdo e na
avaliacdo interna e externa do ensino e da aprendizagem (ME-DGE, 2017). O PASEO é
construido ao longo do percurso curricular pela integracdo permanente de: (a) aquisicdo

de sdlidos conhecimentos; (b) capacidade de uso de processos eficazes de aceder ao
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conhecimento; (c) capacidade adquirida da sua mobilizacdo e (d) apropria¢do de atitudes,
quer quanto ao préprio conhecimento, quer quanto a componente social e cidada. A sua
articulacdo com as Aprendizagens Essenciais (AE) tem de expressar esta triade de
elementos (conhecimentos, capacidades e atitudes) explicitando: (a) o que os alunos
devem saber; (b) os processos cognitivos que devem ativar para adquirir esse
conhecimento; e (c) o saber fazer a ele associado (mostrar que aprendeu), numa dada
disciplina - na sua especificidade e na articulagdo horizontal entre os conhecimentos de

varias disciplinas (ME-DGE, 2017).

As Aprendizagens Essenciais de Matematica para Ensino Basico apresentam as
aprendizagens matematicas que os alunos devem adquirir ao longo do Ensino basico (ME-
DGE, 2021), estando definidas para cada ano de cada ciclo. Este documento encontra-se
organizado em quatro sec¢des: temas e tdpicos matematicos, que identifica os conceitos
matematicos a abordar ao longo do ano de escolaridade; objetivos de aprendizagem, que
explicita as aprendizagens que o aluno deve revelar relativamente a cada tema e tépico;
acOes estratégicas de ensino do professor, que fornece indicacdes metodoldgicas que se
consideram adequadas para a promoc¢dao dos objetivos de aprendizagem; dareas de
competéncias definidas no PASEO cujo desenvolvimento é promovido, pelas acGes
estratégicas do professor que sdo indicadas.

Particularizando, as AE do 22 ciclo argumentam que a matemadtica tem um lugar
privilegiado no curriculo dos cidadaos, isto porque proporciona o desenvolvimento pessoal
cognitivo, munindo os alunos das ferramentas necessarias para conhecer e atuar no
mundo. Além disso, no século XXI, a sociedade enfrenta desafios cientificos e tecnoldgicos
totalmente distintos dos do século passado e o ser humano precisa mobilizar diversas
literacias para encarar o mundo real. Quando se fala de multiplas literacias, ndo é apenas
literacia matematica, mas de outras dreas curriculares. A interligacao entre vdrias areas
contribui para o desenvolvimento de competéncias transversais que estdo indicadas no
PASEO e assim como esse documento refere, a escola é um direito de todos e todos os
alunos tém o direito de desenvolver essas capacidades, dando a oportunidade a que

acedam a uma educacdo de alta qualidade e que as praticas em sala de aula capacitem os
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alunos a fazer um melhor aproveitamento das suas capacidades e participar de forma
significativa na aprendizagem da matematica e alcangar bons resultados (NCTM, 2014).

O National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) é uma organizacdo de
referéncia internacional que procura dar voz a uma educa¢dao matematica de qualidade.
Um dos seus documentos mais recentes e com grande impacto é Principles to Actions:
Ensuring Mathematical Successfor All (NCTM, 2014) que orienta a educagdao matematica
para o futuro, apoiando os professores a garantir a todos os alunos uma aprendizagem
equitativa da matematica da mais alta qualidade por meio da visdo, lideranga,
desenvolvimento profissional e pesquisa. Este documento aborda elementos essenciais do
ensino e aprendizagem, como por exemplo o acesso e equidade, e sugere acdes necessarias
que professores, diretores, especialistas ou lideres escolares deverdao tomar para garantir
0 sucesso matematico a todos os alunos. O documento refere ainda a necessidade de os
alunos estarem envolvidos em atividades individuais e colaborativas. Sé vivendo
experiéncias matematicas ricas e desafiantes Ihes vai dar iniciativa e autonomia para
pensar, partilhar e discutir com os colegas os seus resultados, sendo ativos no processo de
construgao de conhecimento (NCTM, 2014).

A tecnologia desempenha um papel especialmente relevante no ensino da
matematica do séc. XXI. Como ferramenta de apoio, possibilita a apropriacdo da
informacdo veiculada nos diversos meios de comunicacdo, nomeadamente digitais, onde
os alunos devem ser capazes de realizar cdlculos, construir graficos, realizar simulagdes,
recolher, organizar e analisar dados, aceder livremente a calculadoras, robés, aplicacdes
disponiveis na Internet e software para tratamento estatistico, geometria, funcdes,
modelacdo, e ambientes de programacdo visual (ME-DGE, 2021; NCTM, 2014). Aintegracao
da tecnologia na atividade matematica deve ser entendida com um carater instrumental
para promover aprendizagens mais significativas desenvolver e mobilizar o pensamento
computacional, capacidade que tem vindo a assumir relevancia nos curriculos de
Matematica de diversos paises (ME-DGE, 2021).

Os professores devem ter um papel ativo no caminho da mudanca, posicionando-
se criticamente relativamente aos desafios e progressos que os alunos enfrentam, para que

a aprendizagem da matemdtica seja eficaz. E por isso necessdrio tomar medidas para
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garantir que todos os alunos se tornem confiantes e capazes de usar matematica,
aplicando-a no mundo real.

Muitos pais e professores acreditam a aprendizagem eficaz da matematica se baseia
no ensino tradicional da matemadtica, na memorizagdo de férmulas e procedimentos e
factos, esta prdatica de ensino ainda persiste em muitas salas de aula, porém outros
professores acreditam que as aulas de matematica devem envolver os alunos na resolugao
e discussao das tarefas onde promovem o raciocinio e resolugdo de problemas
implementando praticas do ensino exploratério (Canavarro, 2011). O ensino exploratério
da matematica ndo defende que descobrem sozinhos conceitos, procedimentos e ideias
matematicas. Defende que os alunos aprendam a partir de tarefas valiosas que lhes
permitem desenvolver capacidades matematicas como raciocinio matematico,
comunicacdo matematica e resolucdo de problemas (Canavarro, 2011). Essas tarefas
devem ser ricas e desafiantes para criar oportunidades onde os alunos se deparem com
desequilibrios cognitivos (situacdes para as quais ideias conhecidas se mostram
insuficientes para a sua compreensao e resolucdo) e se desenvolvam matematicamente
(Menezes & Ferreira, 2018).

De acordo com Ponte (2005) existem duas dimensdes fundamentais que
caracterizam as tarefas, o grau de desafio matematico e o grau de estrutura. O grau de
desafio matematico relaciona-se com a dificuldade de uma questdo, que varia entre os
pdlos de desafio “reduzido” e “elevado”. O grau de estrutura é uma dimensdo que sé
recentemente comecou a merecer atencao, variando entre os pélos “aberto” e “fechado”.
Uma tarefa fechada é aquela onde é claramente dito o que é dado e o que é pedido e uma
tarefa aberta é a que comporta um grau de indeterminacdo no que é dado ou no que é
pedido, ou em ambas as coisas. Ponte elabora um esquema onde relaciona os diversos

tipos de tarefa, tendo em conta estas duas dimensdes.
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Desafio reduzido

F 3
Exercicio Exploracdo
Fechado * Aberto
Problema Investigacdo
L J

Desafio elevado

Figura 3- Categorizagdo das tarefas matemdticas (Ponte, 2005)

Um exercicio é uma tarefa fechada e de desafio reduzido. Serve para o aluno por
em pratica os conhecimentos ja anteriormente adquiridos, no entanto, reduzir o ensino da
matemadtica a resolucdo de exercicios comporta grandes riscos de empobrecimento nos
desafios propostos e de desmotivacdo dos alunos j& que fazer exercicios ndo é uma
atividade interessante para os alunos. Um problema é uma tarefa também fechada, mas
com elevado grau de desafio, a investigacdo tem um grau de desafio elevado sendo pouco
estruturada, ou seja, uma tarefa aberta e, por ultimo, as tarefas de exploracdo tém um

desafio reduzido e pouca estruturacao.

E formulando tarefas adequadas que o professor pode suscitar a atividade
matematica dos alunos. Ndo basta, no entanto, selecionar boas tarefas, é preciso ter
atencdo ao modo de as propor e de conduzir a sua realizacdo na sala de aula para que os
alunos possam perceber a verdadeira natureza da Matematica e desenvolver o seu gosto
por esta disciplina. Estas ideias influenciam de forma marcante os curriculos atuais, de tal
modo que atualmente a resolucdo de problemas em Matematica constitui um traco
fundamental das orientagGes curriculares de todos os niveis de ensino, do 12 ciclo do

ensino basico ao ensino superior.

Para que o ensino exploratdrio seja eficaz, é necessario articular com o papel do
professor em aula, sendo este fundamental para criar um ambiente estimulante para os
alunos, onde possam ser encorajados e participar ativamente na realiza¢do e discussao das

tarefas (Canavarro, 2011). Alguns autores elaboraram um modelo que enumera um
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conjunto de praticas de modo a facilitar as discussdes em aula e estruturara
cuidadosamente o trabalho do professor (Stein et al., 2008). As cinco prdticas sao
antecipar, monitorizar, selecionar, sequenciar e estabelecer conexdes. A primeira pratica,
antecipar, corresponde a previsao do professor de como os alunos irdo abordar as tarefas,
como irdo responder, que assuntos poderao surgir e assim relacionar com o propésito da
tarefa. Ao antecipar, o professor prevé a interpretagdao e envolvimento dos alunos e
prepara estratégias que poderdo ser Uteis no seguimento da aula. A pratica seguinte é
monitorizar, e corresponde a circulagdao do professor pela sala e sua atengao as estratégias
e resolugbes dos alunos durante o trabalho auténomo de realiza¢do de uma tarefa, com o
objetivo de avaliar o potencial e aprendizagem dos alunos. Nesta pratica, monitorizacdo, o
professor observa, ouve as ideias matemadticas e resolucdes, e ajuda os alunos em
dificuldades. Selecionar é a identificacdo dos alunos ou grupos que tém resolucdes da
tarefa importantes para partilhar de modo a proporcionar uma discussao de ideias
matematicas. O professor deverd escolher adequadamente os alunos e grupos para
partilhas e ndo alunos voluntdrios, devera escolher tarefas que contém erros recorrentes e
esclarecer, resolucées com diferentes estratégias ou uma resolucdo que se distinga das
outras. A quarta pratica é sequenciar. Esta pratica acontece quase em simultaneo com a
anterior, sequenciar corresponde a escolha intencional sobre a ordem em que as
resolucdes das tarefas serdo partilhadas. Os professores terdo de selecionar que trabalhos
apresentam primeiro, para aproveitar ao maximo a discussao e que os seus objetivos sejam
alcancados. Estabelecer conexdes seria a Ultima pratica, que se segue a discussdo de
diferentes resolugdes, é importante realcar que a apresentagao dos trabalhos e discussdes
ndo sdo apresentacdes isoladas de cada aluno ou grupo. O objetivo das discussées é
relacionar as resolugdes das tarefas e complementar as suas ideias matematicas,
proporcionando aprendizagens matematicas. O professor convida os alunos a analisar,
comparar e confrontar as resolucdes das tarefas a fim de estabelecer ligacdes entre as
ideias matematicas, pode ajudar os alunos a fazer julgamentos de abordagens para uma

diversidade de problemas ou ajudar a perceber como a mesma ideia.
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2. O ensino e a aprendizagem da Estatistica

2.1. A Estatistica no curriculo do ensino basico

O objetivo do ensino da Estatistica é, a nivel elementar, ensinar os alunos a ler e
interpretar os dados (Martins & Ponte, 2010). A sua introdugao no curriculo escolar inicia
nos primeiros anos da escolaridade obrigatdria e, o bloco relativo a estatistica designa-se
como dados e probabilidades (ME-DGE, 2021).

A estatistica no 1.2 CEB, inicia-se como desenvolvimento da literacia estatistica
através da realizacdo de pequenos estudos. E importante que os alunos tenham a
oportunidade de estudar situagdes concretas reais de interesse passando por todas as fases
de uma investigacdo estatistica e, em paralelo, leiam e apreciem criticamente graficos e
infograficos reais que se encontram em publicagdes ou nos media. Destaca-se ainda a
valorizagao do raciocinio probabilistico. No 2.2 CEB, amplia-se a natureza das variadveis, os
conjuntos de representacdes graficas e de medidas estatisticas, seja através de pequenos
estudos realizados pelos alunos, ou por terceiros (ME-DGE, 2021).

De acordo com as Aprendizagens Essenciais de Matematica, no tema relativo a
dados e probabilidades, nos primeiros anos, a recolha e tratamento de dados, incide
inicialmente em variaveis qualitativas, ampliando-se no 4.2 ano para variaveis quantitativas
discretas e no 22 CEB, 62 ano, sao tratadas varidveis quantitativas continuas. A recolha de
dados da-se através da observacdo e inquiricdio recorrendo a fontes primarias e
secundarias. Posteriormente, os alunos deverdo selecionar criticamente um método
adequado ao estudo, reconhecendo a diversidade de técnicas de recolha de dados. As
tabelas de frequéncia absoluta, e mais adiante tabelas de frequéncia relativa, sao utilizadas
para registar e organizar os dados recolhidos.

Relativamente a representacao de dados s3ao abordadas diversas representacdes
graficas, sendo valorizada a leitura, apreciacdo critica e comunicacdo de resultados. No 12
CEB, os alunos estudam o pictograma, grafico de pontos, grafico de barras simples e, mais
tarde, o grafico de barras justapostas e o diagrama de caule-e-folhas. Ja no 22 CEB
recordam todas estas representacdes graficas e acrescentam o grafico circular, o gréfico de
linhas e o histograma. As medidas estatisticas incluem a moda que é introduzida no 22 ano

e a média que apenas é trabalhada no 22 CEB no 52 ano.
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As probabilidades entram apenas no 32 ano, inicialmente apenas exprimindo a
convicgao de ocorréncia de acontecimentos e depois, no 52 ano, estimar a probabilidade

de acontecimentos usando a frequéncia relativa.

2.2. A literacia estatistica e o raciocinio estatistico

A produgado intensiva de informagdo estatistica que nos rodeia na sociedade, a
guantidade de noticias, nimeros, valores com que nos deparamos tem vindo a intensificar-
se desde o século XX e crescido ainda mais no século XXI por causa do facil acesso a
tecnologia (Martins & Lopes, 2010). Para saber lidar com toda a informacdo de forma
inteligente, é necessdrio desenvolver competéncias de raciocinio estatistico. A tecnologia
tem um contributo importante, através de softwares para analisar, organizar, e representar
dados, tornando-se fundamental na prdtica da estatistica e essa transformacdo é
responsavel pelo aparecimento do conceito de literatura estatistica.

Termos como “literacia”, “raciocinio” e ainda “pensamento” estatistico sdo muitas
vezes utilizados de forma indiferente, no entanto tém significados diferentes (Chances,
2002, citado por Ben-Zvi & Garfield, 1999). A literacia estatistica, o pensamento estatistico
e o raciocinio estatistico sdo conceitos Unicos, mas existe alguma sobreposi¢cdao e um tipo
de hierarquia (Martins & Lopes, 2010), sendo que a literacia fornece as capacidades base
para o raciocinio e o pensamento estatistico. Alguns autores apresentam uma definicao
destes termos realcando os seus aspetos distintivos.

Literacia estatistica inclui as habilidades basicas e importantes que podem ser
usadas para entender informacgdes estatisticas, inclui a organizacdo de dados, construcdo
de tabelas e outras representa¢des de dados, a compreensdo de alguns conceitos,
vocabuldrio, simbolos e probabilidade (Ben-Zvi & Garfield, 1999). Outros autores afirmam
que, além da capacidade de interpretar e avaliar criteriosamente os dados estatisticos,
literacia é também a capacidade de comunicac¢do desses dados (Gal, 2002, citado por Ben-
Zvi & Garfield, 1999). Num patamar intermédio desta hierarquia situa-se o raciocinio e,
logo a seguir, num nivel de ordem superior que requer a forma de pensar dos estatisticos
profissionais, o pensamento estatistico (Gal, 1999). J4 Watson (1997, citado por Lopes &

Fernandes, 2014) indica trés estagios para desenvolver a literacia estatisticas: i)
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entendimento bdsico da terminologia estatistica; ii) entendimento da linguagem estatistica
e dos conceitos inseridos num contexto de discussdo social; e iii) desenvolvimento de

atitudes de questionamento aos quais se aplicam conceitos mais sofisticados.

O raciocinio estatistico pode ser definido como o modo como as pessoas raciocinam
sobre as ideias estatisticas e dao significado a informagado estatistica. Isto envolve fazer
interpretacées dos dados, representacdes, conectar conceitos estatisticos e combinar
ideias sobre dados (Gal & Garfield, 1999). Ja Lopes (2012) define raciocinio estatistico de
forma diferente, afirma ser “um processo de pensamento por meio do qual podemos
justificar ou defender uma determinada conclusdo a partir de um conjunto de premissas”
(p. 162), sendo que as “premissas” consistem numa sintese de juizos que permite
estabelecer uma relacdo de necessidade logica entre eles chegando assim a designada

“conclusdo”.

Gal e Garfield (1999) argumentam a existéncia de alguns tipos especificos de
raciocinio estatistico que os alunos tendem a desenvolver ao longo da escolaridade
obrigatdria. Os seis tipos de raciocinio estatistico sdo: raciocinio sobre os dados; raciocinio
sobre representacdo de dados; raciocinio sobre medidas estatisticas; raciocinio sobre

incerteza; raciocinio sobre amostras; e raciocinio sobre associacao.

O raciocinio sobre os dados envolve o reconhecimento ou categorizacao de dados
como quantitativos, qualitativos, discretos ou continuos e saber como cada tipo leva ao uso
de certas representacdes ou medidas estatisticas. Raciocinio sobre representac¢do de dados
inclui ler e interpretar um grafico e saber como modifica-lo para representar melhor um
conjunto de dados, basicamente entender como um grafico representa a amostra.
Raciocinio sobre medidas estatisticas é a capacidade de entender o que as medidas
centrais, de dispersao e posicdo dizem sobre um conjunto de dados e como essas medidas
sdo Uteis para comparar conjuntos de dados. O raciocinio sobre incerteza é saber usar
ideias de aleatoriedade, acaso, probabilidade de acontecimentos incertos, saber que nem
todos os resultados sdo igualmente provaveis e saber determinar a probabilidade de

alguma situacdo usando métodos adequados, ja que nem todos os casos tém o mesmo
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grau de probabilidade. O raciocinio sobre amostras é compreender que as amostras estdo
relacionadas com a populagdo e o que pode ser inferido de uma amostra, saber que
inferéncias de uma amostra maior vai representar com mais precisdo a populacdo e
havendo formas de escolher uma amostra que pode tornd-la ndo representativa da
populacdo. O raciocinio sobre associacdo envolve o julgamento e interpretacao da relacao
de duas varidveis e conhecer a sua correlagdo ndo implica que uma causa a outra varidvel.

O pensamento estatistico, por sua vez, tem um lado intuitivo, informal e implicito
que suporta o raciocinio (Martins & Ponte, 2010). O pensamento estatistico envolve a
compreensdao de como e porqué as investigacGes estatisticas sdao conduzidas, a
compreensao da amostragem e como se faz inferéncias a partir dai, a compreensdo de
como se pode simular fendmenos aleatérios, como sdo produzidas probabilidades a partir
de dados, reconhecer e entender todo o processo de investigacao, a capacidade de criticar
e avaliar os resultados de um estudo estatistico (Ben-Zvi &Garfield, 1999).

S3o assim encontradas varias definicdes destes trés termos, ndo sendo claras a
sobreposicdo dos dominios. No entanto, é frequente ver a definicdo de um dominio,

levando a interligacdo entre literacia, raciocinio e pensamento estatistico (Delmas, 2002).

Literacia

Basica

Figura 4- Dominios independentes com algumas interse¢des (Delmas, 2002)

Esta perspetiva (Figura 4) sustenta que cada dominio é independente dos outros
dois, sendo possivel desenvolver uma capacidade independentemente das outras. Ao
mesmo tempo, em algumas tarefas podem ser desenvolvidas a compreensao das trés

capacidades ao mesmo tempo.
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Literacia

Figura 5- Raciocinio e Pensamento como parte da Literacia estatistica (Delmas, 2002)

7

Numa perspetiva alternativa (Figura 5), a literacia estatistica é a base para o
desenvolvimento dos outros dois dominios. O pensamento e o raciocinio estatistico ndo
sdo independentes da literacia estatistica, isto significa que um cidaddo que tenha
desenvolvido literacia estatistica tem um raciocinio e pensamento estatistico totalmente

desenvolvidos.

2.3. Estatistica: questdes de ensino e aprendizagem

“A estatistica é considerada uma ciéncia de analise de dados, ou seja, possibilita
obter conhecimento a partir de dados” (Lopes, 2012, p. 167). Raciocinar sobre os dados é
o reconhecimento e categorizacdo de dados de um conjunto de dados, como qualitativos
ou quantitativos discretos e continuos. Parte-se do conceito de varidvel, sendo esta
gualquer caracteristica de um individuo ou objeto a qual se possa atribuir um nimero ou
uma categoria. Uma varidvel diz-se quantitativa se se referir a uma caracteristica que se
possa contar ou medir, ja uma varidvel é qualitativa se ndo for suscetivel de medicdo ou
contagem, mas unicamente de uma classificacdo, podendo assumir varias modalidades ou
categorias (Martins et al., 2007). As varidveis quantitativas que se referem a caracteristicas
que sé se podem contar designam-se também por varidveis quantitativas discretas, as
variaveis quantitativas de medicdo, isto é, que se podem medir, designam-se por varidveis
guantitativas continuas.

Os alunos comegam por trabalhar com dados de varidveis qualitativa e quantitativos

discretos, mais tarde, no 62 ano iniciam o tratamento de dados de caracter quantitativo
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continuo. Nos primeiros anos, os alunos interessam-se por analisar questdes sobre os
animais preferidos dos colegas, a cor preferida, questdes sobre si préprios e o seu contexto
préprio. Com o crescimento, comecam a interessar-se por questdes mais complexas, por
exemplo na area das ciéncias, estdao dispostos a investigar sobre acontecimentos e
problemas relacionados com o mundo em que vivemos (ME-DGE, 2021).

A formulagao de questdes para a recolha de dados requer que os alunos enunciem
perguntas que possam ser respondidas através dos dados, também é importante que
saibam representar dados graficamente ou em tabelas, algo que serd Gtil nas respostas as
suas perguntas. As tabelas parecem ser usadas de duas formas, como um tipo de
apresentacdo de dados e também podem ser usadas para organizar informacgées, como
uma etapa intermédia para criar uma representacao gréfica. (Friel et al., 2001).

A medida que os anos avangam, os alunos devem planear a recolha de dados e aferir
se 0s seus métodos sdo vidveis na procura pelos dados. Mais tarde, os alunos devem
trabalhar com dados organizados por terceiros (NCTM, 2007). Depois da recolha de todos
os dados individualmente, os alunos deverao fazer uma andlise do conjunto de dados como

um todo, chegar a conclusGes e comunicar os seus resultados como um todo.

O raciocinio sobre representacdo de dados compreende a leitura e interpretacdo de
um grafico ou tabela e as modificagcdes que um grafico precisa para melhor representar os
dados. Muitos investigadores concentraram-se na compreensao de graficos como leitura e
interpretacao de graficos, porém existem outros aspetos importantes na compreensao de
graficos, incluindo a sua construcdo ou a escolha do mais adequado (Friel et al., 2001). A
representacdo de dados através de representacgdes graficas vai além da mera construcao
de um grafico ou tabelas, além dos alunos saberem representar os dados corretamente em
certos graficos, os alunos devem ser capazes de reconhecer o grafico que se adequa melhor
aos dados que pretendem representar, devem aprender as caracteristicas do tipo de
representacdo, conhecer as dimensdes visuais como o titulo, legenda e especificadores e
plano de fundo, compreender o significado de numeros, linhas, pontos, reconhecer o valor
de um dado e o numero que representa a frequéncia desse dado (NCTM, 2007).

Pode-se perceber que os graficos sdao a forma mais comum de apresentar os dados.

Visualmente é uma representa¢do mais impactante e, em muitos desses graficos, pode-se
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encontrar certos erros levando a conclusdes erradas, por essa razao os diferentes curriculos
que dado enfase a estatistica exigem uma intensa preparagao dos professores para poderem
abordar os objetivos educativos correspondentes (Batanero et al. 1994). Isto inclui o
conhecimento das dificuldades e erros que os alunos possam evidenciar como a falta de
compreensdo ou conhecimento da maneira correta de ler um grafico (Friel et al. 2001).
Wu (2004, citado por Arteaga et al., 2016), nos seus estudos encontrou alguns erros
na construcdo de graficos, nomeadamente: i) erros nas escalas; ii) erros em titulos e
etiquetas; iii) problemas de proporcionalidade em um pictograma; iv) confusao de graficos
semelhantes, por exemplo confusdes entre histogramas e gréficos de barras; e v) confusao
entre frequéncia e valor da varidvel. Muitos destes erros sao cometidos pelos préprios
professores, por isso a necessidade de os professores adquirirem conhecimentos
estatistico sélidos para que os seus alunos desenvolvam competéncias estatisticas.
Monteiro e Ainley (2006, 2007, citados por Arteaga et al., 2016) estudaram a competéncia
de futuros professores na leitura de graficos e descobriram erros de compreensao grafica
semelhantes aos que Wu (2004) apontou sobre construcdo de graficos, como: a falta de
valores numéricos na reta real; omissao de valores das variaveis; erros de escala, sendo
gue as legendas dao ao leitor informagdes necessarias para compreender os graficos, e
caso estejam erradas, as informac¢des que o grafico deseja transmitir podem ser
manipuladas (Watson, 2006, citado por Arteaga et al.,, 2016); outros erros mais
preocupantes relacionados com construc¢do de graficos desadequados ao tipo de variavel;
no caso de graficos de barras, as barras ndo centradas e representacdo erradas dos

intervalos (Arteaga et al., 2016).

As medidas estatisticas sumariam caracteristicas importantes das amostras, sdo
Uteis na anadlise de um conjunto de dados e na apresentacao de resultados de um estudo.
As medidas amostrais dividem-se em trés categorias: medidas de posicdo ou localizacdo;
medidas de variabilidade e medias de assimetria (Pedrosa & Gama, 2004). Neste estudo
apenas se foca nas medidas de posicao ou localizacdo sendo estas a média e a moda.

A média aritmética é estudada no 52 ano de escolaridade, como ja se referiu
anteriormente. A definicao e significado da média é um processo complexo e é necessario

gue, ao longo da escolaridade, seja trabalhada de modo que haja progressos na sua
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compreensdo, reconhecimento e utilidade. Batanero (2000) apoia-se em cinco elementos
que constituem o significado da média: elementos extensos; elementos atuativos;
elementos ostensivos; elementos intensivos e elementos validadores.

Elementos extensos implica o reconhecimento de problemas onde os conceitos
matematicos e férmulas possam ser utilizados. Os elementos atuativos incidem na
habilidade operacional nos diferentes algoritmos e procedimentos. Aplicar a férmula da
média aritmética parece simples, porém os alunos ndo compreendem o seu significado e
alguns ndao conseguem determinar o valor desconhecido. Os elementos ostensivos sao as
notagGes e palavras com que nos deparamos em geral em todas as representagdes. Os
elementos intensivos referem-se a compreensdo de um conceito que ndo pode ser limitado
a sua definicdo. E por ultimo, os elementos validadores implicam a capacidade de
argumentar, justificar e resolver problemas.

Batanero (2000) avalia a aprendizagem dos alunos e analisa as dificuldades sentidas
na compreensao do conceito de média, tendo em conta estes cinco elementos. Uma das
dificuldades no calculo da média incide na utilizacdo de valores incorretos (Li & Shen, 1992,
citados por Batanero, 2000). Os alunos determinam a média a partir da tabela de
frequéncias, sem ter em conta a frequéncia absoluta de cada valor. Afirma ainda que os
alunos tém dificuldades em reconhecer os problemas associados a média, mesmo sabendo
as definicdes da medida central e conhecendo a férmula para estimar a média. No entanto,
o conceito da média é definido incorretamente pelos alunos. Russell e Mokros (1991,
citados por Batanero, 2000) classificam em quatro categorias os significados incorretos
atribuidos pelos alunos ao termo “média” sendo estes: o valor mais frequente (confusado
com moda); valor razodvel; ponto médio (confusdo com a mediana); e algoritmo.

A moda é outra medida de localizagado central, o valor mais comum de um conjunto
de dados. Quando os valores observados de um conjunto de dados ndo se repetem diz-se
conjunto amodal, se o conjunto de dados apresentar apenas do que uma moda, unimodal,
se apresentar duas, bimodal e, caso tenha varias, multimodal (Pedrosa & Gama, 2004). Um
erro muito apresentado pelos alunos na identificacdo da moda é atribuicdo de valor de

maior frequéncia absoluta (Batanero, 2000).
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Conclui-se que, mesmo os simples conceitos de moda e média, tém um significado
complexo para os alunos, por essa razao muitos autores afirmam ser necessario um longo
tempo de aprendizagem durante o ensino basico e secundario para que adquiram essas
competéncias estatisticas.

3. Estudos empiricos

Eugénio et al. (2016) publicou um artigo que incide na investigacdao sobre a
compreensdao de média aritmética simples por alunos do 52 e 92 anos do ensino
fundamental, com o objetivo que perceber como interpretam a média em diferentes
problemas com e sem o auxilio de tecnologia. A investigacdo envolveu 16 participantes que
estudavam numa escola publica localizada na Regido Metropolitana do Recife,
Pernambuco, Brasil. De todos os alunos, oito eram do 52 ano e oito do 92 ano. Os dados
recolhidos partiram da resolucdo de um teste diagndstico composto por dez questdes
sobre a média e a utilizacdo de um software para analisar e organizar dados estatisticos. As
conclusdes sugerem que nos problemas envolvendo a média, a maioria dos alunos do 52
ano da respostas singulares e sem analise profunda dos dados, ja os alunos do 92 ano
resolvem os problemas a partir de respostas elaboradas e associam a no¢do de média ao
conjunto de dados como um todo. O estudo aponta que os alunos apresentam uma
compreensao intuitiva da média porque em alguns problemas nao tém a consciéncia que
estdo a usar este conceito, mas pode-se inferir o seu uso a partir das resolucées. Conclui-
se que a resolucdo de problemas em tarefas sobre a média associada a interpretacao de
dados mostra-se complexa tanto para alunos do 52 ano quanto para os do 92 ano, deixando
percetivel a auséncia de estudo articulado entre a média e interpretacdo de dados. Ainda
assim, o estudo aponta para uma evolucdo na compreensao dos alunos de ambos os anos.

Gregdrio, Henriques e Ponte publicaram um trabalho de investigacao que tem como
problema analisar a capacidade de interpretacdo grafica de alunos do 52 ano de
escolaridade na exploracdo de noticias da comunicagao social no decorrer de uma unidade
de ensino com o objetivo de desenvolver a capacidade de leitura e interpretacdo de
graficos estatisticos, promovendo a aprendizagem dos alunos. O estudo conta com 20
participantes, 15 rapazes e 5 raparigas, com idades compreendidas entre os 9 e 11 anos,

no ano letivo 2011/2012. A investigacdo foi apoiada na realizacdo de onze tarefas
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contextualizadas em noticias retiradas da comunicacao social. A selecdo das noticias recaiu
sobre contextos proximos da realidade dos alunos, onde foram utilizadas representagées
ja trabalhadas em sala de aula. Os resultados evidenciam que a andlise dos niveis de
pensamento dos alunos evoluiu bastante na capacidade de descri¢do e interpretagao de
dados. Inicialmente, os alunos mostravam ter conhecimento sobre interpretacdo de
representagdes graficas, porém na descricdo baseavam-se em elementos superficiais e
irrelevantes da representacdo grafica. No entanto, no decorrer da unidade de ensino
comegaram a fazer descrigdes completas dos dados e até comparagdes globais de dados.
A autora ainda acrescenta que o sucesso dos alunos na interpretagdo grafica pode estar
relacionado com a exploracdo de noticias, a utilizacdo de dados, graficos. O recurso a
acontecimentos reais pode ser uma boa estratégia na aprendizagem dos aspetos de

literacia estatistica.

O estudo de Patricio (2022) teve como objetivo a identificacdo e compreensao do
conhecimento da Estatistica e do seu ensino que os professores mobilizam quando pdem
em pratica investigacOes estatisticas em sala de aula. Foram selecionados trés professores
de Matematica do 2.2 CEB da mesma escola, a lecionar o 6.2 ano de escolaridade. Neste
estudo foram utilizadas diferentes técnicas e instrumentos de recolha de dados: a
entrevista semiestruturada, a observacdao nao participante e a analise documental. Este
estudo concluiu a necessidade de os professores, durante o seu percurso formativo, inicial
e profissional, aprofundarem o seu conhecimento de Estatistica e do seu ensino, para
preparem adequadamente os seus alunos para as exigéncias da sociedade do século XXI,
orientada por niumeros e requerendo literacia estatistica. A inexperiéncia da professora
com investigacOes estatisticas, pareceu funcionar como um fator limitador do
desenvolvimento de objetivos curriculares, apresentando dificuldades em planificar e
conduzir as aulas de modo a tirar partido das potencialidades das diferentes etapas da
investigacdo estatistica, tendendo a reduzir o seu grau de dificuldade, liderando o discurso

da aula, tomando as decisdes que competiam aos alunos.

O estudo de Sousa (2015) teve como objetivo desenvolver o raciocinio estatistico
em alunos do 42 ano de escolaridade na realizacdo de uma investigacdo estatistica baseada

num projeto de ambito nacional denominado “Heréis da Fruta- Lanche Escolar Saudavel”.
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O estudo contou com 20 participantes, 9 do sexo feminino e 11 do sexo masculino, de uma
escola do 12 CEB. As técnicas de recolha de dados que a investigadora usou foram:
observacdo participante, registo dudio e visuais, inquérito por questiondrio e documentos.
O estudo veio demonstrar que os participantes dominaram os procedimentos de uma
investigacao estatistica, ao analisarem e interpretarem os dados e apresentarem as
conclusdes fazendo previsGes, tendo os alunos adquirido a nogdo de probabilidade e de
incerteza e ainda fizeram ligacGes com a drea de Estudo do Meio, analisando a roda dos
alimentos. Na leitura de dados, os alunos identificaram diferentes caracteristicas dos dados
a partir dos graficos e/ou tabelas, ja na organizagdo e representacdo de dados, os alunos
apresentaram algumas dificuldades na construcdo de tabelas de frequéncias e gréficos de
barras horizontais. Todos os grupos conseguiram identificar o raciocinio sobre as medidas

estatisticas associado ao calculo da moda.

O estudo desenvolvido por Grilo (2023) pretendia compreender as perce¢des que
os alunos desenvolvem nas diferentes etapas de uma investigacdo estatistica, quais os
conhecimentos e processos estatisticos que mobilizam e que dificuldades revelam durante
a sua realizacdo. A investigacao foi desenvolvida com uma turma do 42 ano de escolaridade
com 25 participantes com idades compreendidas entre os 9 e 10 anos. Os métodos de
recolha de dados utilizados foram: observagao participante, inquérito por entrevista e
recolha documental. As conclusdes permitiram verificar que a turma desenvolveu diversas
capacidades de compreensdao e producao de informagdes, ferramentas e linguagem
estatisticas. Os alunos facilmente selecionaram um tema do seu interesse e tiveram a
percecdo que era necessaria uma questao de investigacao para ser respondida. Na recolha
e organizacao de dados, alguns grupos percecionaram que estavam a recolher mais dados
gue os necessarios ou o modo que planearam recolher nao iria funcionar. Outros revelaram
conhecimentos sobre instrumentos de recolha de dados e implementaram um
guestionario. Na etapa das representacdes graficas, os alunos tiveram alguma dificuldade
em perceber que os graficos sdo Uteis para tirar as conclusdes e ndo revelaram
preocupacdo em alguns aspetos das representacdes, tais como titulo, legenda, eixos e
legenda dos eixos. Na analise dos resultados, conseguiram comparar os dados recolhidos

com os de outros grupos e identificaram, sem dificuldades, a moda. Surgiram dificuldades
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com as investigacOes estatisticas na recolha de dados e posteriormente na analise dos
mesmos, observando-se alguns erros, quer ao nivel da distribui¢cdao dos dados, quer ao nivel
da elaboracdo dos graficos, além de que nenhum grupo conseguiu realizar uma leitura
aprofundada dos dados. Contudo, as investiga¢Oes estatisticas permitiram que os alunos

desenvolvessem e compreendessem nocoes estatisticas que podem utilizar no seu dia-a-

dia.
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Capitulo lll- Metodologia de Investigagao

Neste capitulo sdo apresentadas, de forma fundamentada as opgdes metodoldgicas
adotadas ao longo do estudo. E ainda feita uma descricdo do contexto, dos participantes e

procedimentos de recolha e tratamento de dados.

1. Opg¢oes metodoldgicas

O estudo tinha como objetivo caracterizar o desenvolvimento do raciocinio
estatistico de alunos do 52 ano de escolaridade. De modo a dar resposta ao problema
formulado, comecgou-se por identificar o paradigma que sustenta o estudo. O primeiro
conceito de paradigma deve-se a Thomas Kuhn que o definiu em primeiro lugar como “o
conjunto de crencgas, valores, técnicas partilhadas pelos membros de uma dada
comunidade cientifica e, em segundo, como um modelo para o “que” e para o “como”
investigar num dado e definido contexto histérico/social” (Coutinho, 2014, p. 9). Coutinho
(2014) refere a existéncia de trés paradigmas de investigacdo: paradigma positivista ou
quantitativo; paradigma interpretativo ou qualitativo, e paradigma sociocritico ou
hermenéutico. Neste estudo optou-se pelo paradigma interpretativo porque permite ao
investigador compreender e interpretar o significado que os participantes atribuem a
situacdes vividas (Gongalves et al., 2021). Porém, a compreensdo e interpretacdo dos
significados n3do sdo suscetiveis a uma observacdo direta, as procuras pelos significados
profundos constroem-se na interacdo humana. Cabe ao investigador procurar aquilo que

acha que pode ser conhecido numa dada realidade (Vale, 2004).

O paradigma orienta a escolha da metodologia. Neste caso a op¢do recaiu sobre a
metodologia qualitativa. A investigacdo qualitativa envolve “os processos de observar,
registar, analisar refletir, dialogar e repensar” (Vale, 2004, p. 5) De acordo com Bogdan e
Biklen (1994) é privilegiada a compreensao dos comportamentos a partir da perspetiva dos
participantes na investigacdo. Os dados sao recolhidos em fung¢do do contacto aprofundado
com os participantes no seu préprio contexto. Os estudos qualitativos assentam na
“relacdo entre o investigador e o que ele estuda, procuram respostas que acentuem o

modo como as experiéncias sociais sdo criadas e adquirem significado” (Vale, 2004, p. 2).
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A principal tarefa do investigador é explicar o modo como as pessoas, nos seus ambientes

naturais, chegam a compreender, a explicar e a agir nas suas situa¢des do dia a dia.

De acordo com Bogdan e Biklen (1994), a investigacdo qualitativa possui cinco
caracteristicas: (i) a fonte direta dos dados é o ambiente natural, sendo o investigador o
instrumento principal; (ii) a investigacdo qualitativa é descritiva; (iii) os investigadores
interessam-se pelo processo ao invés dos resultados; (iv) os investigadores tendem a

analisar os dados de forma indutiva; (v) o significado é de muita importancia.

Tendo em conta a natureza do problema em estudo, a escolha da metodologia
qualitativa pareceu adequada, tendo sido necessario assumir o papel duplo de professora
e investigadora, articulando a lecionacdo das aulas com a recolha de dados para a
investigacdo. A presenca do investigador no contexto é imprescindivel num estudo
qualitativo porque permite fazer um relato descritivo dos factos evidenciados em contexto,
assim como da interagao entre o investigador e os participantes. Nestas interagdes, os
participantes sdao capazes de descrever os seus pontos de vista acerca da realidade,
permitindo ao investigador compreender melhor as suas a¢des e dar resposta ao problema

(Goncalves et al., 2021).

2. Contexto, Participantes e Procedimentos

O trabalho de investigacdo foi desenvolvido no ano letivo 2023/2024, durante a
intervencdo em contexto educativo da PES no 22 CEB, com alunos de uma turma do 52 ano
de escolaridade num Agrupamento de Escolas do concelho de Viana do Castelo. A turma
era constituida por um total de 27 alunos, sendo 12 do sexo masculino e 15 do sexo

feminino.

A maioria dos alunos tinha preferéncia por trabalhar em grupo, em pares ou em
pequenos grupos. Esta abordagem facilitava a interacdo com os pares e permitia que os
alunos com mais dificuldades se sentissem mais apoiados e motivados. Outros preferiam
trabalhar individualmente. As tarefas propostas na aula ao longo da intervencado didatica
foram realizadas pelos alunos individualmente ou com o colega de mesa. Destaca-se, que
ao longo do trabalho, de modo a garantir o anonimato e confidencialidade dos alunos,

optou-se por utilizar uma codificacdo, recorrendo as iniciais dos nomes dos alunos.
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O questionario aplicado (Anexo 1) permitiu obter informa¢bes dos alunos,
relacionadas com as suas preferéncias, relativamente a sua relagdo com a Estatistica. Os
guestionarios demonstraram que grande parte da turma gostou deste tema. Justificaram
que o tema era interessante, considerando os conteudos faceis de entender, e gostaram

de aprender coisas novas.

Aluno Al: Foi interessante a matéria e foi divertida de aprender.
GS: E mais facil de entender.

TM: Sim, porque acho bem aprendermos coisas novas e divertidas.

Apesar do gosto pelo tema, os alunos apresentaram dificuldades em diversos
conteudos. Neste sentido, foi-lhes questionado quais os conteldos em que sentiram mais
dificuldades. Os alunos referiram o pictograma, o diagrama de caule-e-folhas, a média e o
grafico circular. Justificaram as suas op¢des pelo facto de serem conteudos confusos e ndo

conseguiram entender a que célculos realizar:
GV: Pictograma e diagrama de caule-e-folhas porque as contas confundem a minha cabeca.

MR: O que senti mais dificuldades foi na média pois eu ndo sabia qual era o calculo a fazer

nem que ndumeros usar.

AA: Senti dificuldades no grafico circular quando faziamos contas para descobrir as outras

partes do grafico.

O presente estudo, desenvolvido no ambito da PES, entre marco de 2024 e fevereiro
de 2025 dividiu-se em quatro etapas: observacao da turma; preparacdao do estudo;
implementacdo do estudo e redacdo do relatério da PES. Na tabela 3 encontra-se a

calendarizagdo e sintese das etapas que constituiram o estudo.

Tabela 3. Calendarizagdo das etapas que constituiram o estudo

Periodo do estudo Etapas do estudo Procedimentos do estudo

marc¢o 2024 Observagao da turma -Observa¢do e caracterizagdo

dos participantes e contexto
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abril 2024 Preparacao do estudo

-ldentificacdo do problema em
estudo e formulacdo das
questdes de investigacdo

- Recolha bibliografica

- Entrega dos pedidos de
autoriza¢do aos Encarregados
de Educacdo

- Planificacdo da unidade
didatica

- Selecdo das tarefas

maio 2024 Implementacdo do estudo

- Aplicacado do  teste
diagnéstico

- Implementagdo da
intervencao didatica
—Realizacdo das 5 tarefas

- Aplicacdo do questiondrio

Junho de 2024 até fevereirode Redacdo do relatdrio PES

2025

- Andlise dos dados
- Recolha bibliografica

- Redacdo do relatério da PES

A primeira etapa deste estudo decorreu durante o més de margo de 2024,

correspondeu a observacao e caracterizacdo dos participantes em contexto educativo. Esta

fase de observacdo foi necessaria para conhecer o contexto e aproximar a professora-

estagidria dos alunos, permitindo compreender as suas caracteristicas, dificuldades,

comportamento, e perceber a dindmica da turma.

Na segunda etapa, que decorreu ao longo do més de abril de 2024, destinou-se a

preparacao do estudo. Comecou-se com a identificacdo do problema e a formulacdo das

guestdes de investigacdo e simultaneamente foi preparada a intervencdo didatica a

implementar no més seguinte. Foi necessario pensar nos instrumentos de recolha de dados

para o estudo, e, foi fundamental elaborar um pedido de autorizagdo aos encarregados de

educacdo (Anexo 2) para formalizar a sua participacdo no estudo. Ainda nesta etapa foram
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elaboradas e selecionadas as tarefas a propor ao longo das aulas. Todo este processo

coincidiu com a intervencgao didatica em Ciéncias Naturais.

A terceira fase, a implementacdo do estudo, decorreu durante o més de maio de
2024. A intervencdo didatica centra-se na lecionacdao dos conteudos relacionados com o
dominio Dados e Probabilidades, particularmente a realizacdo de cinco tarefas que seriam
analisadas criteriosamente, de modo a dar resposta ao problema e questdes do estudo. Foi
nesta fase que os dados foram recolhidos, através de notas de campo, decorrentes da
observacao, registos audiovisuais, inquéritos por questiondrio e documentos. Nesta fase
estava apenas previsto recolher os testes e as cinco tarefas como dados em forma de
documentos, porém com o objetivo de recolher dados mais robustos, decidiu-se recolher
outros documentos, como produgdes escritas referentes as tarefas propostas no manual.
No final da intervencdo didatica foi aplicado um questionario (Anexo 1) para compreender
qual a relagdo dos alunos com a Estatistica, os contetdos que gostaram mais e aqueles em

gue sentiram mais dificuldades.

Por fim, a redacdo do relatério da PES teve inicio em junho de 2024 e decorreu até

fevereiro de 2025. Tendo a interpretacdo dos dados recolhidos sido feita base na literatura.

3. Recolha de dados

Depois de ser definido o problema e as questées de investigacdo, a recolha de dados
empiricos é uma etapa crucial em qualquer investigacdo. Trata-se de saber que dados
escolher e como serdo recolhidos, identificando os instrumentos a utilizar (Coutinho,

III

2014). O investigador é o principal “instrumento de recolha de dados” (Vale, 2004, p. 6), o
seu papel é tentar recolher dados através das perceg¢des dos participantes, através de um
processo de profunda atencdo e compreensdo. Os dados qualitativos sdo obtidos a partir
de ac¢des que comportam com elas intengdes e significados. Estas acdes ocorrem sempre
em situacbes especificas, num contexto social e histérico e sdo interpretadas
profundamente, quer pelos participantes quer pelo investigador. Em muitos estudos

gualitativos, os investigadores recolhem multiplas formas de dados e gastam um tempo

consideravel no ambiente natural a reunir informac¢des. Portanto, nos tdpicos seguintes

49



sdo sintetizados os instrumentos e procedimentos na fase de recolha de dados tendo por

base a literatura.

3.1. Observagao

A observacgdo é o melhor instrumento de recolha de dados numa investigagao (Vale,
2004), sendo a melhor forma de perceber os comportamentos em contexto educativo. O
investigador consegue documentar atividades, comportamentos e caracteristicas fisicas
dos participantes, sendo possivel registar e avaliar a maior parte deles. De acordo com Brito
(1995, citada por Gongalves et al., 2021, p. 11) o observador é “(a)quele que segue com
atencdo, que observa os fendmenos, os acontecimentos”. Observar implica uma atencao
focada em algo predefinido ou atencdo na busca de algo que se destaque em determinado

contexto ou realidade.

Ha duas dimensGes importantes a considerar nas técnicas de observacdo, a
observacdo estruturada e a ndo estruturada (Coutinho, 2014). Na observacao estruturada,
o investigador parte para o terreno com um protocolo de observacdo pré-definido e
planeado em funcdo do que pretende observar. S3o exemplos as grelhas de observacao.
Na observagdo ndo estruturada, o investigador parte para o terreno apenas com uma folha
de papel onde regista tudo o que observa, as chamadas notas de campo. Na investigacdo
gualitativa, a observacao ndo estruturada é um dos instrumentos preferenciais.

Quando se efetua observacdes, o investigador qualitativo pode envolver-se em
papéis que variam de nao-participante até integralmente participante. Na observag¢ao nao-
participante, o investigador assume uma posi¢ao passiva, apenas observa sem interferir,
assumindo um papel exterior em relacdo ao que pretende observar. Quando o investigador
passa a ter um papel ativo, participando intencionalmente em alguma situacao a ser
observada e por consequéncia influencia os acontecimentos, chama-se observacado
participante (Vale, 2004). Os resultados das observagées nesta investigacdo resultam em
descricOes, que sdo expressas em narrativas e principalmente em termos qualitativos.

Na intervencao didatica, decorrida ao longo de quatro semanas optou-se pela
observacdo ndo estruturada, através do registo de algumas notas relevantes para o estudo.

A investigadora assumiu o papel de observadora participante, o que possibilitou a

50



observacdo dos alunos no trabalho em sala de aula, criando conversas informais com os

alunos para compreender a sua perspetiva face aos conteudos.

3.2.  Inquérito por questionario

A recolha de dados através do inquérito por questiondrio possibilita ao investigador
conhecer melhor os participantes pois proporciona respostas diretas sobre informagdes
factuais ou atitudes dos participantes (Vale, 2004). Apesar do questiondrio ter o mesmo
propdsito das entrevistas, as questdes sdao apresentadas através de um formuldrio em
suporte de papel ou digitalmente através da Internet (Coutinho, 2014), podendo ser
respondido sem a presenca do investigador. Os questionarios sdo um dos métodos mais
usados em investigacdo porque sdo faceis de administrar. Pode tornar-se um processo
complexo que consome muito tempo ao investigador, mas uUtil quando se procuram
respostas a partir de uma amostra grande. Na conce¢dao de um questionario deve comecar-
se por definir os objetivos da sua aplicacdo aos participantes, as questdes sdo todas
estruturados, possibilitando a diversificagdo no tipo de questdes, permitindo elaborar
guestdes de natureza aberta ou fechada sendo possivel obter respostas dicotdomicas ou
escolha multipla (Vale, 2004).

Na ultima semana da intervencdo didatica foi aplicado um questiondrio (Anexo 1) aos
alunos com o objetivo de aceder a algumas opinides face a matematica, particularmente,
a Estatistica, e compreender e refletir sobre as respostas direcionadas aos conteudos
programaticos e tarefas propostas em aula. O questionario foi apresentado através de um
formulario, em suporte de papel e optou-se pela formulacdo de questdes diretas, de
natureza aberta e apenas uma questao dicotdmica. As questdes foram direcionadas para a
relacdo dos alunos com a Estatistica, sobre os conteddos que mais gostaram de trabalhar,
tanto nas aulas como nas tarefas, os contetddos que sentiam mais dificuldades, e por fim,

as opinides relativamente as tarefas exploradas.
3.3. Documentos

Os documentos sdo outra fonte de evidéncias utilizada num estudo qualitativo. Os

documentos assumem relevancia porque “contém textos (palavras) imagens, que foram
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registadas sem a intervencdo de um investigador” (Bowen, 2009, p.27, citado por
Gongalves et al., 2021). De acordo com Coutinho (2014) sdao uma técnica de recolha de
dados que se destina a avaliacdo conhecimentos, inteligéncia, raciocinio abstrato,

criatividade entre muitas outros aspetos de dominio cognitivo e afetivo.

O investigador deve fazer uma selecdo criteriosa de documentos, em qualidade e
quantidade, tendo em ateng¢do aspetos como a tematica e o objeto de estudo, (Duffy, 2008,
citado por Gongalves et al., 2021). Creswell (2010) afirma que o investigador pode recolher
documentos publicos os jornais, atas de reunides, relatérios oficiais ou documentos
privados, por exemplo, registos pessoais e didrios, cartas ou e-mails. Outros autores, como
Vale (2004), acrescentam trabalhos de arte, fotografias, agendas, gravacdes de video e
audio, discursos, entre outros como forma de documentos. De acordo com Stake (1995,
citado por Vale, 2004), os documentos servem como substituto de registos de atividades

gue o investigador ndao pode observar diretamente.

Neste estudo, foram recolhidos e analisados diferentes tipos de documentos, todos
eles produzidos pelos alunos. A recolha de dados sob a forma de documentos incidiu num
teste diagndstico (Anexo 3), as resolucdes de cinco tarefas implementadas com o propdsito

de ser objeto de estudo na investigacao, e algumas tarefas do manual escolar.

3.4. Registos audiovisuais
Os dados recolhidos sobre registos audiovisuais podem terd a forma de fotografias,

objetos de arte, fitas de video ou qualquer forma de som (Creswell, 2010).

Neste estudo foram documentadas algumas gravacdoes de dudio e video
fundamentais que possibilitaram a analise criteriosa dos didlogos e interacdes da
professora estagidria com a turma, e ideias, opinides dos alunos face ao trabalho
desenvolvido nas aulas. Estas gravacdes permitem a reanalise mais detalhada dos

acontecimentos das aulas que ndo foram possiveis observar nem refletir anteriormente.
4. Analise de Dados

Para Gongalves et al. (2021), a andlise qualitativa de dados, pode ser definida como
0 processo que procura dar sentido a experiéncia humana, reduzindo, identificando

padrdes e dando sentido a grandes quantidades de informacdo, muitas vezes de diferentes
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fontes. E um processo de procura e de organizacdo sistemdtica dos materiais que foram
sendo acumulados, com o objetivo de aumentar a compreensao sobre os mesmos (Bogdan

& Biklen, 1994).

Wolcott (1994, referido por Vale, 2004) identifica trés grandes componentes da
analise dos dados: descricdo, andlise e interpretacdo. A descricdo é um processo que
consiste em manter-se o mais perto possivel dos dados originais; a analise é o modo de
organizar e relatar os dados que tipicamente se constréi e que vai além da descricdo; por
ultimo, a interpretacdo dirige-se a questdes processuais de significados e contextos, sendo

fundamental a questdo “Qual é o significado de tudo isto?”.

Sendo este um estudo de natureza qualitativa, Miles e Huberman (1994, citados por
Vale, 2004), propdem um outro modelo de andlise que consiste em trés etapas: a redugao
dos dados, a apresentacdo dos dados, e as conclusdes e verificacdo. A reducdo dos dados,
refere-se ao processo de selecionar, simplificar, transformar e organizar os dados. A
apresentacdo dos dados, consiste em reunir informacdo organizada e condensada que
permita tirar conclusdes. A terceira etapa é a formulacdo de conclusdes e verificacao.
Desde o principio da recolha de dados que o investigador comeca a notar regularidades,
padroes, explicacdes, apercebendo-se de conclusdes, ainda que imperfeitas e vagas no

principio, depois vao sendo referidas até se tornarem explicitas e fundamentadas.

Pelo seu cardacter aberto e flexivel, os dados qualitativos produzem quase sempre
uma grande quantidade de informacdo descritiva que necessita de ser organizada e
reduzida por forma a possibilitar a descricdo e interpretacdo do fenédmeno em estudo. Esta
tarefa opera-se através da designada codificacdo (Coutinho, 2014). A codificacdo ocorre
numa fase posterior a recolha de dados, como alguns autores aconselham, para mais
facilmente chegar as categorias (Bogdan & Biklen, 1994; Miles & Hubermann, 1994; Stake,
1995, referidos por Vale, 2004). O desenvolvimento de sistemas de codificacdo envolve
varios passos: percorrer os dados na procura de regularidades e padrdes e, em seguida,
escrever palavras e frases que representem estes mesmos topicos e padrdes, estas palavras
ou frases sdo as categorias de codificacdo (Bogdan & Biklen, 1994). O investigador

gualitativo usa uma andlise indutiva, o que significa que as categorias surgem a partir dos
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dados, assim ao longo do processo de tratamento dos dados hd oportunidade de

categorizar, agrupar os dados de forma a interpretda-los, teoricamente (Vale, 2004).

Neste sentido, na andlise de dados deste estudo considerou-se duas grandes

categorias formuladas com base nas questdes de investigacdo e suportadas pelo

enguadramento tedrico, nomeadamente tipos de raciocinio estatistico e o desempenho,

como se observa na Tabela 4.

Tabela 4. Categorias de Andlise

Categorias Subcategorias

Indicadores

Referéncias

Raciocinio sobre
Tipos de Raciocinio os dados

Estatistico

-Reconhece e categoriza os dados
como quantitativos ou
qualitativos, discretos ou
continuos;

- Sabe que a cada tipo de dado
corresponde um determinado
tipo de grafico, tabela ou medida

estatistica

Friel et al. (2001);
Lopes (2012);
Martins et al
(2007); NCTM

(2007)

Raciocinio sobre
representac¢ao de

dados

- Lé e interpreta a distribuicdo de
dados de um grafico;

- Sabe como modificar um grafico
para melhor representar um
conjunto de dados;

- Reconhece caracteristicas gerais
na distribuicdo de dados, como

forma, centro e dispersado

Batanero et al.
(2010); Friel et al.
(2001); NCTM
(2007)

Raciocinio sobre
medidas

estatisticas

- Compreende o que as medidas
centrais, de dispersdo e posi¢ao
indicam sobre um conjunto de
dados;

- Seleciona a/as medida/as mais
apropriada/as a um conjunto de

dados;

Batanero (2000);
Ben-Zvi & Garfield
(1999); Garfield
(2002); Pedrosa &
Gama (2004);
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- Sabe definir as medidas

estatisticas

Desempenho

Corregdo da

Resolucdo correta

Resolugao parcialmente correta

Resolugdo incorreta

Resolucdo N3o apresenta resolucdo
Dificuldades - Associa a moda a maior Arteaga et al.

frequéncia em vez do valor da (2016); Batanero
variavel correspondente; (2000); Monteiro
- Define incorretamente o & Ainley (2006,
conceito de moda; 2007); Russell e
- Ndo reconhece os problemas Mokros (1991);
associados a média; Wu (2004)

- Utiliza valores incorretos no
calculo da média;

- Atribui o significado da média ao
valor mais frequente;

- Constroi graficos sem algumas
caracteristicas essenciais;

- Confunde graficos semelhantes
- Confunde o valor das
frequéncias com o valor de
variaveis;

- Omite valores das frequéncias e
variaveis;

- Constrdi incorretamente o
desenho das barras e
representacao erradas dos

intervalos das barras
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A primeira categoria refere-se ao tipo de raciocinio estatistico evidenciado pelos
alunos, que se subdivide em trés subcategorias sustentadas na literatura: raciocinio sobre

os dados, raciocinio sobre representacdo de dados e raciocinio sobre medidas estatisticas.

A segunda categoria estd relacionada com o desempenho dos alunos na realizagdo
das tarefas implementadas. Na subcategoria correcdo de resolucdo, analisa-se se estd
correta, parcialmente correta, incorreta ou se o aluno nao apresenta a resolugao. Outra
subcategoria reporta as dificuldades evidenciadas pelos alunos, cujos indicadores

decorrem da literatura.

Morse et al. (2002, citados por Coutinho, 2014) argumentam que sem rigor a
investigacdo “ndo tem valor, torna-se ficcdo e perde a sua utilidade”: Portanto, quando
realizamos uma investigacdo é fundamental questionar a qualidade do estudo,
averiguando a sua validade. Lincoln e Guba (1985, citados por Coutinho, 2014) referem
critérios que demonstram a qualidade cientifica de uma investigacdo, bem como
estratégias para atingir esses requisitos: credibilidade, transferibilidade, consisténcia e
aplicabilidade ou comfirmabilidade. A credibilidade é a capacidade de os participantes
confirmarem os dados, a transferibilidade refere-se a capacidade do estudo serem
aplicados noutro contexto, a consisténcia diz respeito a capacidade de investigadores
externos seguirem o método usado pelo investigador, por fim a aplicabilidade ou
comfirmabilidade é a possibilidade de outros investigadores confirmarem as conclusdes do
investigador. Outra estratégia é a triangulacdo de dados, entendida como uma combinacgao
de diferentes pontos, métodos e materiais empiricos utilizando-se e confrontam-se
diferentes fontes (Gongalves et al., 2021). Esta técnica é utilizada em investigacdes
qualitativas para assegurar a qualidade de uma investigacdo, Denzin (1989, referido por
Vale, 2004) identifica quatro tipos basicos de triangulacao: (i) triangulacdo da fonte de
dados, o uso de diversas fontes de dados no estudo; (ii) triangulacdo do investigador, o uso
de um ou vdrios investigadores para o mesmo estudo; (iii) triangulacdo da teoria, o uso de
multiplas perspetivas para interpretar um simples conjunto de dados; e (iv) triangulacao
metodoldgica, o uso de numerosos métodos para estudar um Unico problema, como as
observagdes, entrevistas, gravacdes em video, fotografias, documentos. Neste estudo

privilegiou-se a triangulacdo metodoldgica.
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Capitulo IV - Intervengao didatica

Neste capitulo apresenta-se a intervencdo diddtica referente as aulas de
matematica. Num primeiro ponto é feita uma caracterizacdo das aulas de matematica,
refletindo sobre as metodologias privilegiadas e contelddos abordados. De seguida é feita
uma descricdo das tarefas utilizadas no estudo, explicitando os seus objetivos e

expectativas de resolugao.

1. As aulas de Matematica

Aintervengao didatica realizou-se ao longo de todo o més de maio de 2024, fazendo
um total de onze aulas. Durante quatro semanas foram abordados conteudos
programaticos do tema Dados e Probabilidades do 52 ano de escolaridade. Em cada
semana foram lecionadas duas aulas de 90 minutos e uma aula de 45 minutos, com a

excecdo da ultima semana de intervencao, na qual apenas houve duas aulas de 90 minutos.

A estrutura das aulas seguiu maioritariamente o modelo proposto por Stein et al
(2008), no que refere a exploragdo de tarefas, que identifica cinco praticas que facilita
discussdes matemadticas em torno de tarefas cognitivamente exigentes: antecipar,
monitorizar, selecionar, sequenciar e estabelecer conexdes. Estas praticas foram ja
caracterizadas no capitulo Il. Em consonancia com este modelo, o ensino exploratério da
matematica tem foco nas tarefas matematicas usadas em sala de aula. Defende que o
trabalho realizado com tarefas valiosas pode fazer emergir ideias matematicas a
sistematizar em discussdes coletivas (Canavarro, 2011). No entanto, o papel e a¢do do
professor sdo cruciais no cumprimento deste propdsito matematico, ja que o professor
deve escolher as tarefas aimplementar e gerir a sua exploragao, interpretar e compreender
a resolucdo da tarefa por parte dos alunos e articular as suas ideias com aquilo que é

esperado que aprendam.

Relativamente a distribuicdo de conteldos, optou-se pela aplicacdo de um teste
diagndstico (Anexo 3) no inicio da intervencdo, prosseguindo para a lecionacdo dos
conteudos programaticos, intercalado, com a implementacao das tarefas do estudo e, na
ultima aula, implementou-se um teste de avaliacdo, tal como se observa na tabela 5. As

aulas eram iniciadas com a escrita do sumario e com um didlogo sobre os conteudos
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abordados na aula anterior. A introducdo de cada contelddo ocorreu quase sempre através
da recolha de dados sobre caracteristicas dos alunos. Esta abordagem tinha como
pretensdo despertar o interesse dos alunos e trabalhar os conteldos com dados reais da

turma. No final de cada aula era realizada uma breve sintese dos conteddos abordados.

Tabela 5. Distribuicdo dos conteudos abordados nas aulas de matemdtica

Aulas Tempos Conteudos

12 90 min Teste Diagnostico

Tabelas de frequéncia absoluta e relativa

22 45 min Tabelas de frequéncia absoluta e relativa

32 90 min Gréfico de barras simples e grafico de barras justapostas

42 90 min Realizacdo da tarefa 1- Profissionais de saude em Viana do

Castelo

52 45 min Realizacdo da tarefa 2- Niumero de Incéndios Florestais e
Agricolas

62 90 min Graficos circulares

72 90 min Moda e Média

Realizacdo da Tarefa 3- Temperaturas em Portugal Continental

82 45 min Realizagdo da Tarefa 4- Lixo marinho em praias de Portugal
92 90 min Probabilidades

102 90 min Realizagao da Tarefa 5- Numero de livros e cadernos da turma
112 90 min Teste de avaliagdo

A primeira aula iniciou-se com a realizacdo e correcdao de um teste diagndstico
(Anexo 3) sobre conteudos programaticos de anos anteriores, referentes ao dominio Dados
e Probabilidades, com o objetivo de avaliar conhecimentos prévios dos alunos. A correcao
realizou-se oralmente. Ainda nesta aula foram introduzidos novos contetudos, como as
tabelas de frequéncias absolutas e relativas. Os dados utilizados referem-se a disciplina
preferida dos alunos. Na segunda aula deu-se continuidade a este tema, progredindo para

a frequéncia relativa e frequéncia relativa em percentagem.

Na aula seguinte, foram trabalhadas representacbes graficas, nomeadamente

grafico de barras simples e grafico de barras justapostas. Mais uma vez foram recolhidos
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dados da turma. A cada aluno foi distribuido um pequeno questionario sobre o desporto
que praticava, a quantidade de vezes que o praticava semanalmente e o seu género. Depois
de organizados os dados relativos ao desporto praticado pelos alunos, foram construidos
o grafico de barras simples e o grafico de barras justapostas, sendo neste ultimo grafico

utilizados os dados relativos ao género de cada aluno para cada categoria.

Na segunda semana de intervencdo, os alunos realizaram algumas tarefas do
manual sobre os conteddos abordados anteriormente e foiimplementada a primeira tarefa
do estudo, “Profissionais de saude em Viana do Castelo” (Anexo 4). A aula seguinte foi
dedicada a realizacdo da segunda tarefa sobre o “NUmero de incéndios florestais e agricolas

em Paredes de Coura” (Anexo 5).

Posteriormente, na sexta aula introduziu-se uma nova representacao grafica, o
grafico circular. Nessa aula, foram exploradas as caracteristicas do grafico circular e, com
os dados recolhidos nas aulas anteriores relativos ao desporto praticado na turma, foi
construido um gréfico circular com o apoio do Excel. Ainda nesta aula, os alunos
compararam graficos circulares e graficos de barras simples, identificando as diferencas e

os aspetos realcados em cada grafico.

A sétima aula foi dedicada a abordagem das medidas estatisticas, a moda e a média.
Os dados trabalhados foram relativos ao nimero de vezes que os alunos praticavam
desporto por semana. Depois de organizados no quadro, os alunos rapidamente
identificaram a moda. No caso da média, sendo um conteddo completamente novo, optou-
se por trabalhar com menos dados e mais simples. Fazendo uso de materiais manipuldveis
como sacos e pequenas bolas, os alunos tinham de estimar o niumero de bolas em cada
saco e depois, com os dados correspondentes ao numero de vezes que praticavam
desporto, os alunos determinaram a média do numero de vezes que praticavam desporto
na turma. Ainda nessa aula foi realizada a terceira tarefa para o estudo, “Temperaturas em
Portugal”. Na aula seguinte também foi implementada a quarta tarefa, “Lixo marinho nas

praias”.

Na nona aula, o tema predominante foi probabilidades. Este tema nao foi incluido

no estudo, mas foi um conteudo lecionado. Primeiro trabalhou-se a probabilidade de um
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acontecimento, aferindo a possibilidade de obter um certo nimero quando se langca um
dado classificando um acontecimento em impossivel, igualmente provavel ou certo.
Depois, os alunos teriam de determinar a probabilidade de um acontecimento através da
frequéncia relativa. Mais uma vez, foram utilizados materiais manipulaveis, um saco e
pequenas bolas, para estimar a probabilidade, em percentagem, de extrair uma bola de

uma dada cor de dentro do saco. Posteriormente, foram realizadas tarefas do manual.

As aulas da ultima semana de intervencdo foram dedicadas a realizacdo de uma
Ultima tarefa para o estudo, “Numero de livros e cadernos dos alunos” (Anexo 8) que

demorou a aula toda. A aula final foi dedicada a realizacao do teste de avaliagao.

2. O diagnéstico inicial e tarefas do estudo

2.1. Desenho e sele¢do do diagndstico e das tarefas

O professor assume um papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem
do aluno, devendo promover estratégias e tarefas significativas que desenvolvam
processos cognitivos. Nesta perspetiva, surgem as tarefas matematicas que se constituem
como um recurso fundamental para a promover um ensino eficaz da matemdtica (NCTM,

2014).

No decorrer da planificacdo das aulas, optou-se por implementar um teste
diagndstico e cinco tarefas, quatro com a duracdo de 45 minutos e a Ultima tarefa prevista
para uma aula de 90 minutos. O diagndstico inicial foi implementado na primeira aula de
modo a perceber quais conhecimentos os alunos dominavam sobre a estatistica, assim
como as suas maiores dificuldades. As tarefas foram idealizadas para serem implementadas
ao longo das aulas de matematica, entre a lecionacdo dos conteldos programaticos,
pensadas para serem resolvidas individualmente, apesar de alguns alunos terem

preferéncia pelo trabalho em pares.

Os objetivos gerais incidiram na recolha e categorizacdo de dados, leitura,
interpretacdo e construcdo de tabelas e representacdes graficas, identificacdo da moda e
calculo da média. Tendo em conta que o estudo estava centrado no desenvolvimento do
raciocinio estatistico dos alunos, os objetivos concorriam para os tipos de raciocinio a

desenvolver: raciocinio sobre os dados, que envolve o reconhecimento e categorizacao de
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dados; raciocinio sobre representacdes graficas, que compreende a leitura e construcdo de

graficos, assim como a sua escolha eficaz (Friel et al., 2001); e, por fim, o raciocinio sobre

medidas estatisticas, que incluiu os conceitos da moda e média e permite recolher ideias

importantes e fazer inferéncias dos estudos estatisticos (Ben-Zvi & Garfield, 1999). A

selecdo do diagndstico e das tarefas norteou-se pela diversificacdo de conteldos e

objetivos, dado o leque de op¢des a tratar, permitindo que os alunos explorassem diversos

conteudos trabalhados nas aulas anteriores. A informacdo encontra-se sintetizada na

tabela 6.

Tabela 6. Caracterizagdo do diagndstico e tarefas matemdticas implementadas

Diagndstico/Tarefas

Objetivos

Tipos de Raciocinio Estatistico

Diagnéstico Inicial

Categorizar dados (qualitativos ou
guantitativos)

Ler e interpretar dados de um
pictograma e de um diagrama de
caule-e-folhas

Identificar o minimo e maximo

Identificar a moda.

Raciocinio sobre dados
Raciocinio sobre
representacoes graficas
Raciocinio sobre medidas

estatisticas

Tarefa 1- Profissionais
de saude em Viana do

Castelo

Categorizar dados (qualitativos ou
quantitativos)

Ler e interpretar dados de uma
tabela de frequéncia absoluta.
Construir um grafico adequado aos

dados.

Raciocinio sobre dados
Raciocinio sobre

representacgdes graficas

Tarefa 2- Numero de
incéndios florestais e
agricolas em Paredes

de Coura

Ler e interpretar um gréfico de
barras simples.
Construir um grafico de barras

justapostas.

Raciocinio sobre dados
Raciocinio sobre

representacgoes graficas

Tarefa 3- Temperaturas

em Portugal

Categorizar dados (qualitativos ou
guantitativos)
Identificar moda.

Calcular a média.

Raciocinio sobre dados
Raciocinio sobre medidas

estatisticas
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Tarefa 4- Lixo marinho  Categorizar dados (qualitativos ou Raciocinio sobre dados
em praias quantitativos). Raciocinio sobre
Ler e interpretar um grafico circular.  representacdes graficas
Identificar a moda. Raciocinio sobre medidas
Construcdo de um grafico de barras  estatisticas
simples de frequéncia relativa.
Comparacado entre grafico de barras

e grafico circular.

Tarefa 5- NUmero de Recolha de dados. Raciocinio sobre dados

livros e cadernos dos Categorizar dados (qualitativos ou Raciocinio sobre

alunos guantitativos). representacoes graficas
Construgdo de uma tabela/grafico Raciocinio sobre medidas
adequado aos dados recolhidos. estatisticas

Ler e interpretar os dados de uma
tabela/gréfico.
Identificar moda.

Calcular a média.

2.2. Descri¢do do diagnéstico/tarefas e das expectativas de implementagdo

Neste ponto sdo apresentadas o diagndstico inicial e as tarefas propostas no estudo.
Para além de identificar os objetivos, sdo previstas possiveis dificuldades e propostas de
resolucao esperadas por parte dos alunos. Salienta-se que as resolugdes apresentadas
foram elaboradas pela professora investigadora, com base nas expectativas de resolucao

promovidas pela literatura.
Diagnéstico Inicial

O diagndstico inicial (Anexo 3) foi implementado na primeira aula da intervengao
didatica, no ambito dos seguintes conteldos: leitura e interpretacdo de dados de um
pictograma e de um diagrama de caule-e-folhas; classificacdo de dados como qualitativos

e guantitativos; Identificacdo do minimo, maximo e a moda. O diagndstico inicia com um
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pictograma onde estdo representados dados relativos ao instrumento musical que uma

turma gostaria de aprender.

As primeiras questdes do diagndstico referem-se a andlise e extracdo de dados do
pictograma, como: “Indica o numero total de alunos da turma?”; “Quantos alunos
gostariam de aprender a tocar flauta? E quantos gostariam de aprender a tocar violino?”;
“Qual é o instrumento musical com menor numero de alunos? E o instrumento com maior
numero?”, era expectavel que os alunos ndo demostrassem dificuldades na resolucdo pois
sao questdes de baixo nivel cognitivo. Foi pedido também para identificar a moda e o que
esta representa nesse contexto, apesar de ser um conteudo ja trabalhado em anos
anteriores, espera-se que identifiguem corretamente a moda dos instrumentos musicais
com algumas dificuldades na explicacdo do conceito de moda. Ainda foi pedido para
classificar os dados como quantitativos ou qualitativos que também era expectavel que os

alunos conhecessem as definicdes.

Na segunda parte do diagnéstico, sdo representados dados através de um diagrama
de caule-e-folhas sobre a idade de pessoas que se inscreveram em uma associa¢ao
desportiva. As primeiras questdes mobilizam conteldos de leitura e analise do diagrama
como, “Quantas pessoas estdo inscritas na Associacao Desportiva das Gaivotas?”; “Quantas
pessoas se inscreveram na Associacao que tinham entre os 20 a 30 anos? E quantas pessoas
tinham acima dos 40 anos?”, ndo se espera que os alunos tenham dificuldades na
compreensao da estrutura do diagrama e na extracdo de dados. Ainda é pedido para
identificar o minimo e maximo, este conteudo também foi trabalhado anteriormente,
portanto é expectavel que os alunos respondam corretamente. Na Ultima questdo é
pedido, mais uma vez para classificar os dados como quantitativos ou qualitativos. A figura

6 apresenta uma possivel resolucao do diagnéstico inicial.
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1. Maturma do Anténie, os elunos construiram um pictograma com os dados
relatives ao instrumento musical que gostariam de eprender a tocer. Cada aluno
escolheu Bpenas um instrumento musical.

Aprendizagem de um instrumento musical
Legenda: i = 2 alunas

Instrumentos Numero de alunos
musicais
Flauta e 01
Harpa {
Piana ' B 1.3 Qual & o instrumanto musical com mancr numere de alunos? Eo
instrumento com maior numero?
Violing e &
Guitarra e o e e 01 O instrumento com menor nimmero de almeos & 2 harpa, com 1 almo. O
J instriments com maior mimers de alunes € guitarra com 11 zlunes.
1.1 Indica o numero total de sluncs da turma. Explice como pensante.
1.4, Qusel & 3a moda dos instrumantos musicais? O que represanta @ mode de
Cada circule equivale a 2 alinos. Existern 13 circulos, o que significa que sio um cenjunte de dades

26 alunoz. (13%2=126)
Cada zemicirculo equivale 2 1 aluno. Tem 3 ssmicirculos o que cormresponde 2 A moda € 2 guitarra. A meda é 2 categoria com o maior nimere de ahmes que
3 alunes. quer aprander a toear o instrumeanto.

Mum total, a turma tem 29 alunos. (26+3=29)

1.5. Comenta 6 seguinte afimagac: Os dados relatives ao instrumeanto musical
1.2 Quantes sluncs gostariam de aprender a tocar flauta? E quantos gostariam gue os sluncs gostariam de aprender classificam-se como dades gualitativos.
de aprender a tocar violina?

A afirmacio é verdademra. Oz dados relafivos a0 mstrumento musical que o=

Alunos que gostariam de aprender flauta- 7 alunos alunos gostariam de aprender classificam-ze como qualitativos porque estio
Aluncs gue gostariam de aprender viclino- 4 almos em categorias onde ndo & possivel medir,
2. Odiagr de Caul folhas seguinte ref aidede das pessoas que se

inscreveram na Associagio Desportiva das Gaivotas para participarem num
concurse de natagdo no fim de semana.

ols 9 9 9
Tjo o 1 2
210 1 5 8
3|leg 8 9
411 3 5 21 significa 21 anos
21 Quantas pessoas estac inscritas na Associagdo Desportiva das Gaivotas?
Estio inscritas 17 pessoas.
2.2 Quantas pessoas se inscreveram na Asscciagde que tinham entre os 20 a

30 ancs? E quantas pessoas tinham acima dos 40 anos?

Peszoas entra 20 e 30 anos- 4 pessoas
Peszoas acima dos 40 anos- 3 pessoas

2.3 Qual & o minimo e ¢ maxime das idades das pessoas inscritas? O que
represanta o minimo & o maximo?

0 minimo € § anos & o maximo € 43 anos.
O minimo representa a menor idade de todas as pessoas inscritas & o maximo
representa a idade maior das pessoas inscrita.

2.4 Comenta a seguinte afimagao: Os dados relatives g idades das pesscas
quesei naA iagao ol como dedos quantitativos.

A afirmagio é verdadeira, frata-ze de dados relativos a idade de peszoas,
apresentam valores numéricos.

Figura 6- Possivel resolucdao do diagndstico inicial

Tarefa 1- Profissionais de satiide em Viana do Castelo

A primeira tarefa (Anexo 4) foi implementada depois da primeira semana de
intervencdo, no ambito dos conteldos lecionados: leitura e interpretacdo de dados de uma
tabela de frequéncia absoluta; classificacdo de dados como quantitativos ou qualitativos; e
construcdo de um grafico adequado aos dados. Esta tarefa propde a mobilizacdo de
conhecimentos sobre categorizacdo de dados, analise e construcdo de tabelas de

frequéncia e representacdes graficas. A tarefa inicia com uma tabela de frequéncias
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absolutas com dados sobre o nimero de profissionais de saide em Viana do Castelo em

algumas especialidades.

A tarefa é introduzida questionando os alunos sobre a classificacdo dos dados
quanto a sua natureza (qualitativa ou quantitativa). E expectavel que alguns alunos possam
confundir as categorias com a frequéncia absoluta, argumentando que os dados sdo
quantitativos por representarem um numero. S3o ainda colocadas algumas questdes de
leitura e interpretacdo da tabela, onde se espera que os alunos mobilizem conhecimentos
sobre o conceito de frequéncia absoluta e realizem cdlculos, nomeadamente: “O que
representa a coluna da frequéncia absoluta?”, “Quantos Pediatras e Ortopedista existiam
em Viana do Castelo?”, e “Qual a totalidade de profissionais de saude?”. De seguida, pede-
se, a construcdo de uma tabela de frequéncias relativa e frequéncia relativa em
percentagem e consequentemente que comentem sobre a percentagem que representa

os Oftalmologistas.

Nesta tarefa, uma das questdes recai sobre a construcdo de uma representacao
grafica que os alunos conhecam e que se adeque aos dados da tabela. Espera-se que optem
por um grafico de barras, visto ser o Ultimo conteudo lecionado, ou um pictograma, por se
ter recordado no teste diagndstico aplicado na primeira aula. Como ultima questao,
interrogava a possibilidade de construir um diagrama de caule-e-folhas, este apenas é
possivel ser construido com dados quantitativos, dados esses que ndo se aplicavam. Na

figura 7 apresenta-se uma possivel resolucao da tarefa 1.
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1. Masaguints tabala de frequinias esnd ropreseetado o ndmano de profissionaic & 13

Duantas pediatras e onopedicia existemn em Viana do Castela,
tadice prm Wiana da Cmtelo das seguirtes profusdes, anopedia, pedistria o

oftalmologls no ano 2022 Exnipterm 11 ped
Profiindis na sadda 14, Oual ¢ a totalidade de profissionats de sadde em Viana do Castelo nas triks
i Wiana da Caitelo profissBes.
PraftciBad Frongatieia Albislaty
o - 1 Eniitam 43 peofiasioni 0 36006 6 pedistrs, snopedin & oRalmabagia
s T il 15, Contrdia tabela de frequineia relativa & Trequbneis relativa em percintagen.
Ol 1
Tigkal 5]
AE, FORDETA
i1 Claseifics o4 dados relativar asi proflidonss de wadde quanta & wa neturess
spussraitabive ou quslitstiv, Explics

1.2 Explics o que repressnts a freguincis absoluts na tshels de freguéncias

15 Comants & saguiste afirma ko, Os oftabmologhtas representam mak de 7996
o uinfsslionads & e sn Parugal.

) cow porlsdnin (oequn on A0l ingales repeete nLar 2 ton prolistnn
ek i ik 3 el
17, Comainfarmagio da frequinois sheolets, ongsniza os dados numa outra
roprentagie prifios gus conhegs
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18 Comos dedos de tebels de freguisnde, cormepuiriag cormiruin um dissrame de

cauleedolhm. Explics

M,

Figura 7- Possivel resolugdo da tarefa 1

Tarefa 2- Incéndios Florestais e Agricolas

A segunda tarefa (Anexo 5) baseia-se em dados sobre Incéndios florestais e
agricolas que ocorreram em Paredes de Coura, implica a mobilizacdo de conhecimentos
sobre representacgOes graficas, particularmente graficos de barras simples e justapostas, e
tem como objetivos especificos a leitura e andlise de um gréfico de barras e a construcao

de um grafico de barras justapostas.

A primeiras questOes desta tarefa dizem respeito a andlise do grafico de barras
simples, “Qual a quantidade de incéndios florestais e agricolas em 2017? E em 2022?"; “O
ano em gue ocorreu um maior e menor numero de incéndios?”; “A totalidade de incéndios
gue ocorreram entre 2017 e 2022?” e uma questdo para comentar a diminuicdo dos

incéndios ao longo dos anos. Espera-se que os alunos nao sintam dificuldades nas primeiras
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guatro perguntas, porque tém um baixo nivel de exigéncia cognitiva, ao contrdrio da
questdo seguinte onde se pede a construgdao um grafico de barras justapostas, separando
as categorias em incéndios florestais e incéndios agricolas. No enunciado estava indicado
para cada ano o numero de incéndios florestais e os alunos, conhecendo a totalidade de
incéndios, teriam de desvendar a quantidade de incéndios agricolas ou vice-versa e depois
construir o grafico. A interpretagao das indicagdes e a descoberta das frequéncias absolutas
pode ser complicado para os alunos. A maior dificuldade dos alunos podera ser a
construcgao rigorosa do grafico de barras justapostas, a auséncia de informagdes essenciais

que tornam incompreensivel a sua leitura, como o titulo, legendas.

Depois da construcdao do grafico de barras justapostas seguem-se questdes de
interpretacdo, onde mais uma vez os alunos tém de efetuar calculos sobre a quantidade de
incéndios florestais ao longo dos anos e argumentar se os incéndios agricolas foram
superiores aos incéndios florestais. Se os alunos resolverem corretamente a questdo 1.5.
espera-se que ndo tenham dificuldades. Porém, se o enunciado for mal interpretado e os
valores das frequéncias absolutas de cada categoria for incorreto e o grafico de barras
simples mal construido, os alunos ndo conseguem responder corretamente as ultimas

alineas. Apresenta-se na figura 8 uma possivel resolucdo da tarefa 2.
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1. No seguinte grifico de barras simples observa os dados referentes ao nimero de 1.2, Emque ano ocorreu um menor e maior niimero de incéndios florestais e
incéndios florestais e agricolas que ocorreram em Paredes de Coura entre 2017 e agricolas.
2022. - - - -
0 ane com menar nimero de incéndios foi em 2020 com apenas 12 incéndios
Incéndios Florestais e Agricola florestais e agricolas.
em Paredes de Coura
ol 0O ane com maior numero foi em 2017 com &1 incéndios florestais e agricolas.
61
s W
in A . . .
R w 1.3.  Quantos incéndios florestais e agricolas foram registados em Paredes de Coura
: a7 ) < "
s 9 o entre os anos 2017 e 2022. Realiza todos os célculos e explica como pensaste.
$ g 35
g » iz Para saber a totalidade de incé&ndios florestais e agricolas é necessdrio somar
0 os incéndios que ocorreram em todos os anos.
0
017 W18 W19 00 201 22 81452435+12+39+47=266
Anos
INE, PORDATA 1.4.  Comenta a seguinte afirmacdo: Ac longo dos 6 anos os incéndios florestais e

1.1.  Quantos incéndios florestais e agricolas ocorreram em 2017. E em 2022.

Em 2017 ocorreram 81 incéndios florestais e agricolas.

Em 2022 foram registados 47 incéndios.

1.6. Com base nas seguintes indica¢des constroi um grafico de barras justaposta
separando os incéndios florestais e os incéndios agricolas.
- Em 2017 ocorreram 32 incéndics florestais;
- Em 2018 metade dos incéndios registades foram incéndios agricolas;
- Em 2019 ocorreram 20 inc&ndios agricolas;
- Em 2020 foram registades 8 incéndios florestais;
- Em 2021 foi registado o mesmo niimero de incéndios florestais que a
totalidade de incéndios em 2020.

agricolas foram diminuindo.

Aafirmacao é falsa. De 2017 até 2020, os incéndios florestais e agricolas foram
diminuindo, porém em 2021 aumentaram assim como em 2022 também
aumento em relacéo ao ano anterior.

1.5.1. Quantos incéndios florestais ocorreram entre os anos 2017 e 2022. Efetua

todos os célculos e explica como pensaste.

A partir do grafico de barras justaposta, somei todos os valores da coluna de
representava o nimero de incéndios florestais.

- Em 2022 foram registados 36 incéndios agricolas.

32+26+15+8+12+36=129

Incéndios Florestais e Agricolas em Paredes de Coura

1.5.2. Comenta a seguinte afirmagdo. De 2017 a 2022, os incéndios agricolas sdo
. superiores aos incéndios florestais.

Aafirmagao & falsa. Nos anos 2017, 2019, 2021 e 2022 o= incéndios agricolas
sdo superiores aos incéndios florestais, mas em 2018 houve a mesma
quantidade de incéndios florestais e agricolas e em 2020 os incéndios
florestais ocorreram em maior quantidade gue os incéndios agricolas.

FraquénciaAbsoluta

1.5.3. Formula outra questdo cuja resposta possa ser dada pela observagio do gréfico

de barras justaposta.

Em que ano ocorreu um maior ndmereo de incéndios agricolas?

R: 2017.

Anos

Figura 8- Possivel resolugdio da tarefa 2
Tarefa 3- Temperaturas em Portugal Continental

A tarefa 3 (Anexo 6) tem por base as temperaturas em cada distrito de Portugal
Continental. Os principais objetivos sdo a categorizacdo de dados (qualitativos ou
guantitativos), a identificacdo da moda e cédlculo da média. Foi implementada na terceira

semana de intervencao, depois de lecionadas as medidas estatisticas, moda e média.

A primeira questao esta relacionada com classificagdao dos dados quanto a sua
natureza e mais uma vez, sao expectaveis dificuldades por parte de alguns alunos na
identificacdo das categorias e na sua classificacdo. Em questdes como: “Qual a temperatura
mais elevada registada em Portugal?”; “Qual o distrito que registou temperatura mais
baixa?”, espera-se que os alunos nao tenham dificuldades em identificar o maximo e o

minimo do conjunto de dados.
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De seguida, os alunos tém de identificar a moda e fundamentar a sua resposta. Além
de explicar o que representa a moda em qualquer conjunto de dados, os alunos precisam
de mobilizar o conceito de moda. Aqui prevé-se que nao haja duvidas na identificacdo da
moda, sendo que é um conteudo ja trabalhado em anos anteriores. No entanto, o seu
significado no contexto do problema pode ser mais complicado para os alunos. Ainda sobre
medidas estatisticas, tém de comprovar a veracidade da afirmacao “A média das
temperaturas por distrito é 17,4 °C”. Neste caso é necessario aplicar os procedimentos de
calculo da média e confirmar se a afirmacao é verdadeira ou falsa, além de explicar como
calcular a média em qualquer conjunto de dados. E expectdvel que haja dificuldades nesta
guestdo, sobre a féormula a aplicar, que valores usar na formula, uma vez que é a média é
um conteudo novo. De acordo Batanero (2000) tem um significado complexo que exige,
um longo tempo de aprendizagem, além de que Russell e Mokros (1991, citados por
Batanero, 2000) afirmam que muitos alunos identificam a média como o valor mais
frequente, confundindo com a moda ou o ponto médio confundindo com a mediana. Na

figura 9 apresenta-se uma possivel resolucao da tarefa 3.

1. Na figura 1 estd representado um mapa de Portugal Continental com as previses 1.3.  Em que distrito foi registado a temperatura mais baixa no dia 3 de maio em
de temperatura para o dia 3 de maio de 2024 em cada distrito. Portugal.

- ‘ Atemperatura mais baixa foi registada na Guarda.

e 1.4.  Qual é a moda das temperaturas em Portugal. Porqué.
e
e, Amoda é 16° porque essa era a temperatura registada mais vezes, em 5 distrito
e
= de Portugal Continental.
i
1w
g LG et 1.5. O que representa a moda em qualquer conjunto de dados.

‘ Amoda é o valor com maior frequéncia em um conjunte de dados.

1.6. A média das temperaturas por distrito é 17,4. Comprova a afirmac&o.

11 Classifica os dados relativos as temperaturas prevista para o dia 3 de maio em
Portugal continental quanto  sua natureza quantitativa ou qualitativa. Explica.

15+16+16+16+17+17+16+13+18+18+18+18+16+19+19+19+21+21=17,4°

18

Os dados rel:

sta para Portugal
0 auma qua

ados quantitativos

porque séo v

1.7.  Explica como estimar a média de qualguer conjunto de dados.

12 ual é a temperatura mais elevada registada no dia 3 de maio em Portugal P . . s )
2 i 8 ¥ A meédia é o numero obtide a partir da diviséo da soma dos respetivos valores pelo

| Atemperatura mais elevada é 210 | nimero total de dado

Figura 9- Possivel resolucdo da tarefa 3

Tarefa 4- Lixo marinho em praias

A guarta tarefa (Anexo 7) tem como tema o lixo marinho encontrado em 14 praias
de Portugal Continental. Apesar de ndo ser uma tarefa extensa, envolve mais conteludos e

é preciso mobilizar mais conhecimentos do que nas tarefas anteriores. Tem como principais
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objetivos a categorizacdo dos dados (qualitativos ou quantitativos), analise e comparacao

de representacgdes graficas estudadas.

A tarefa apresenta um gréfico circular com as percentagens do lixo marinho
encontrado nas praias. Depois da sua exploragdo, as questdes de interpretacdo incidem
sobre: “Identifica a categoria e a percentagem que mais foi contabilizada nas parias?”; e “A
percentagem relativa aos Artigos sanitarios e Papel e cartdo juntos”. Estas questdes ndo
tém grau de dificuldade elevado. Acredita-se que os alunos respondam corretamente,

retirando essas informacgdes do grafico circular.

Segue-se a identificagdo da moda do lixo marinho recolhido nas praias e
questionamento sobre a possibilidade de determinar a média de lixo encontrado. E
expectdvel que os alunos apliguem a férmula de cédlculo da média, utilizando as
percentagens das categorias, uma das dificuldades identificadas por Li e Shen (1992,

citados por Batanero, 2000).

Depois das questGes sobre medidas estatisticas, os alunos tém de construir um
grafico de barras com os mesmos dados que o grafico circular. As Ultimas questdes
remetem para a comparacao e preferéncias destas duas representacdes graficas: “Qual das
duas representacdes graficas preferes”; “Que tipo de informacao é realcada pelo grafico
circular?” e “E pelo grafico de barras simples”. Relativamente a preferéncia das
representacdes graficas é expectavel que os alunos mencionem grafico de barras terem
mais experiéncia com este conteudo. Pensando no tipo de informacao realgada em cada
representacdo grafica é esperado que os alunos afirmem que no grafico de barras é
destacado, a relagao das frequéncias relativas das varias categorias, possibilitando uma
comparacdo simples, e no grafico circular destaca a forma como estdo distribuidas as varias

categorias como um todo. Na figura 10 apresenta-se uma possivel resolucao de tarefas.
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1.3.  Qual é a moda de lixo marinho encontrado nas praias de Portugal. Porqué.

1. Em 2022 foram realizadas 55 campanhas de monitorizacdo do lixo marinho em 14 Amoda ¢ o plastico porque ¢ a categoria com maior frequéncia, equivale a 72%

. . . e " do lixo marinho recolhido nas praias.
praias de Portugal Continental. O seguinte grafico circular representa o total de

cada categoria em relagdo 4 totalidade de lixo contabilizado em 2022.

1.4.  Consegues determinar a média do lixo encontrado nas praias de Portugal.

lixo marinho em praias

Nao, porque para determinar a média sdo necessarios dados quantitativos,
= Piastico

= Artigos sanitdrios

a Papeiecario 1.5.  Constrdi um gréfico de barras simples de frequéncias relativas.

vidro

= Outros Lixo marinho nas praias
80
Adaptada: Apambiente 70%
o
= B0%
1.1.  Identifica a categoria que mais foi recolhida nas praias de Portugal Continental. 5
@ 509
<
A categoria mais abundante foi o plastico com 72% do lixo marinho. | g 400
1.2.  Qual a percentagem relativa aos artigos sanitarios e papel e cartdo. Explica. g0
© 209
Tive de somar os valores de artigos sanitarios e papel e cartdo para obter a = 10%
percentagem dessas categorias juntas. o . [ [r— -
13+5=18% Plastico  Artigos saniarios Papele Cartao Vidro Outros
Tipos de lixo

1.6. Qual das duas representacdes graficas preferes. Explica.

Prefiro o grafico circular porque consigo compreender em um todo a percentagem
de cada categoria.

1.7. Que tipo de informacao é realcada pelo grafico circular.

O grafico circular realga a forma como o todo se distribui pelas categorias.

1.8. Que tipo de informac&o & realcada pelo grafico de barras simples.

O grafico de barras realga a relac@o entre a frequéncia das varias categorias

Figura 10- Possivel resolucéo da tarefa 4

Tarefa 5- Numero de livros e cadernos

A tarefa 5 (Anexo 8) reporta o numero de cadernos e livros que os alunos
transportam na mochila, abrange todos os conteudos programaticos lecionados e foi
implementada na ultima aula como consolidacdo da matéria. Tem como principais
objetivos a recolha de dados, categorizacdo de dados (qualitativos ou quantitativos),
construcdo de tabela/grafico adequado aos dados recolhidos, ler e interpretar os dados da

tabela/grafico identificar moda e calcular a média.

Sendo a ultima tarefa implementada nos ultimos dias da intervencdo é esperado

gue nado tenham tantas dificuldades, respondam as questdes corretamente e construam
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com rigor a tabela/grafico pois todos estes contetdos ja tinham sido trabalhados, quer em

tarefas do manual e tarefas anteriores.

A primeira questdo envolve a recolha de dados na turma. Numa primeira instancia
os alunos vao recolher os dados em grande grupo, decidindo a melhor forma de o fazer.

Depois de recolhidos os dados, os alunos resolvem a tarefa individualmente.

Com os dados recolhidos e organizados, os alunos tém de construir uma
tabela/grafico que considerem adequado aos dados. Prevé-se que construam os graficos
qgue mais dominem, como o grafico de barras que foi trabalhado varias vezes. Porém, deve
ser feita uma escolha criteriosa de uma representagdao que se adeque aos dados. Para a
andlise da tabela/representacdo gréfica escolhida é pedido que formulem trés questdes
cujas respostas possam ser dadas através da tabela/grafico. Acredita-se que ndo tenham
dificuldade na formulacdo de perguntas. Ainda nas questdes finais é-lhes pedido para
identificarem a moda, explicando como chegaram a essa conclusdo. Visto que a moda é um
conteudo que a maioria sabe identificar e conseguem formular uma definicdo, espera-se

obter muitas resolugdes corretas.

A Ultima questdo remete para o célculo da média dos livros e cadernos da turma. E
expectavel que os alunos tenham muitas dificuldades na aplicagdo da formula. Apresenta-

se na figura 11 uma possivel resolucdo da tarefa 5.

1. Realiza um estudo sobre o nimero de livros e caderncs que existem na mochilados 1.3.  Formula trés questdes cuja respostas podem ser dadas pela anélise da
alunos da tua turma. tabela/grafico.
1.1.  Realiza a recolha de dados e regista. Explica como fizeste.

Quantos alunos tinham 8 livros e cadernos na mochila?

Perguntei a cada aluno da turma o nimero de livros e cadernos de tinha na . )
R: 2 alunos tinham 8 livros & cadernos

mochila.
Numero de livros e cadernos Quantos alunos tinham mais de 5 livros e cadernos na mochila?
6,5,5,10,6,9,10,12,6,9,5,7,7,8,9,5,8,20,5,6,9,9,3,6,4,7,9 R: 20 alunos tinham mais de 8 livros e cadernos
1.2. Constrdi uma tabela/grafico que consid adequada para rep o5 Qual a percentagem de livros e cadernos correspondentes aos alunos que carregam 7
dados recolhidos. Explica o motivo da representagiio usada. livros e cadernos?

R: A alunos que tenham 7 livros e cadernos na mochila corresponde a 11%.

Numero de livros e cadernos da turma
Categorias Frequéncia Frequéncia Frequéncia 1.4. Identifica a moda dos livros e cadernos dos alunos da turma. Porqué
Absoluta Relativa Relativa em
Percentagem ~
3 1 1% Amoda €9 livros e cadernos porgue & a categoria com maior frequéncia absoluta.
4 1 4%
5 5 18%
6 5 18% 1.5. Estima a média do nimero de livros e cadernos dos alunos da turma.
7 3 11%
g é >7°° B+5+5+10+6+9+10+12+6+9+5+7+7+8+0+ 5+8+20+5+6+0+0+3+6+4+7+0=205=7.6
g 22%
10 2 7% 27
12 T e
20 1 4% A média do nimero de livios e cadernos € 7.6.
Total 27 100%

Figura 11- Possivel resolugdo da tarefa 5
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Capitulo V — Apresentacao e discussao dos resultados

O presente capitulo tem como objetivo apresentar e discutir os principais
resultados obtidos a partir da recolha de dados realizada ao longo da intervencdo didatica.
O capitulo esta dividido em trés pontos: um breve enquadramento do desempenho dos
alunos no teste diagndstico; resultados da implementagao das tarefas; e, sintese dos

resultados, articulando o desempenho nas tarefas com as respostas ao questionario final.
1. Diagnéstico inicial

Neste subcapitulo apresenta-se uma analise dos resultados do teste diagndstico (Anexo
3) com a finalidade de perceber o desempenho dos alunos no inicio da unidade didatica,
no que refere a conteuddos de Estatistica. Este teste foi implementado na primeira aula e
foi construido tendo por base os conteudos lecionados em anos anteriores,
nomeadamente: organizac¢ao e classificacdao de dados; leitura e analise de representagdes
graficas, como o pictograma e o diagrama de caule-e-folhas; e identificacdo da moda,
minimo e maximo. Para além disso, o teste diagndstico versava trés tipos de raciocinio
estatistico: raciocinio sobre os dados; raciocinio sobre representacdo de dados; e raciocinio

sobre medidas estatisticas.

A primeira questdo apelava aos trés tipos de raciocinio, tendo por base a leitura e
analise de um pictograma. As figuras 12 e 13 ilustram dois exemplos de resolucdes corretas
da primeira alinea. E de destacar que dez alunos apresentaram uma resolucdo deste tipo,

tendo a capacidade de compreender a estrutura do pictograma e ler os dados.

Figura 12- Resolugdo correta da questéo 1.1.

Figura 13- Resolugdo correta da questdo 1.1.



Dezassete alunos apresentaram uma resolu¢do que, apesar de estar correta, ndo
constitui uma resposta completa. Na figura 14, verifica-se que o aluno ndo esclareceu como
chegou a resposta, tendo apresentado a operacdo realizada. Em outras resolucdes
parcialmente corretas houve erros de contagem dos dados, tal como se pode verificar no
exemplo da figura 15. No entanto, reconheceram o numero de alunos representados por
cada circulo, tendo em atenc¢ao a legenda do pictograma, evidenciando conhecimentos de

leitura do pictograma.

Figura 14- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.1.

Figura 15- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.1.

Na questdo 1.2., era pedido aos alunos que retirassem informacgdes do pictograma
referentes a dois casos particulares. Esta questdo ndo conduziu a resolugdes incorretas,
nem a respostas sem resolucdo. Vinte e cinco alunos apresentaram resolugées corretas. A

figura 16 corresponde a um exemplo de resolugao correta.

Figura 16- Resolugdo correta da questdo 1.2.

Foram identificadas duas resolugdes parcialmente corretas, apresentando-se um
exemplo na figura 17, onde o aluno respondeu corretamente a apenas uma das questoes,

tendo lido a informagdo noutro linha do pictograma.



Figura 17- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.2.
Na questdo 1.3, a quase totalidade dos alunos apresentaram uma resolugdo correta
(vinte e seis resolucGes). Era uma pergunta com baixo nivel de exigéncia cognitiva, o que
permite compreender a taxa de sucesso nas respostas. A figura 18 exemplifica uma

resolucdo correta.

Figura 18- Resolugdo correta da questdo 1.3.

Apenas uma resolucao foi considerada parcialmente correta. O aluno respondeu

corretamente a apenas uma das questdes como se pode observar na figura 19.

Figura 19- Resolugdio parcialmente correta da questdo 1.3.

Na questdo 1.4. foi pedido aos alunos para comentarem uma afirmagdo relativa a
classificacdo da variavel estatistica, afirmando se era verdadeira ou falsa, fundamentando
a suaresposta. Trés alunos resolveram corretamente esta alinea, como se observa na figura
20, demonstrando saber identificar a natureza da varidvel e compreender o conceito de

dados qualitativos.

Figura 20- Resolugdo correta da questdo 1.4.
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Quinze alunos apresentaram uma resposta incorreta. Alguns mencionaram ser uma
afirmagdao falsa, classificando a varidvel como quantitativa (Figura 21). Outros
consideraram ser uma variavel qualitativa, mas ndo apresentaram uma justificacdo

coerente. (Figura 22).

Figura 21- Resolucdo incorreta da questdo 1.4.

Figura 22- Resolucdo incorreta da questdo 1.4.

Na questdo 1.5., foi pedido que identificassem a moda do conjunto de dados e
explicassem o seu significado naquele contexto. A figura 23 é um exemplo representativo
das catorze resolugdes corretas que evidenciam conhecimento sobre a moda, identificando

e definindo claramente o seu significado.

Figura 23- Resolugdo correta da questéo 1.5.

Nas resolucGes consideradas parcialmente corretas (quatro resolugdes), os alunos
apenas identificaram a moda, ndo tendo explicitado o seu significado, tal como se pode ver

no exemplo da figura 24.



Figura 24- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.5.

Nas resolugées consideradas incorretas (quatro resolugdes), ha algumas variagdes
nas respostas, nomeadamente: identificacdo incorreta da moda (Figura 25); apresentacao

de duas modas com frequéncias diferentes (Figura 26); e apresenta¢dao de uma explicagdo

errada, sem identificar a moda (Figura 27).

Figura 25- Resolugdo incorreta da questdo 1.5.

Figura 26- Resolucdo incorreta da questdo 1.5.

Figura 27- Resolucdo incorreta da questdo 1.5.

A questdo 2 do teste diagndstico apresenta um diagrama de caule-e-folhas,
contelido também abordado no 12 CEB. As questdes que se seguem, relativas a este
diagrama, abordam a classificagdao de varidveis estatisticas, analise do diagrama, e medidas

de dispersdo (minimo e maximo).

Na questdo 2.1., dezoito alunos apresentaram resolucdes corretas. A figura 28 é um
exemplo de uma dessas resolugdes, que evidencia competéncias de leitura do diagrama de

caule-e-folhas, nomeadamente o nimero de elementos da populagao.
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Figura 28- Resolu¢do correta da questdo 2.1.

Trés alunos apresentaram resolugdes incorretas (Figura 29), demostrando nao ter
conseguido compreender e ler o diagrama de caule-e-folhas. Nestes casos ndo foi possivel

perceber como os alunos pensaram, uma vez que apresentaram apenas a resposta.

Figura 29- Resolucdo incorreta da questdo 2.1.

Na questdo 2.2., nove alunos apresentaram resolugdes corretas, como a que se
observa na figura 30. Nestes casos, evidenciaram competéncias de leitura e interpretacao

de informacdes do diagrama, tendo identificado corretamente os elementos

correspondentes a uma dada faixa etaria.

Figura 30- Resolugdo correta da questdo 2.2.
Foram consideradas sete resolucdes parcialmente corretas. Estes alunos
responderam corretamente a segunda questdo, porém erraram na primeira (Figura 31), o

que mostra que tém dificuldades em extrair dados do diagrama. Subentende-se que na

primeira alinea, consideraram as idades acima dos 20 anos.

Figura 31- Resolugdo parcialmente correta da questdo 2.2.
Os trés alunos que apresentaram resolugdes incorretas ndo identificaram

corretamente o numero de pessoas com as idades pretendidas (Figura 32).
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Figura 32- Resolucdo incorreta da questdo 2.2.
A questdo 2.3. centrava-se em medidas estatisticas, nomeadamente, o minimo e o
maximo da distribui¢ao. Onze alunos identificaram corretamente os extremos do conjunto
de dados, como observa na figura 33, evidenciando compreensao sobre estas medidas de

dispersao.

Figura 33- Resolugdo correta da questdo 2.3.

Foram consideradas quatro resolucbes parcialmente corretas, onde os alunos
apenas identificaram corretamente o minimo (Figura 34). Este tipo de resposta mostra
dificuldades na leitura do diagrama de caule-e-folhas e, consequentemente, na

identificacdo das medidas de dispersao.

Figura 34- Resolugdio parcialmente correta da questdo 2.3.

Houve cinco resolugdes incorretas, como a que se apresenta na figura 35, o que

demostra a incompreensdo do conceito de minimo e maximo por parte destes alunos.

Figura 35- Resolugdo incorreta da questdo 2.3.
Por fim, na questdo 2.4. foi pedido mais uma vez que comentassem a natureza da
varidvel representada no diagrama. Quatro alunos concordaram com a afirmacao,

apresentando uma justificagdo correta, o que se situa nas resolugdes corretas (Figura 36).

79



Nota-se que estes alunos identificaram corretamente a natureza dos dados e

compreendem o conceito de dados quantitativos.

Figura 36- Resolugdo correta da questdo 2.4.

Nas resolugdes parcialmente corretas (oito), apesar de os alunos concordarem com
a afirmacdo, ndo argumentaram (Figura 37). Outros, apesar de afirmarem tratar-se de
dados quantitativos, ndo apresentaram uma justificacdo correta, confundindo a variavel

com a frequéncia absoluta (Figura 38).

Figura 37- Resolugdo parcialmente correta da questdo 2.4.

Figura 38- Resolu¢do parcialmente correta da questdo 2.4.

Das resolucdes incorretas (quatro), os alunos ndo concordaram com a afirmacao,

mostrando dificuldades na interpretacao e classificacdo da variavel (Figura 39).

Figura 39- Resolugdo incorreta da questdo 2.4.

De modo a sintetizar os resultados da implementacdo do teste diagndstico, a tabela
7 apresenta as principais informagdes referentes as resolugdes dos alunos em cada

questao, identificando os conteudos e os tipos de raciocinio subjacentes.



Tabela 7. Sintese dos resultados do teste diagndstico.

Questao Resolugio Resolugdo Resolugdo Sem Contetdos Tipos de
Correta parcialmente  Incorreta Resolugao Raciocinio
correta Estatistico
1.1. 10 17 0 0 - Analisar - Raciocinio
Pictograma sobre dados
- Ler e - Raciocinio
interpretar a sobre
distribuicdo de representagdo
dados de dados
1.2 25 2 0 0 - Analisar - Raciocinio
Pictograma sobre dados
- Ler e - Raciocinio
interpretar a sobre
distribuicdo de representagdo
dados de dados
1.3. 26 1 0 0 - Analisar - Raciocinio
Pictograma sobre dados
- Ler e - Raciocinio
interpretar a sobre
distribuicdo de representagdo
dados de dados
1.4. 3 0 15 9 - Distinguir - Raciocinio
caracteristica sobre dados
qualitativas e
guantitativas
1.5. 14 4 4 5 - Moda de um - Raciocinio
conjunto de sobre dados
dados - Raciocinio
- Analisar  sobre
Pictograma representagdo
- Ler e dedados
interpretar a - Raciocinio
distribuicdo de sobre medidas
dados estatisticas
2.1. 18 0 3 6 - Analisar - Raciocinio
Diagrama de sobre dados
caule-e-folhas - Raciocinio
- Ler e sobre
interpretar a representagdo
distribuicdo de de dados
dados
2.2. 9 7 3 8 - Analisar - Raciocinio
Diagrama de sobre dados
caule-e-folhas - Raciocinio
- Ler e sobre
interpretar a representagao
distribuicdo de de dados
dados
2.3. 11 4 5 7 - Minimo e - Raciocinio
maximo de um sobre dados
conjunto de - Raciocinio
dados sobre
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- Analisar representacdo
Diagrama de dedados
caule-e-folhas - Raciocinio
- Ler e sobre medidas
interpretar a estatisticas
distribuicdo de
dados

2.4. 13 - Distinguir - Raciocinio

caracteristica

sobre dados

qualitativas e
guantitativas

Pela analise da tabela 7, verifica-se que na questdo 1.1., onde se utilizam o raciocinio
sobre dados e sobre representacdo de dados, houve dez resolugdes corretas e dezassete
resolucdes parcialmente corretas. Na questdao 1.2., ainda utilizando os mesmos tipos de
raciocinio, surgiram vinte e cinco resolucdes corretas, a maioria dos alunos, e apenas duas
resolucdes parcialmente corretas. Na questao 1.3., do mesmo tipo, mais uma vez a maioria
dos alunos respondeu corretamente (vinte e seis) havendo uma resolucdo incorreta.
Quanto a questdo 1.4., relacionada com a classificacdo de uma variavel (raciocinio sobre
dados), trés alunos apresentaram resolucbes corretas e quinze incorretas, sendo estas
superiores as resolugdes corretas, demostrando dificuldades na caracteriza¢ao dos dados.
E de mencionar que nove alunos n3o responderam. Na questdo 1.5. pedia-se a identificacdo
da moda e explicacao do seu significado, focando o raciocinio sobre medidas estatisticas.
Observaram-se catorze resolugdes corretas, quatro parcialmente corretas e quatro

incorretas e cinco sem resolucdo. Metade da turma ndo evidenciou dificuldades.

A questdo 2. apresentava um diagrama de caule-e-folhas para analise e interpretar,
utilizando os trés tipos de raciocinio estatistico. Na questdo 2.1., dezoito alunos
apresentaram resolucdes corretas, apenas trés resolugdes incorretas e ainda seis sem
resolucdo, demostrando que grande parte da turma tinha competéncias de leitura do
diagrama. Na questdo 2.2., os alunos demostraram mais dificuldades na interpretacao dos
dados, com nove resolucbes corretas, sete parcialmente corretas, trés incorretas e oito
sem resolucdo. Quanto a questdo 2.3. foi pedida a identificacdo do minimo e mdaximo,
focando o raciocinio sobre medidas estatisticas. Houve onze resolug¢bes corretas, quatro
parcialmente corretas, cinco incorretas e sete sem resolucdo. Estes resultados demostram

uma maior dificuldade dos alunos em identificar estas medidas de dispersdao no diagrama
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de caule-e-folhas do que no pictograma. A ultima questdo do teste solicitava a classificacao
davariavel. Quatro alunos responderam corretamente, houve seis resolugdes parcialmente
corretas, quatro incorretas e treze sem resposta. Estes resultados demostram que a

classificacdo de dados continua a ser uma dificuldade para esta turma.

2. Resultados da implementacao das tarefas

Neste ponto serdo apresentados os resultados referentes a implementacdo das
cinco tarefas, com a finalidade de caracterizar o raciocinio estatistico dos alunos e as

dificuldades por eles sentidas.

2.1. Tarefal

A primeira tarefa (Anexo 4) foi proposta na quarta aula da intervenc¢ao didatica num
momento posterior as revisdes sobre tabelas de frequéncias absoluta e relativa e graficos
de barras simples e justapostas. Devido a auséncia de alguns alunos na aula que foi
implementada a tarefa, foram realizadas e analisadas vinte e trés tarefas. A tarefa surgiu
com o objetivo de consolidar as aprendizagens, sendo expectdvel que os alunos utilizassem
dois tipos de raciocinio estatistico: raciocinio sobre os dados e raciocinio sobre

representacdo de dados.

A primeira quest3ao abordava a aplicacdao de conceitos acerca da classificacdo de
variaveis estatisticas e respetiva fundamentacdo. A figura 40 ilustra uma resolucdo correta
desta questdo. Onze alunos responderam corretamente, evidenciando conhecimento

sobre a distincdo entre caracteristicas qualitativas e quantitativas.

1 Classifica os dados relativos aos profissionais de satde quanto a sua
natureza (quantitativa ou qualitativa). Explica.

Qualdoline / Yotqus ot flowdo dan heguron, més ds

Mumpe % L<q,.,,n M

Figura 40- Resolugdo correta da questédo 1.1.
Dois alunos apresentaram uma resolugao parcialmente correta. Como se pode
observar nas figuras 41 e 42, um classificou a varidvel corretamente, porém nao apresentou

justificacdo (Figura 41), e o outro apresentou uma justificacdo incorreta, confundindo as
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categorias com a frequéncia absoluta. O exemplo ilustrado na figura 42, mostra que os

alunos associam a natureza da varidvel a frequéncia absoluta.

Figura 41- Resolugdo parcialmente correta da questéo 1.1.

Figura 42- Resolu¢do parcialmente correta da questdo 1.1.

Dez alunos responderam incorretamente a primeira questao, afirmando ser falsa, o
que evidencia a falta compreensdo dos conceitos associados a classificagdo das variaveis

(Figura 43).

Figura 43- Resolugdo incorreta da questdo 1.1.

Na questdo 1.2. pretendia-se que os alunos explicassem o conceito de frequéncia

absoluta, num contexto especifico. Dezasseis alunos responderam corretamente a

questdo, como ilustram os exemplos das figuras 44 e 45.

Figura 44- Resolugdo correta da questéo 1.2.

Figura 45- Resolugdo correta da questdo 1.2.
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Ja sete alunos responderam de forma incorreta mostrando ndo compreender o

significado da frequéncia absoluta neste contexto, apresentando respostas incorretas

(Figura 46), mais uma vez, confundindo a frequéncia absoluta com a varidvel em estudo

Figura 46- Resolugdo incorreta da questdo 1.2.

(Figura 47).

Figura 47- Resolugdo incorreta da questdo 1.2.

Para responder a questdo 1.3., os alunos tinham de interpretar a tabela de
frequéncias. A quase totalidade dos alunos responderam corretamente (vinte e dois),

demostrando conseguir ler e interpretar a tabela de frequéncias selecionando a

informacdo pretendida (Figuras 48 e 49)

Figura 48- Resolugdo correta da questdo 1.3.

Figura 49- Resolugdo correta da questdo 1.3.

Apenas um aluno apresentou uma resolugdo incorreta (Figura 50) indicando apenas

a frequéncia de uma das categorias, os pediatras.
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Figura 50- Resolucdo incorreta da questdo 1.3.

Na questdo 1.4., esperava-se mais uma vez que os alunos aplicassem
conhecimentos de leitura e interpretacao da tabela de frequéncias. Vinte e um alunos
apresentaram resolucdes corretas, como a que se observa na figura 51. Alguns alunos
realizaram calculos determinando as frequéncias referentes a cada categoria, outros
apenas recorreram a tabela para identificar a totalidade de profissionais de saude nas trés

especialidades.

Figura 51- Resolugdo correta da questdo 1.4.
As resolucGes incorretas (duas) sucederam pela adicdo de todos os valores da
coluna da frequéncia absoluta, incluindo o total, como se pode observar na figura 52.
Nestes casos, é evidente que nao conseguiram desenvolver uma compreensao conceptual

deste tipo de tabela.

Figura 52- Resoluc¢do incorreta da questdo 1.4

De seguida, na questdo 1.5., solicitava-se a aplicacdo de conhecimentos acerca da
construcdo de uma tabela de frequéncias relativas. Apenas um aluno apresentou uma
resolugao correta, sendo capaz de preencher adequadamente todos os campos da tabela

de frequéncias. Estes resultados sdo reveladores das dificuldades da turma a este nivel.



Figura 53- Resolu¢do correta da questdo 1.5.
Quatro alunos apresentaram resolugdes parcialmente corretas, como se pode ver
no exemplo da figura 54. Nestes casos, os alunos calcularam corretamente as frequéncias
relativas em fracdo e em dizima. Porém, na coluna das frequéncias relativas em

percentagem ndo realizaram os arredondamentos corretamente.

Figura 54- Resolugdio parcialmente correta da questdo 1.5.

Surgiram treze resolucbes incorretas, onde os alunos mostraram muitas
dificuldades na construcdo de uma tabela de frequéncias. A figura 55 ilustra um exemplo
incorreto. O aluno indicou a frequéncia relativa de cada categoria utilizando os mesmos
valores da frequéncia absoluta. Em outros casos, os alunos preencheram corretamente as
frequéncias relativas em fracdo, mas ndo apresentaram corretamente a dizima, como se

observa na figura 56.
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Figura 55- Resolugdo incorreta da questdo 1.5.

Figura 56- Resolucdo incorreta da questdo 1.5.

A questdo 1.6. estava relacionada com a alinea anterior. Neste caso, os alunos
teriam de interpretar os dados da tabela de frequéncias relativas. Surgiram trés resolugées

corretas (Figura 57).

Figura 57- Resolugdo correta da questdo 1.6.

Onze alunos apresentaram uma resolugdo parcialmente correta. Apesar de

concordarem com a afirmagao, ndo a fundamentaram (figura 58).

Figura 58- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.6
Nas resolucdes incorretas (sete), os alunos referiram que se tratava de uma
afirmacdo falsa (Figura 59), o que mostra que ndo interpretaram corretamente a

informacao solicitada (Figura 60).

Figura 59- Resolugdo incorreta da questéo 1.6.
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Figura 60- Resolucdo incorreta da questdo 1.6.

Na questdo 1.7., os alunos tinham de representar os dados da tabela de frequéncia
absoluta usando outra representagao grafica a sua escolha. Era expectdvel que optassem
por um grafico de barras simples, visto ter sido o Ultimo conteldo abordado nas aulas. Na
figura 61 estd representada uma resolucdo correta onde o aluno demostra respeitar as

regras de construcdo de um grafico de barras. Apenas este aluno apresentou uma

resolugdo correta.

Figura 61- Resolugdo correta da questéo 1.7.
Doze alunos apresentaram resolugGes parcialmente corretas. Aproximaram-se de
uma correta construgao do grafico, no entanto ndo incluiram informacgdes essenciais, como

o titulo e as legendas dos eixos (Figura 62).

Figura 62- Resolugdo parcialmente correta da questéo 1.7.



As figuras seguintes ilustram exemplos de resolucdes incorretas (seis). Estes alunos,
demostram dificuldades na construcdo do grafico de barras. Na figura 63, o aluno nao
compreendeu as categorias que seriam representadas pelas barras, desenhando mais do
que as necessdrias, sem espagamento entre elas, e sem legendas e titulo. Outros alunos
optaram por representar os dados num diagrama de caule-e-folhas, o que seria impossivel
visto tratar-se de uma variavel qualitativa (Figura 64). Ainda outros alunos representaram
os dados num grafico circular (Figura 65). Neste caso, o grafico ndo foi construido com rigor,
0 que seria expectavel porque a construcdo de graficos circulares nao foi um toépico

abordado na aula.

Figura 63- Resolugdo incorreta da questdo 1.7.

Figura 64- Resolucdo incorreta da questdo 1.7.

Figura 65- Resolugdo incorreta da questdo 1.7.

Na ultima alinea foi questionado aos alunos se seria possivel construir um diagrama

de caule-e-folhas com os dados da tabela de frequéncias absolutas. Nas figuras 66 e 67,



apresentam-se as duas resolugdes corretas, nas quais se percebe que os alunos souberam

adequar os dados a representacdo grafica solicitada.

Figura 66- Resolugdo correta da questdo 1.8.

Figura 67- Resolugdo correta da questdo 1.8.

Outros seis alunos, apesar de identificarem a impossibilidade de se construir um
diagrama de caule-e-folhas ndo conseguiram argumentar (Figura 68), na figura 69, acredita-

se que o aluno confunde a definicdo de dados qualitativos e quantitativos.

Figura 68- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.8.

Figura 69- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.8.

Sete alunos apresentaram resolugdes incorretas, afirmando ser possivel a
construgao do diagrama de caule-e-folhas, o que demostra que ndo compreenderam a

necessidade de ter varidveis quantitativas para a constru¢do do diagrama.



De modo a sintetizar os resultados da implementacdo da tarefa 1, a tabela 8

apresenta as principais informagdes referentes as resolugdes dos alunos em cada questao

Figura 70- Resolucdo incorreta da questdo 1.8.

identificando os conteldos e os tipos de raciocinio estatistico subjacentes.

Tabela 8. Sintese dos resultados da Tarefa 1.

Questdo Resolugdao  Resolugao Resolugdo Sem Conteudos Tipos de
Correta parcialmente Incorreta Resolugao Raciocinio
correta Estatistico
1.1. 11 2 10 0 - Tabela de - Raciocinio
frequéncia  sobre dados
s absolutas - Raciocinio
- Distinguir  sobre
caracteristi  representagdo
cas de dados
qualitativa
s e
quantitativ
as
1.2. 16 0 7 0 - Tabela de - Raciocinio
frequéncia  sobre dados
s absolutas - Raciocinio
sobre
representagdo
de dados
1.3. 22 0 1 0 - Tabela de - Raciocinio
frequéncia  sobre dados
s absolutas - Raciocinio
sobre
representagdo
de dados
1.4. 21 0 2 0 - Tabela de - Raciocinio
frequéncia  sobre dados
s absolutas - Raciocinio
sobre
representacao
de dados
1.5. 1 4 13 5 - Tabela de - Raciocinio
frequéncia  sobre dados
s - Raciocinio
absolutas, sobre
relativas e representagao
de dados

92



frequéncia

s relativas

1.6 3 11 7 2 - Tabela de - Raciocinio
frequéncia  sobre dados
s relativas - Raciocinio
e sobre

frequéncia  representagdo
s relativas de dados

1.7 1 12 6 4 -Gréficode - Raciocinio
barras sobre dados
simples - Raciocinio

- Tabela de sobre
frequéncia  representagdo
s absolutas de dados

1.8 4 6 7 6 - Diagrama - Raciocinio
de caule-e- sobre dados
folhas - Raciocinio

- Tabela de sobre
frequéncia  representagdo
s absolutas de dados

Através da tabela 8 consegue-se perceber que as questées da tarefa 1 se
enguadram em dois tipos de raciocinio estatistico: raciocinio sobre os dados e raciocinio
sobre representacao de dados. Na questdo 1.1. foi trabalhada a classificacao de varidveis
estatisticas. Foram apuradas onze resolucdes corretas, duas parcialmente corretas e dez
incorretas, o que significa que grande parte da turma evidencia dificuldades neste
conteddo. Na questdo 1.2. foi pedido o significado da frequéncia absoluta. Surgiram
dezasseis resolucdes corretas e sete incorretas, o que significa que a maioria da turma
conhece o conceito de frequéncia absoluta. As questdes seguintes eram referentes a leitura
e interpretacdao dos dados na tabela de frequéncias. Na questdo 1.3. vinte e dois alunos
responderam corretamente e apenas um respondeu incorretamente, isto comprova que
guase a totalidade da turma é capaz de retirar informacgOes estatisticas da tabela, assim
como na questdo 1.4., visto que vinte e um alunos apresentaram resolug¢des corretas e

apenas dois resolucdes incorretas.

Na questdo 1.5. os alunos tinham de construir uma tabela de frequéncias relativas

e frequéncias relativas em percentagem. Nesta questdo, os alunos demostraram muitas

93



dificuldades, com apenas uma resolucdo correta, quatro parcialmente corretas, treze
incorretas e ainda cinco sem resolu¢do. Na questdo 1.6. foi pedido para comentarem uma
afirmacdo cuja resposta dependia da realizacdo da questdo anterior. Trés alunos
responderam corretamente, onze resolvem de forma parcialmente correta, sete de forma
incorreta e ainda dois ndo apresentam resolucdo. Na questdo 1.7. tinham de construir um
grafico que representasse os dados da tabela. Surgiu uma resolucdo correta, doze
resolucdes parcialmente corretas, seis resolucdes incorretas e é de destacar quatro sem
resolucao. Estes resultados mostram que grande parte da turma conseguiu adequar
corretamente os dados a uma representacdo grafica, porém muitos alunos nao
respeitaram as regras de construcdo do grafico, por essa razao foram consideradas muitas
respostas parcialmente corretas. Na Ultima pergunta questionava-se a possibilidade de
representar os dados num diagrama de caule-e-folhas, o que resultou em quatro
resolucdes corretas, seis parcialmente corretas, sete resolugdes incorretas e seis sem

resolugao.
2.2. Tarefa 2

A segunda tarefa (Anexo 5) foi implementada logo apds a primeira tarefa, na aula
seguinte. E pertinente referir que nem todos os alunos conseguiram realizar esta tarefa,
apenas vinte e quatro resolu¢des foram analisadas. Esta tarefa surgiu com a finalidade de
consolidar conteudos sobre graficos de barras simples e justapostas e desenvolver os trés
tipos de raciocinio estatistico: raciocinio sobre dados; raciocinio sobre representagao de

dados; e raciocinio sobre medidas estatisticas.

A tarefa parte de um grafico de barras simples, e as primeiras questdes tinham foco
na leitura e analise do grafico. Na questdo 1.1. era pedido que indicassem a frequéncia
absoluta da categoria correspondente ao ano 2017 e ao ano 2022. Vinte e dois alunos
apresentaram resolugdes corretas, como se observa na figura 71. A figura 72 é um exemplo
de resolucdo incorreta (duas). No caso apresentado, o aluno adiciona todas as frequéncias

absolutas, revelando que ndo interpretou corretamente a questao.
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Figura 71- Resolugdo correta da questdo 1.1.

Figura 72- Resolugdo incorreta da questdo 1.1.

Na alinea 1.2. questionava-se sobre a categoria com menor e maior frequéncia
absoluta. Surgiram dezoito resolucGes corretas (Figura 73). Seis resolucdes foram

consideradas parcialmente corretas. Como se observa na figura 74, o aluno indicou

corretamente as categorias, porém nao especificou a que correspondia cada uma delas.

Figura 73- Resolugdo correta da questdo 1.2.

Figura 74- Resolu¢do parcialmente correta da questdo 1.2.
A alinea 1.3. pedia aos alunos para identificar a totalidade dos incéndios entre 2017
e 2022, ou seja, o total das frequéncias absolutas, explicando como chegaram ao resultado.
A figura 75 ilustra um exemplo de resolugdo correta (cinco). O aluno adiciona corretamente

as frequéncias e explica o raciocinio usado para chegar ao resultado.

Figura 75- Resolugdo correta da questédo 1.3.
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O exemplo que se apresenta na figura 76, apesar de estar correto, ndo estd
completo, faltando a resposta. Estes casos foram considerados como resolucdes

parcialmente corretas (nove).

Figura 76- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.3.
As resolucgGes incorretas (dez), prenderam-se com erros na transcricdo dos valores

das frequéncias absolutas, como se observa na figura 77.

Figura 77- Resolucdo incorreta da questdo 1.3.

Na questdo 1.4. era pedido que comentassem uma afirmacdo relativamente a
diminuicdo do nimero de incéndios, sendo necessdrio que observassem os valores das
frequéncias absolutas pelas categorias. Foram apresentadas dezassete resolucdes corretas
(Figura 78), nas quais os alunos afirmaram que a afirmacdo era falsa e apresentaram

fundamentacao.

Figura 78- Resolugdo correta da questdo 1.4.

Houve seis resolugdes incorretas. A figura 79 ilustra um exemplo onde um aluno
considerou que houve uma diminuigdo do nimero de incéndios, visto que no ultimo ano
se registaram menos incéndios do que no primeiro. A resposta ndo é vdlida, ja que se limita

a comparar apenas duas categorias.
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Figura 79- Resolugdo incorreta da questdo 1.4.

Na questdo 1.5. pedia-se que os alunos construissem um grafico de barras
justapostas, separando, em cada categoria, os incéndios florestais e os incéndios agricolas,
seguindo as indicacdes do enunciado. A figura 80 mostra um exemplo de uma resolucdo
correta (trés). O aluno interpretou corretamente as indicagdes do enunciado e respeitou

as regras de construcdo do grafico de barras justapostas.

Figura 80- Resolugdo correta da questéo 1.5.

A figura 81 é um exemplo de resolugdo parcialmente correta (sete). O aluno

interpretou corretamente as indicagdes do enunciado, chegando aos valores

correspondentes das frequéncias absolutas para cada categoria, porém nao incluiu no

grafico todas as informacgdes necessarias, como o titulo e as legendas nos eixos.
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Figura 81- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.5.

Onze resolugdes foram consideradas incorretas. Além de os alunos ndo seguirem as
regras de construcao do grafico, indicaram valores errados para as frequéncias absolutas
(Figura 82). J& na figura 83, o aluno construiu um grafico de barras justapostas
contabilizando apenas os incéndios florestais em algumas categorias ou apenas os

incéndios agricolas em outras categorias.

Figura 82- Resolucdo incorreta da questdo 1.5.
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Figura 83- Resolucdo incorreta da questdo 1.5.

As questdes seguintes estavam relacionadas com a leitura e andlise do grafico de
barras justapostas construido anteriormente. Era importante que os alunos construissem
corretamente o grafico para responderem as questdes. Tendo em conta o baixo nimero
de resolugdes corretas, na questao 1.5.1. ndo houve resolugdes corretas ou parcialmente
corretas. Vinte e dois alunos apresentaram resolucdes incorretas nesta alinea. A figura 84
mostra que um dos erros se prendeu com a selecdo dos valores. Na figura 85, o aluno
apenas adicionou a totalidade de incéndios existentes ao longo dos anos. Este resultado

demostra que o aluno ndo compreendeu a questao.

Figura 84- Resolugdo incorreta da questdo 1.5.1.

Figura 85- Resolugdo incorreta da questdo 1.5.1.

A questdo 1.5.2. pedia aos alunos para comentarem uma afirmagao relativa as
frequéncias absolutas dos incéndios agricolas registados no grafico de barras justapostas,
comparativamente as frequéncias absolutas dos incéndios florestais. Cinco alunos

responderam corretamente (Figura 86). Um aluno apresentou uma resolugdo parcialmente
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correta, concordando com a afirmacdo, mas nado justificando a sua resposta, como se

observa na figura 87.

Figura 86- Resolugdo correta da questdo 1.5.2

Figura 87- Resolugdo parcialmente correta da questéo 1.5.2.

Treze alunos apresentaram resolugdes incorretas. Como se observa na figura 88, o
aluno ndo interpretou a afirmacao tal como solicitado, adicionou as frequéncias absolutas
dos incéndios agricolas e dos incéndios florestais e comparou os dois valores, concluindo

gue a afirmacdo era verdadeira.

Figura 88- Resolugdo incorreta da questdo 1.5.2.

Na ultima alinea, foi pedido aos alunos para formularem uma questao cuja resposta
podiam encontrar no grafico de barras justapostas por eles construido. Foram registadas

vinte resolugGes corretas (Figura 89), tendo havido uma variedade de propostas.

Figura 89- Resolugdo correta da questdo 1.5.3.
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De forma a sintetizar os resultados da implementacdo da tarefa 2, a tabela 9
apresenta as principais informacgdes referentes as resolugées dos alunos em cada questao,

identificando os conteuldos e os tipos de raciocinio estatistico subjacentes.

Tabela 9. Sintese dos resultados da Tarefa 2

Questao Resolugdio  Resolugao Resolugdo Sem Conteudos Tipos de
Correta parcialmente  Incorreta Resolugao Raciocinio
correta Estatistico
1.1. 22 0 2 0 -Grificode -  Raciocinio
barras sobre dados
simples - Raciocinio

- Ler e sobre
interpretar  representacgao

a de dados
distribuica
o de dados

1.2. 18 6 0 0 - Analisar -  Raciocinio
grafico de sobre dados
barras - Raciocinio
simples sobre
Ler e representagao
interpretar  de dados
a
distribuica
o de dados

1.3. 5 9 10 0 - Analisar -  Raciocinio
grafico de sobre dados
barras - Raciocinio
simples sobre
Ler e representagao
interpretar  de dados
a
distribuica
o de dados

1.4. 17 0 6 1 - Analisar -  Raciocinio
grafico de sobre dados
barras - Raciocinio
simples sobre
Ler e representagao
interpretar de dados
a
distribuica
o de dados

1.5. 3 7 11 3 -Graficode -  Raciocinio
barras sobre
justaposta  representagdo

de dados

1.5.1 0 0 22 2 - Analisar -  Raciocinio
grafico de sobre dados
barras - Raciocinio

justaposta  sobre
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Ler e representagdo
interpretar  de dados
a
distribuica
o de dados

1.5.2. 6 1 13 4 - Analisar -  Raciocinio
grafico de sobre dados
barras - Raciocinio
justaposta  sobre
Ler e representagao
interpretar  de dados
a

distribuica
o de dados
1.5.3. 20 0 0 4 - Analisar -  Raciocinio

grafico de sobre dados

barras - Raciocinio

justaposta  sobre
representacdo
de dados

Na tabela 9 estd representada toda a informacdo referente as resolucdes
apresentadas pelos alunos. Todas as questdes exigiam a utilizacdo de dois tipos de
raciocinio estatistico: raciocinio sobre dados; e raciocinio sobre representacdo de dados.
Na questdo 1.1., que estd relacionada com a leitura e interpretacao dos dados no grafico
de barras simples, houve vinte e duas resolucdes corretas e duas incorretas, a quase
totalidade dos alunos que realizaram a tarefa. Na questdo 1.2., obtiveram-se dezoito
resolucdes corretas e seis resolugcdes parcialmente corretas, ndo sendo registadas
resolucdes incorretas, evidenciando que a maioria da turma compreendeu a estrutura do
grafico de barras simples e conseguiram retirar informacgdes pertinentes. Na questao 1.3,,
houve cinco resolucdes corretas, nove parcialmente corretas e dez resolugdes incorretas.
A turma, no geral, demonstrou algumas dificuldades na transcricdo dos valores das
frequéncias absolutas e na realizacdo dos calculos para chegar ao resultado. Na questdo
1.4., grande parte da turma respondeu corretamente, com dezassete resolucdes corretas,
apenas seis resolugdes incorretas e uma sem resolugao. Na questao 1.5., houve apenas trés
resolugdes corretas, sete resolugdes parcialmente corretas e onze resolugdes incorretas,
sendo as resolugdes incorretas superiores as resolucdes corretas, é de destacar trés sem
resolucdo. Constata-se que os alunos tiveram muitas dificuldades na compreensdo das

indicacGes do enunciado para descobrir os valores correspondentes a cada categoria e
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consequentemente na construcdo do grafico de barras justapostas. As questdes seguintes
estavam interligadas com a questdo anterior, sendo imprescindivel que os alunos
realizassem corretamente a questdo 1.5. para obter bons resultados nas seguintes. Na
questdo 1.5.1. houve vinte e dois resolugdes incorretas e duas sem resolu¢do. Na questao
1.5.2., registaram-se seis resolucdes corretas, uma parcialmente correta e treze incorretas.
Este baixo niumero de resolugdes corretas da-se pelo facto de os alunos nao resolverem
corretamente a questdo 1.5. Na alinea 1.5.3., apesar de estar relacionada com o grafico
construido, ndo era necessario retirar informagdes, foram apresentadas vinte resolugdes

corretas e quatro sem resolugao.

2.2. Tarefa3

A Tarefa 3 (Anexo 6) foi realizada pela turma na aula em que foram abordadas as
medidas estatisticas, moda e média. Nesta tarefa enquadram-se dois tipos de raciocinio

estatistico: raciocinio sobre os dados; e raciocinio sobre medidas estatisticas.

A primeira questdo remetia para a classificacdo da varidvel. Vinte e um alunos
responderam corretamente (Figura 90), evidenciando a compreensdo do conceito de

dados quantitativos.

Figura 90- Resolugdo correta da questéo 1.1.

Foram registadas seis resolucdes incorretas. Como se observa no exemplo da figura
91, o aluno ndo classifica corretamente a varidvel. Em outros casos, os alunos
transcreveram todos os dados, mas ndo identificaram a sua natureza (Figura 92). Houve
ainda alunos que adicionaram todos os dados, mostrando que ndo compreenderam o que

era pretendido nesta questao (Figura 93).

Figura 91- Resolugdo incorreta da questdo 1.1
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Figura 92- Resolugdo incorreta da questdo 1.1.

Figura 93- Resolucdo incorreta da questao 1.1.
A questao 1.2. incidia sobre as medidas de dispersdao, nomeadamente a

identificacdo do mdaximo. Foram contabilizadas vinte e sete resolugdes corretas, a

totalidade dos alunos, como a que se observa na figura 94.

Figura 94- Resolugdo correta da questdo 1.2.

Na questdo 1.3. pedia-se novamente a leitura e interpreta¢ao da distribuicdo de
dados, focando desta vez o distrito correspondente ao minimo. Foram apresentadas
dezanove resolucdes corretas (Figura 95) e oito resolugdes incorretas (Figura 96), o que

mostra que alguns alunos tém dificuldades na identificaggo do minimo e

consequentemente na identificacdo do distrito correspondente.

Figura 95- Resolugdo correta da questdo 1.3.

Figura 96- Resolucdo incorreta da questdo 1.3.

Na questao 1.4. foi pedido aos alunos para identificarem a moda do conjunto de
dados, explicando a sua resposta. Houve dezasseis resolugdes corretas, como a que se

observa na figura 97. O aluno compreende corretamente o conceito de moda, identificando
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a temperatura com maior frequéncia. Na figura 98, o aluno apenas identifica a moda, mas

nao fundamenta a sua escolha, sendo este tipo de caso considerado como uma resolucgao

parcialmente correta (quatro).

Figura 97- Resolugdo correta da questdo 1.4.

Figura 98- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.4.

Surgiram sete resolucdes incorretas, pelo facto de os alunos ndo identificarem
corretamente o valor da moda, apesar de explicarem corretamente o seu significado neste
contexto (Figura 99). Na figura 100 observa-se um caso diferente em que o aluno nao
identifica corretamente a variavel correspondente a moda, confundindo-a com o distrito

com temperatura maxima.

Figura 99- Resolucdo incorreta da questdo 1.4.

Figura 100- Resolug¢do incorreta da questdo 1.4.

Na questdo 1.5., os alunos teriam de explicar o significado da moda em qualquer

conjunto de dados. Dezanove alunos responderam corretamente, conseguindo formular

uma definigao do conceito de moda (Figura 101).

Figura 101- Resolugdo correta da questdo 1.5.
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Oito alunos apresentaram resolugdes incorretas. Na figura 102 observa-se um

exemplo de um aluno que afirma ser “a maior quantidade” confundido o conceito de moda

com o maximo.

Figura 102- Resolugdo incorreta da questdo 1.5.

Na questao 1.6. foi pedido aos alunos para determinar a média dos dados naquele
contexto. Cinco alunos apresentaram resolugdes corretas, como se observa na figura 103.
Cinco alunos apresentaram resolucdes parcialmente corretas (Figura 104). Estes alunos
responderam corretamente a questdo, porém nao aplicaram os procedimentos com rigor
na comunicacdo matemadtica, estruturando de forma incorreta as igualdades entre

expressdes numéricas e o arredondamento.

Figura 103- Resolugdo correta da questdo 1.6.

Figura 104- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.6.

A maioria dos alunos apresentaram resolugdes incorretas (dezasseis). Isto prende-
se com erros de calculo (Figura 105), com a selecdo de dados para o calculo da média
(Figura 106), e, em outros casos, afirmaram ser uma firmagao falsa sem apresentarem uma

justificacdo valida (Figura 107).
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Figura 105- Resolugdo incorreta da questdo 1.6.

Figura 106- Resolug¢do incorreta da questdo 1.6.

Figura 107- Resolugdo incorreta da questdo 1.6.

A questdo 1.7. tinha como foco a explicacdo de como calcular a média de um
conjunto de dados. Nove alunos responderam corretamente. A figura 108 ilustra um
exemplo. Dezoito alunos responderam incorretamente a questdo, tendo muitos deles dito
que, para obter a média era necessario adicionarem todos os valores da frequéncia
absoluta (Figura 109). Outros alunos formularam uma defini¢do vaga, e ndo especificaram

a que valores se referiam (Figura 110).

Figura 108- Resolug¢do correta da questéo 1.7.

Figura 109- Resolugdo incorreta da questdo 1.7.
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De forma a sintetizar os resultados da implementacdo da tarefa 3, a tabela 10
apresenta as principais informacdes referentes as resolu¢des dos alunos em cada questao,

identificando os conteudos e os tipos de raciocinio estatistico subjacentes.

somort todas as
dividin Pe[o humeyo .,

%um’\é‘x (me\ej , depaie,

Figura 110- Resolugéo incorreta da questdo 1.7.

Tabela 10. Sintese dos resultados da Tarefa 3.

Questao Resolugio Resolugao Resolugdo Sem Contetuidos Tipos de
Correta parcialmente Incorreta Resolugdo Raciocinio
correta Estatistico
1.1. 21 0 6 0 - Distinguir - Raciocinio
caracteristicas  sobre dados
qualitativas e
guantitativas
1.2. 27 0 0 0 - Maximo do - Raciocinio
conjunto de sobre dados
dados - Raciocinio
- Ler e sobre
interpretar a medidas
distribuicdo de estatisticas
dados
1.3. 19 0 8 0 - Ler e - Raciocinio
interpretar a sobre dados
distribuicdo de
dados
1.4. 16 4 7 0 - Moda do - Raciocinio
conjunto de sobre dados
dados - Raciocinio
- Ler e sobre
interpretar a medidas
distribuicdo de estatisticas
dados
1.5. 19 0 8 0 - Moda do - Raciocinio
conjunto de sobre dados
dados - Raciocinio
sobre
medidas
estatisticas
1.6. 5 5 16 1 - Média do - Raciocinio
conjunto de sobre dados
dados - Raciocinio
- Ler e sobre
interpretar a medidas
distribuicdo de estatisticas

dados
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1.7. 9 0 18 0 - Média do - Raciocinio
conjunto de sobre dados
dados - Raciocinio

sobre
medidas
estatisticas

A tabela 10 permite perceber que esta tarefa se centrava em conteudos
enquadrados em dois tipos de raciocinio estatistico: raciocinio sobre os dados; e raciocinio
sobre medidas estatisticas. Na questdao 1.1., a maioria dos alunos classificou os dados
corretamente (vinte e um), tendo apenas seis apresentado resolugbes incorretas. A
guestdo 1.2. focou-se no raciocinio sobre medidas estatisticas, nomeadamente o maximo.
A totalidade dos alunos responderam corretamente (vinte e sete) mostrando tratar-se de
um conteudo facil. Na questdo 1.3. sobre a identificacdo do minimo, foram obtidas
dezanove resolugdes corretas e oito incorretas. Na questdo 1.4., relacionada com a moda
do conjunto de dados, dezasseis alunos apresentaram resolucdes corretas, quatro
parcialmente corretas e sete incorretas, demonstrando a maioria dos alunos sabe
identificar a moda. Na questao 1.5., dezanove alunos responderam corretamente e foram
contabilizadas oito respostas incorretas, evidenciando que os alunos conseguem formular
uma definicdo do conceito de moda. A questdo 1.6. pedia para determinar a média. Houve
cinco resolucdes corretas, cinco parcialmente corretas e a maioria dos alunos, dezasseis
resolucdes incorretas e ainda uma sem resolucdo. Estes resultados mostram que grande
parte da turma tem dificuldades na aplicacdo da formula para calcular a média. Por fim, na
ultima questao, os alunos demostraram também muitas dificuldades para explicar como a
média de qualquer conjunto de dados é determinada, tendo apenas nove resolucdes

corretas e dezoito resolugdes incorretas.
2.4. Tarefa 4

A tarefa 4 (Anexo 7) foi realizada por vinte e cinco alunos, os restantes ndo
realizaram por estarem ausentes nesta aula. Foi implementada depois de abordar os
graficos circulares. A tarefa tinha foco na leitura e interpretacdo de um gréfico circular e a

sua comparacao com um grafico de barras simples. Envolvia os trés tipos de raciocinio:
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raciocinio sobre dados; raciocinio sobre representacdo de dados; e raciocinio sobre

medidas estatisticas.

As primeiras duas questdes remetiam para a analise do grafico circular procurando
que os alunos identificassem a categoria com uma frequéncia (1.1.) e a percentagem
correspondente a duas categorias (1.2.). A totalidade dos alunos apresentou resolucdes
corretas (vinte e cinco) na primeira alinea, como se observa na figura 111, evidenciando

compreender a estrutura do grafico circular, sendo capazes de retirar informacdo do

Figura 111- Resolugdo correta da questdo 1.1.

mesmo.

Na questdo 1.2. foram identificadas vinte e duas resolucdes corretas (Figura 112) e
apenas trés resolucdes incorretas. Nestes casos, os alunos indicaram a percentagem de
todas categorias individuais (Figura 113), adicionaram os valores correspondentes a duas

categorias ndo pretendidas (Figura 114).

Figura 112- Resolugdo correta da questéo 1.2.

Figura 113- Resolugdo incorreta da questdo 1.2

Figura 114- Resolugdo incorreta da questdo 1.2.

Na questdo 1.3. era pedido aos alunos que identificassem a moda e
fundamentassem a sua escolha. Todos os alunos que realizaram a tarefa identificaram

corretamente a moda. A figura 115 exibe um exemplo de resolugdo correta (vinte e cinco).
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Figura 115- Resolugdo correta da questdo 1.3.

Na alinea 1.4. foi questionado aos alunos a possibilidade de determinar a média
com os dados do grafico circular. Foram consideradas duas resolugdes parcialmente
corretas. Estes alunos compreenderam que ndo era possivel pois o grafico apresentava as
frequéncias relativas em percentagem de cada categoria. A resolucdo nao foi considerada
correta porque nao chegaram a conclusdo de que nao era possivel porque estavam a lidar

com dados qualitativos e ndo quantitativos.

Figura 116- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.4.
Vinte e trés resolucdes foram consideradas incorretas. Além de os alunos afirmarem
ser possivel determinar a média, procederam ao cdlculo, usando as frequéncias relativas

em percentagem e o niumero de categorias (Figura 117).

Figura 117- Resolugdo incorreta da questdo 1.4.

Na questdo 1.5. pedia-se aos alunos que construissem um grafico de barras simples
usando os dados do gréfico circular. Dois alunos apresentaram resolucdes corretas, como

a que se ilustra na figura 118.
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Figura 118- Resolugdo correta da questdo 1.5.

Vinte e duas resolucdes foram consideradas parcialmente corretas porque os
alunos ndo respeitaram as regras de construcdo do grafico. Ndo colocaram as legendas nos
eixos, nem o titulo do grafico (Figura 119). Outros alunos ndo colocaram legendas num dos
eixos, como se observa na figura 120. Em outros casos, apesar de utilizarem corretamente
os valores da frequéncia relativa em percentagem, na legenda identificaram-na como

frequéncia absoluta (Figura 121).

Figura 119- Resolugdo parcialmente correta da questéo 1.5.
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Figura 120- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.5.

Figura 121- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.5.
A figura 122 representa um exemplo de resolucdo incorreta (uma). O aluno nao
construiu a barra correspondente a uma das categorias, além de ndo incluir legendas nos

eixos, nem graduacado do eixo das frequéncias.

Figura 122- Resolugdo incorreta da questdo 1.5.

A questdo 1.6. era de caracter pessoal. Questionava os alunos sobre a sua

preferéncia relativamente a cada um dois tipos de representagdes graficas. Foram
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consideradas vinte e quatro resolucdes corretas, das quais se observaram dois exemplos
nas figuras 123 e 124. Ambos justificaram as suas escolhas com base numa maior facilidade

de visualizacdo ou compreensao.

Figura 123- Resolugdo correta da questdo 1.6.

Figura 124- Resolugdo correta da questdo 1.6.

Uma das resolugdes foi considerada parcialmente correta porque o aluno ndo

justificou a sua escolha (Figura 125).

Figura 125- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.6.

A questdao 1.7. perguntava aos alunos o tipo de informagdo realgada no grafico
circular. Nesta questdo surgiu um leque diversificado de respostas corretas (vinte). A figura
126 mostra um exemplo onde um aluno realga a informagao referente a percentagem de
lixo encontrado na praia, associando a questdo apenas a este contexto. Outros alunos

realcam que conseguem ver a percentagem de cada categoria como um todo (Figura 127).

Figura 126- Resolugdo correta da questdo 1.7.
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Figura 127- Resolugdo correta da questdo 1.7.

Trés resolugdes foram consideradas incorretas. A figura 128 mostra um exemplo em

gue o aluno diz ser realgada a quantidade, ndo especificando sobre o que se refere.

Figura 128- Resolug¢do incorreta da questdo 1.7.

Na questdo 1.8. pedia-se aos alunos para dizerem o tipo de informacao real¢ada no
grafico de barras simples que construiram. Foram consideradas treze resolugdes corretas,
das quais, trés afirmavam conseguir comparar as categorias (Figura 129) e dez afirmavam

ver a percentagem de lixo encontrado nas praias, (Figura 130). Mais uma vez associaram o

Figura 129- Resolugdio correta da questdo 1.8.

grafico ao contexto.

Figura 130- Resolugdo correta da questdo 1.8.

Nove resolucdes foram consideradas parcialmente corretas, pois os alunos apenas

justificaram que conseguiriam comparar “tamanhos”, apresentando uma resposta
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incompleta. E por fim, trés resolucdes incorretas pois os alunos apenas responderam que

o grafico apresentava barras (Figura 132).

Figura 131- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.8.

Figura 132- Resolugéo incorreta da questdo 1.8.

De forma a sintetizar os resultados da implementacdo da tarefa 4, a tabela 11
apresenta as principais informacdes referentes as resolucdes dos alunos em cada questdo

identificando os conteldos e os tipos de raciocinio estatistico subjacentes.

Tabela 11. Sintese dos resultados da Tarefa 4.

Questao  Resolugao Resolugao Resolugao Sem Conteudos Tipos de Raciocinio
Correta parcialmente Incorreta Resolugao Estatistico
correta
1.1. 25 0 0 0 - Grafico - Raciocinio sobre
circular dados
- Ler e - Raciocinio sobre

interpretar  representacdo de

a dados
distribuica
o de dados

1.2. 22 0 3 0 - Grafico - Raciocinio sobre
circular dados
- Ler e - Raciocinio sobre
interpretar  representagdo de
a dados
distribuica
o de dados

1.3. 25 0 0 0 - Grafico - Raciocinio sobre
circular dados
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- Moda de - Raciocinio sobre

um representagcao de
conjunto dados
de dados - Raciocinio sobre

medidas estatisticas

1.4. 0 2 23 0 - Grafico - Raciocinio sobre
circular dados
- Média de - Raciocinio sobre
um representagao de
conjunto dados
de dados - Raciocinio sobre

medidas estatisticas

1.5. 2 22 1 0 - Grificode - Raciocinio sobre
barras dados
simples - Raciocinio sobre

representagao de

dados

1.6 24 1 0 0 - Graficode - Raciocinio sobre
barras dados

simples - Raciocinio sobre

- Gréfico representacio de

circular dados
1.7. 20 0 3 1 - Grifico - Raciocinio sobre
circular dados

- Raciocinio sobre

representagao de

dados

1.8. 13 9 3 0 - Grificode - Raciocinio sobre
barras dados

simples - Raciocinio sobre

representacdo de

dados

Pela tabela 11 percebe-se que a tarefa 4 envolve os trés tipos de raciocinio

estatistico: raciocinio sobre dados; raciocinio sobre representacdo de dados; e raciocinio
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sobre medidas estatisticas. Na questdo 1.1. foram apresentadas vinte e cinco resolucdes
corretas, a totalidade dos alunos que realizaram a tarefa. Na questao 1.2., foram
contabilizadas vinte e duas resolugdes corretas e trés resolugdes incorretas. Os resultados
destas duas primeiras questdes evidenciaram a compreensdao por parte dos alunos da
leitura e interpretacdo dos dados do grafico circular. Na questdo 1.3., utilizando os trés
tipos de raciocinio, mais uma vez, a totalidade da turma (vinte e cinco) apresentou
resolucdes corretas, demostrando saber identificar a moda do conjunto de dados. A alinea
1.4., estava relacionada com a possibilidade do calculo da média. Nao foram apresentadas
resolugdes corretas, apenas duas resolugdes parcialmente corretas e vinte e trés
resolucdes incorretas o que evidencia que a maioria da turma ndo consegue associar o0s
dados a problemas de calculo da média. Na questdao 1.5. apuraram-se duas resolucdes
corretas, vinte e duas parcialmente corretas e uma resolugao incorreta, o que mostra que
os alunos ainda sentem dificuldades na construcao do grafico de barras e interpretacdo do
enunciado. A questdo 1.6. era de caracter pessoal e estava associada a preferéncia entre
graficos de barras e gréficos circulares. Foram contabilizadas vinte e quatro resolugdes
corretas e uma resolucdo incorreta. A turma ndo evidenciou preferéncias por um tipo de
grafico. Na questdo 1.7. pedia-se para os alunos escreverem sobre a informacao realcada
no grafico circular. Foram registadas vinte resolucdes corretas e trés resolugdes incorretas
e ainda uma sem resolucdo. Por ultimo, na questdo 1.8., relativamente ao tipo de
informacao realcado, pelo grafico de barras, foram registadas treze resolug¢des corretas,
nove parcialmente corretas e trés incorretas. Os alunos demonstraram saber o tipo de
informagao destacada nos diferentes tipos de representacdes graficas, tendo mais

dificuldades no grafico circular.
2.5. Tarefa 5

A tarefa 5 (Anexo 8) foi proposta na penultima aula da intervencao didatica. Tinha
como objetivo a recolha de dados, a representacdo numa tabela ou grafico adequado, a

identificacdo da moda e célculo da média.

Foi pedido que realizassem um estudo sobre o numero de livros e cadernos que

existiam na mochila dos alunos da turma. Na questdo 1.1. tinham de recolher os dados,
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registando-os, e explicando os procedimentos. Foi considerada apenas uma resolucao

correta (Figura 133). Este aluno registou todos os calculos e explicou o que fez.

Figura 133- Resolugdo correta da questdo 1.1.

Vinte e seis resolugdes foram consideradas parcialmente corretas. Como se observa
na figura 134, muitos registaram os dados, porém ndo explicaram como procederam a
recolha. Houve uma resolucdo incorreta, como se observa na figura 135, em que o aluno

ndo registou os dados nem explicou de forma coerente como procedeu a recolha.

Figura 134- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.1.

Figura 135- Resolugdo parcialmente correta da questéo 1.1.

Na questdo 1.2., os alunos tinham de construir uma tabela de frequéncias ou um
grafico adequado com base nos dados recolhidos. Nao foi identificada nenhuma resolucao
correta porque era necessario que os alunos construissem corretamente uma tabela ou
grafico e explicassem o motivo da sua escolha, o que ndo aconteceu. Houve catorze
resolucdes parcialmente corretas. Na figura 136 observa-se um exemplo em que o aluno
construiu uma tabela de frequéncias absolutas e fundamenta a sua escolha, porém nao foi
considerada correta porque o aluno assumiu que o total da frequéncia absoluta era 205,
sendo este valor incorreto. A figura 137 ilustra um exemplo de um grafico de barras bem
construido, mas o aluno nao justificou a escolha desta representagao grafica, o mesmo
aconteceu na figura 138. Além de os alunos nao justificarem a sua escolha, também nao

colocaram uma legenda no eixo horizontal.
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Figura 136- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.2.

Figura 137- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.2.

Figura 138- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.2.
A figura 139 ilustra um exemplo de uma tabela de frequéncias absolutas e
frequéncias relativas parcialmente correta. Além de o aluno nao ter fundamentado a sua
opcdo pela tabela, errou nos arredondamentos e considerou que o total da frequéncia

relativa em percentagem era 27%.
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Figura 139- Resolu¢do parcialmente correta da questdo 1.2.
Treze resolucdes foram consideradas incorretas. Na figura 140 apresenta-se um
exemplo de um diagrama de caule-e-folhas. O aluno ndo construiu corretamente o grafico,
ndo colocou as folhas por ordem, nem identificou o titulo. Porém, na escolha desta

representacdo grafica, o aluno demostrou saber escolher uma representacdo grafica

adequada aos dados.

Figura 140- Resolugdo incorreta da questdo 1.2.
Na figura 141 mostra-se um exemplo de um grafico de barras, em que o aluno

demonstrou dificuldades na construgao, tendo associado uma barra a cada dado recolhido.
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Figura 141- Resolugdo incorreta da questdo 1.2.

Na figura 142, o aluno construiu uma tabela de frequéncias absolutas e relativas,
sendo que ndo conseguiu completar corretamente as frequéncias relativas, dividindo a
frequéncia absoluta pelo numero de categorias, 10. Consequentemente, errou a
frequéncia relativa em percentagem. Estes resultados mostram que o aluno nao

compreende o significado da frequéncia relativa e que valores se usam para a representar.

Figura 142- Resolug¢do incorreta da questdo 1.2.

Na questdo 1.3. pedia-se aos alunos para formularem trés questdes cuja resposta
pudesse ser dada pela andlise da tabela/grafico que construiram. Foram registadas vinte e
cinco resolugGes corretas (Figura 143 e 144), uma resolugdo parcialmente correta (Figura

145) onde a aluna apenas formulou uma questdo, e uma resposta sem resolucao.
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Figura 143- Resolugdo correta da questdo 1.3.

Figura 144- Resolugdo correta da questdo 1.3.

Figura 145- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.3.

Na questdo 1.4. foi pedido aos alunos para identificarem a moda do conjunto de
dados, apresentando o seu raciocinio. Nove alunos apresentaram uma resolucdo correta
(Figura 146), demonstrando compreender o conceito de moda. Sete resolugdes foram
consideradas parcialmente corretas porque os alunos, apesar de identificarem

corretamente a moda, nao justificaram como chegaram a esse resultado (Figura 147).

Figura 146- Resolugdo correta da questdo 1.4.

Figura 147- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.4.
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Surgiram nove resolucdes incorretas, como a que se observa na figura 148. O aluno

identificou mais do que uma moda. Em outros casos, identificaram incorretamente a moda

(Figura 149).

Figura 148- Resolugdo incorreta da questdo 1.4.

Figura 149- Resolugdo incorreta da questdo 1.4.

Na ultima questdo, foi pedido aos alunos para determinarem a média dos livros e
cadernos da turma. Foi identificada uma resolucdo correta (Figura 150). Este aluno

demostrou saber aplicar a formula da média. Como nao foi especificado o tipo de

arredondamento, o valor apresentado foi considerado correto.

Figura 150- Resolugdo correta da questdo 1.5.
Cinco respostas foram consideradas parcialmente corretas visto que na figura 151,
o aluno ndo aplicou os procedimentos com rigor na comunicacdo matematica,

estruturando de forma incorreta as igualdades entre expressdes numéricas.

Figura 151- Resolugdo parcialmente correta da questdo 1.5.
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Dezanove resolucdes foram registadas como incorretas. Na figura 152 observa-se

um exemplo em que o aluno nao aplicou a férmula, apesar do resultado estar correto. Na

figura 153 o aluno dividiu a totalidade dos dados pelo nimero de categorias.

Figura 152- Resolugdo incorreta da questdo 1.5

Figura 153- Resolugdo incorreta da questdo 1.5.

A figura 154 ilustra outro exemplo de resolugao incorreta. O aluno adicionou todos
os dados e dividiu pelo nimero total de categorias. Ja na figura 155, observa-se que o aluno

adicionou alguns dados em que o total dd 27 sendo este o valor correspondente ao nimero

Figura 154- Resolugdo incorreta da questdo 1.5.

Figura 155- Resolugdo incorreta da questdo 1.5.

de alunos.

De forma a sintetizar os resultados da implementacdo da tarefa 5, a tabela 12
apresenta as principais informagdes referentes as resolugdes dos alunos em cada questao

identificando os conteudos trabalhados e os tipos de raciocinio subjacentes.
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Tabela 12. Sintese dos resultados da Tarefa 5.

Questao  Resolugdo Resolugao Resolugdo Sem Conteudos Tipos de
Correta parcialmente Incorreta Resolugao Raciocinio
correta Estatistico
1.1. 1 25 1 0 - Fonte e - Raciocinio
método de sobre dados
recolha de
dados
1.2. 0 14 13 - Tabela de - Raciocinio
frequéncias sobre dados
- Grafico de - Raciocinio
barras sobre
representacdo
de dados
1.3. 25 1 0 - Formulagdo - Raciocinio
de questdes sobre dados
- Raciocinio
sobre
representagao
de dados
1.4. 9 7 9 - Moda de um - Raciocinio
conjunto de sobre medidas
dados estatisticas
1.5. 1 5 19 - Média de um - Raciocinio

conjunto  de

dados

sobre medidas

estatisticas

A tabela 12 mostra os conteudos abordados na realiza¢do da tarefa 5 e os tipos de
raciocinio subjacentes a cada questdo, tendo sido mobilizados os trés tipos de raciocinio
estatistico: raciocinio sobre dados; raciocinio sobre representacdo de dados; e raciocinio
sobre medidas estatisticas. Na questdo 1.1. foram apresentadas uma resolucdo correta,
vinte e cinco resolucdes parcialmente corretas e uma incorreta, os alunos demonstraram
saber recolher dados e organiza-los. Na questdo 1.2., ndo foram consideradas resolucées

corretas, mais de metade da turma apresentou resolucdes parcialmente corretas (catorze)
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e treze incorretas. A maioria da turma evidenciou saber escolher uma representacdo
grafica adequada aos dados, no entanto, os alunos tiveram dificuldades na construcao de
tabelas de frequéncia, graficos de barras e diagrama de caule-e-folhas, além de que quase
nenhum aluno explicou a sua escolha. Na questdo 1.3., pretendia-se que formulassem
guestdes cuja resposta pudesse ser encontrada pela andlise de dados através de uma
representag¢do. A quase totalidade da turma apresentou resolugdes corretas, vinte e cinco
resolucdes corretas e uma parcialmente correta, é de destacar uma sem resolucdo. Na
questdao 1.4., houve nove resolugbes corretas, sete parcialmente corretas e nove
incorretas, além de duas sem resolucdo. Constata-se que os alunos tiveram dificuldades
em identificar a moda do conjunto de dados recolhidos por eles. Por fim, na alinea 1.5.,
pedia para calcular a média. Foram registadas uma resolucdo correta, seis parcialmente
corretas, dezanove resolucdes incorretas e mais uma vez duas sem resolucdo,

demostrando que a maioria da turma apresenta dificuldades no calculo da média.
3- Sintese dos resultados

Ao longo da implementacao do teste diagndstico e das tarefas para o estudo, assim
como durante as aulas, foi possivel identificar os contetddos que os alunos mais dominavam

e aqueles em que sentiam mais dificuldades.

Tendo por base os resultados do teste diagndstico, apesar de serem conteudos
trabalhados em anos anteriores, a maior dificuldade dos alunos situou-se na classificacdo
de variaveis. Foi possivel perceber que este tépico ia ser complexo para a turma em geral.
A leitura e interpretacdo do pictograma foi relativamente facil, ao contrario do diagrama
de caule-e-folhas. Na identificacdo de medidas de dispersdao, nomeadamente, maximo e
minimo também ndo houve grandes dificuldades, assim como na identificacdo da moda,
contetdos que a maioria compreendia e dominava. E importante referir que este teste
diagndstico teve a duracdo de 30/45 minutos, e que nas Ultimas questdes houve um grande
numero de respostas sem resolucdo, o que se atribui a falta de tempo de alguns alunos que

ndo conseguiram terminar o teste no tempo estipulado.

A andlise dos resultados da implementacdo das tarefas permitiu identificar as

maiores dificuldades sentidas pelos alunos nos varios contelddos. Com base nas tabelas que
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sintetizam os resultados de cada tarefa percebe-se que as maiores dificuldades foram
sentidas na classificagcdo de variaveis, principalmente quando os dados se caracterizavam
como qualitativos. Na construcdo das representacdes graficas e as tabelas de frequéncias
absolutas e relativas, parte significativa da turma apresentava construgbes graficas
incompletas sem informacgdes essenciais. Outra grande dificuldade da turma esteve
relacionada com o célculo da média. A grande maioria, teve dificuldades na aplicagao

correta da média e na selecdo dos valores a utilizar.

Tendo por base o questionario final, os alunos identificaram os conteddos em que
mais sentiram dificuldades: um aluno identificou a “Tabela de Frequéncias absolutas e
relativas”; dois alunos referiram o “Pictograma”; cinco alunos o “Diagrama de caule-e-
folhas”; dois mencionaram ser o “Pictograma e Diagrama de caule-e-folhas”; cinco alunos
mencionaram dificuldades no “Gréfico Circular”; seis na “Média”; um na “Moda”; um aluno
identificou as “Tabelas de frequéncias” e “Média”; e em mesmo numero (um) identificaram
as respostas “Moda” e “Média”. E de salientar que o grafico de barras n3o teve nenhuma
referéncia. Um aluno nao identificou dificuldades em nenhum conteido e outro nao
identificou qualquer conteldo. Cruzando estas respostas com a analise dos resultados das
tarefas, conclui-se que a construcdo das representacdes graficas, estiveram associadas a
dificuldades por parte dos alunos, contando com um grande nimero de resolugdes
incorretas, assim como de parcialmente corretas. J& em questées de analise e
interpretacdao dessas representacoes graficas, os alunos ndo demonstraram dificuldades,
tendo sido obtidas muitas resolucdes corretas. E importante relembrar que a maior parte

das questdes de analise de graficos apresentavam um baixo nivel de exigéncia cognitiva.

Relativamente a questdo sobre os conteldos em que sentiram menos dificuldades:
oito alunos identificaram o “Gréafico de Barras”; cinco alunos a “Moda”; dois alunos
referiram o “Grafico Circular”; e um aluno nado identificou nenhum conteddo em que tenha
sentido menos dificuldades. Os restantes alunos deram respostas muito variadas,
afirmando menos dificuldades em mais do que um conteido como a “Moda” e “Média” e
algumas representacdes graficas, principalmente “Grafico de Barras” e “Grafico Circular”.
De facto, nas questdes relacionadas com a moda apresentaram bastantes resolucdes

corretas. No entanto, as questdes sobre a média constituiram uma dificuldade para os
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alunos, tendo surgido muitas resolucdes incorretas, o que contradiz as respostas do

questionario.

Na questao “Tens mais facilidade em analisar ou construir tabelas de frequéncias
ou graficos?”, oito alunos identificaram ser mais facil analisar ou construir graficos, sete
alunos referiram ser mais facil as tabelas de frequéncias e trés alunos ndo apresentaram a
sua preferéncia. E de destacar que vdrios alunos n3o interpretaram corretamente a
pergunta, questionando-se sobre a preferéncia em analisar ou construir tabelas/grafios.
Sete alunos referiram ter mais facilidade na analise de tabelas e graficos, um aluno afirmou
ser mais facil construir tabelas e graficos. Pela andlise dos resultados das tarefas, as
guestoes dedicadas a andlise de graficos, nomeadamente graficos de barras, graficos
circulares, pictogramas e diagramas de caule-e-folhas, obtiveram a maioria de resolugdes
corretas, sendo que em algumas questdoes ndo houve resolugdes incorretas. No que diz
respeito a preferéncia por tabelas de frequéncias, tanto na analise como construcao,
metade das resolucdes foram consideradas corretas, outra parte das resolucdes
parcialmente corretas e incorretas. Na construcao de tabelas, muitas das resolu¢des foram

consideradas incorretas.

A questdo “Que tipo de grafico preferes construir?”, treze alunos indicaram que
preferiam construir “Grafico de Barras”, um aluno referiu o “Pictograma”, nove alunos
mencionaram o “Grafico Circular” e trés alunos nao especificaram. De acordo com a analise
das tarefas, as questdes relativas a escolha de uma representacao grafica para representar
os dados, os alunos tiveram preferéncias pelo grafico de barras. O grafico circular também
foi apresentado algumas vezes como o grafico escolhido, apesar da sua construgdo nao ser
um tépico abordado no 52 ano de escolaridade. O pictograma também foi mencionado no
guestionario, mas na analise das tarefas, nenhum aluno escolheu o pictograma para a
representacdo de dados. Por sua vez, o diagrama de caule-e-folhas ndo foi mencionado
nesta alinea do questiondrio, mas houve resolu¢des em que os alunos utilizaram o

diagrama.

A questdo “Que tipo de grafico preferes analisar?”, um aluno respondeu o
“" . ” H “" L ” H H
Pictograma”, onze alunos referiram o “Grdafico de Barras”, oito alunos disseram que

preferiam “Grafico Circular”, cinco mencionaram as “Tabelas de frequéncias” e um aluno
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ndo especificou que tipo de grafico preferia analisar. Tendo por base a analise dos
resultados das tarefas, tanto nas questdes de analise do grafico de barras, como andlise do
grafico circular, a quase totalidade da turma apresentou resolucdes corretas. Na andlise
das tabelas de frequéncias, metade da turma também apresentaram resolugbes corretas.
E importante referir que as questdes de andlise de representacdes graficas, incluindo as

tabelas de frequéncias, apresentaram um baixo nivel de exigéncia cognitiva.

A questao “Consideras mais facil determinar a média ou a moda de um conjunto de
dados?”, vinte e um alunos consideraram a “Moda” mais facil, trés referiram a “Média” e
dois alunos nao responderam. Em todas as questdes relacionadas com a moda, a maioria
da turma e por vezes a totalidade, apresentava resolu¢des corretas. Ao contrario, nas
questdes sobre calculo da média, grande parte da turma apresentou resolu¢des incorretas

ou parcialmente corretas.

Tanto nas aulas, como implementacdo das tarefas do estudo, como através da
analise dos resultados do questionario final, foi possivel analisar o desenvolvimento do
raciocinio estatistico dos alunos ao longo da intervencdo diddtica. No diagndstico inicial e
nas cinco tarefas foram utilizados os trés tipos de raciocinio estatistico: raciocinio sobre

dados; sobre representacao de dados e sobre medidas estatisticas.
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Capitulo VI- Conclusdes

Este capitulo encontra-se estruturado em trés pontos. Primeiro, faz-se uma breve
sintese do estudo, enquadrando o problema e as questdes de investigacdo, bem como
alguns aspetos metodolégicos. O segundo ponto contempla as principais conclusdes do
estudo. Por ultimo, no terceiro ponto é feita uma reflexdao sobre algumas limita¢des do

estudo, propondo ainda recomendacgdes para investigacdes futuras.

1. Sintese do estudo

Este estudo tinha como finalidade caracterizar o raciocinio estatistico de alunos do 5.2
ano de escolaridade ao longo de uma unidade tematica centrada na Estatistica. Tendo
como base este problema, foram formuladas as seguintes questdes de investigacdo: 1) Que
desempenho evidenciam os alunos no raciocinio sobre dados?; 2) Que desempenho
evidenciam os alunos no raciocinio sobre representa¢ées dos dados?; 3) Que desempenho

evidenciam os alunos no raciocinio sobre medidas estatisticas?.

Para realizar este estudo, implementado numa turma do 5.2 ano de escolaridade, e de
modo a dar resposta as questdes de investigacdo formuladas, optou-se por uma
metodologia de natureza qualitativa. Relativamente aos instrumentos de recolha de dados,
foram privilegiados a observacao participante, inquérito por questionario, documentos e
registos audiovisuais. A analise dos dados teve por base um conjunto de categorias
centradas no tipo de raciocinio estatistico e no desempenho dos alunos ao longo da

implementagao das tarefas.

2. Conclusoes do estudo

De forma a construir as conclusdes deste estudo, procurou-se analisar criteriosamente
as resolucdes das questdes do teste diagndstico e das tarefas propostas nas aulas. Foi
analisado o desempenho, identificando as dificuldades sentidas pelos alunos em cada
tarefa, relacionando-as com o tipo de raciocinio estatistico subjacente. Foram também

analisados os resultados do questionario implementado no final da intervencdo didatica.

Assim, tendo em consideracado os dados recolhidos, sustentados e fundamentados na
literatura, seguem-se as principais conclusdes do estudo, organizadas de acordo com as

questdes de investigacdao formuladas inicialmente.
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Q1. Que desempenho evidenciam os alunos no raciocinio estatistico sobre dados?

O raciocinio estatistico sobre os dados envolve a compreensdo da natureza dos
dados, a classificacdo de varidveis e a interpretacdo de informacgGes estatisticas (Gal &
Garfield, 1999; Lopes, 2012), e foi utilizado em grande parte das questdes do teste

diagnéstico e das tarefas implementadas.

No inicio do estudo, observou-se que muitos alunos tiveram dificuldades na
distincdo entre varidveis qualitativas e quantitativas. Ao longo da realiza¢do das tarefas os
alunos demonstraram terem mais facilidade para identificar e compreender dados
quantitativos. Frequentemente, alguns alunos, confundiram a varidvel, qualitativa ou
guantitativa, com os valores das suas frequéncias. No entanto, ao longo da unidade
temdtica, constatou-se uma evolugdo na compreensdo dos conceitos de dados
guantitativos e dados qualitativos, com maior sucesso na identificacdo e classificacdo das

variaveis, particularmente no contacto com tabelas e exemplos contextualizados.

O raciocinio sobre os dados também implica a leitura de dados através de
representacdes graficas como tabelas e gréaficos. A interpretacdo de tabelas, que
inicialmente era realizada de forma superficial, também apresentou melhorias. Muitos
alunos passaram a realizar leituras analiticas, identificando correlagdes entre dados. Nas
questdes das tarefas relacionadas com a leitura de dados das tabelas ou graficos, com baixo
nivel de exigéncia, a maioria da turma nao evidenciou dificuldades. Apesar destes avancos,
ainda se continuaram a verificar dificuldades na formula¢dao de conclusdes baseadas na
analise dos dados, o que reforca a necessidade de um ensino que, para além do foco na
identificacdo de valores, foque a sua interpretacdo no contexto apresentado (Canavarro,

2011; Martins & Ponte, 2010).

Q2. Que desempenho evidenciam os alunos no raciocinio estatistico sobre

representac¢oes dos dados?

O raciocinio sobre representacdes dos dados foca-se na capacidade de ler e

interpretar e construir tabelas, graficos e diagramas (Friel et al., 2001; Gal & Garfield, 1999).

Globalmente, no que diz respeito a leitura e compreensdo de dados através de

representacdes, como o pictograma, diagrama de caule-e-folhas, graficos de barras, e
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grafico circular e tabelas de frequéncias, os alunos demonstraram mais dificuldades no
diagrama de caule-e-folhas e um melhor desempenho na leitura e analise do grafico

circular. No entanto, a construcao de representacdes graficas tornou-se complexa.

As dificuldades relativamente as tabelas de frequéncias incidiram na sua
construcdo. Apesar de grande parte da turma conseguir preencher corretamente a coluna
das frequéncias absolutas e explicar o seu significado, alguns alunos ndo foram capazes de
calcular as frequéncias relativas com correcdo. Por vezes, ndo sabiam que valores utilizar,
dividindo a frequéncia absoluta pelo nimero de categorias ao invés de dividir pelo nimero
de ocorréncias, demonstrando ndo saber o significado da frequéncia relativa e que valores.
Outro erro comum incidia na realizacdo incorreta dos arredondamentos, associando

percentagens erradas as frequéncias relativas.

Os alunos demonstraram um desempenho razoavel nas representacdes graficas
mais familiares, como pictograma e graficos de barras, conseguindo extrair e comparar
informacdes de maneira adequada. Nas questdes referentes a leitura e interpretacao, a
quase totalidade dos alunos respondeu corretamente. Relativamente a construgdo de
pictogramas, em nenhuma tarefa os alunos optaram por este grafico, ndo sendo possivel
avaliar o seu desempenho. O desempenho dos alunos na construgao dos graficos de barras
foi melhorando ao longo da implementag¢ao das tarefas. Muitos alunos ndo apresentaram
resolucdes completamente corretas porque ndo construiram o grafico com rigor, com as
informagdes necessarias a compreensao do grafico, como falta de titulos e legendas nos
eixos, e por vezes legendas incorretas (Wu, 2004). De acordo com Arteaga et al. (2016), os
erros relacionados com a construcao de graficos de barras incidem na representacao
errada de intervalos entre as barras, aspeto que também se refletiu neste estudo, ja que
alguns alunos ndo construiam com rigor os intervalos entre as barras. Uma pequena parte
da turma evidenciou ndo compreender como se construia um grafico de barras,
principalmente na tarefa onde os dados a representar tinham sido recolhidos na turma,
tendo dificuldades em saber o nUmero de categorias, construindo menos ou mais barras
do que o necessario. Na construcdo do grafico de barras justapostas, o desempenho foi

similar ao do grafico de barras simples. Alguns alunos demostraram nao conhecer as

133



diferencas entre estes dois graficos de barras, construindo apenas uma barra para cada

categoria.

A leitura, analise e construcdo do diagrama de caule-e-folhas revelou-se um desafio
para os alunos. A questdes de interpretacao do teste diagndstico resultaram em muitas
resolucdes incorretas e sem resolucdo, demostrando que os alunos ndo compreenderam a
estrutura do diagrama. Em algumas questdes das tarefas propostas que solicitavam a
construcdo de um grafico, houve alunos que escolheram o diagrama de caule-e-folhas,
evidenciando saber escolher uma representagao grafica adequada ao conjunto de dados.
Porém, todas as constru¢bes do diagrama de caule-e-folhas apresentadas estavam
incorretas. Wu (2004), assim como Monteiro e Ainley (2006, 2007), afirmam que um dos
erros mais comuns nas representacdes graficas é a auséncia de titulos e legendas, o que
aconteceu e em todas as construcdes do diagrama de caule-e-folhas, além de nao

colocarem as folhas por ordem, também ndo colocaram titulo e legendas.

Por ultimo, nas questdes referentes ao grafico circular, os alunos ndo demostraram
dificuldades na compreensao do grafico nem retirar informacgdes sobre os dados, sendo

gue a quase totalidade dos alunos apresentou resolucdes corretas.

Pode-se afirmar que, a medida que progrediam na unidade didatica, os alunos
desenvolveram uma maior autonomia na escolha e construcdo de representa¢des mais

adequadas para cada conjunto de dados.
Q3. Que desempenho evidenciam no raciocinio estatistico sobre medidas estatisticas?

O raciocinio sobre medidas estatisticas envolve a compreensdo e utilizacdo de
conceitos como as medidas de dispersao, nomeadamente minimo e maximo, e medidas de

posicdo, a moda e a média (Ben-Zvi & Garfield, 1999).

As medidas de dispersdo, minimo e maximo, comecaram por ser abordadas no teste
diagnédstico, onde se perceberam algumas dificuldades por parte dos alunos,
principalmente na identificacdo do maximo através de um diagrama de caule-e-folhas. Os
valores foram confundidos com as frequéncias absolutas. Contudo, ao longo da
implementacdo das tarefas, a totalidade da turma apresentou resolugdes corretas,

evidenciando uma melhor compreensdo e identificacdo do conceito de maximo do
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conjunto de dados. (Eugénio, 2016) (NCTM, Principles and Standards for school of

mathematics, 2007).

A moda foi o conceito estatistico mais facilmente identificado pelos alunos, sendo
corretamente aplicado na maioria das questdes. Percebeu-se desde a corregdao do teste
diagndstico que os alunos dominavam a sua identificacdo, porém alguns ainda nao
conheciam o significado. Nas questdes das tarefas relacionadas com a moda, grande parte
da turma demostrou saber identificar a moda. No entanto, muitos tiveram dificuldades em
identificar a moda a partir dos dados por si recolhidos. Quando era pedido que explicassem
o significado da moda, grande parte da turma conseguiu fazé-lo, porém alguns alunos

confundiam o conceito de moda com o maximo.

A média foi um contedudo completamente novo para os alunos e bastante complexo,
sendo sinalizado na literatura que é necessario trabalha-lo ao longo da escolaridade, para
que haja progressos na sua compreensdo e utilidade (Batanero, 2000). Ao longo das
tarefas, as questdes sobre a média do conjunto de dados foram uma dificuldade, tanto na
identificacdo do seu significado como na aplicagdo da férmula. No calculo da média, apesar
dealguns alunos saberem explicar como se calculava, ndo aplicavam a férmula
corretamente. Outra dificuldade da turma recaiu na sele¢do dos dados para o calculo. Tal
como afirmam Li & Shen (1992, citados por Batanero, 2000), no calculo da média a partir
de dados da tabela de frequéncias, os alunos desprezam os valores da frequéncia absoluta,
algo que se comprovou. Os alunos apenas selecionaram os valores correspondentes as
categorias. Por outro lado, alguns alunos afirmaram que o calculo da média era feito pelo
valor total das frequéncias absolutas, ignorando o valor das categorias. Tendo por base a
literatura, os alunos tém por norma dificuldades em reconhecer os problemas associados

a média (Li & Shen, 1992, citados por Batanero, 2000).

3. Limitagoes do estudo e recomendagdes para investigacoes futuras

De seguida, serdo apresentados alguns constrangimentos e limitacGes que

ocorreram durante a realizacao deste estudo.
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Uma das limitacdes deste estudo foi a duplicacdo de funcgbes, assumindo o papel de
professora e investigadora. A necessidade de, em simultaneo, lecionar as aulas e recolher
dados para o estudo tornou dificil a sua conciliacdo. Alguns pormenores que seriam
interessantes para o estudo acabaram por nao ser captados, e em outros momentos, a

recolha de alguns dados durante as aulas acabaram por interferir no seguimento da aula.

z

E importante referir também a dificuldade na gestdo do tempo ao longo da
intervencdo didatica. Apesar de todas as aulas estarem devidamente planeadas e conseguir
encaixar todos os conteudos programaticas no tempo disponivel de interven¢dao, nem
sempre tudo correu como o esperado. Houve momentos da aula que demoraram mais do
gue o planeado, acabando por atrasar a aula e dificultar o cumprimento de todos os
objetivos. Para alguns alunos, o tempo de realizagdo das tarefas para o estudo foi pouco,
tendo havido necessidade de estender o nimero de aulas para reforcar a recolha de dados,
nomeadamente a resolucao das tarefas. Considera-se que cinco tarefas possa ter sido
redutor e que alguns conteudos foram pouco aprofundados. Seria importante recolher e

analisar mais dados sobre o desempenho dos alunos nos trés tipos de raciocinio.

Outra limitagdo prende-se com o facto de que nem todos os alunos realizaram todas
as tarefas implementadas. Alguns faltaram as aulas dedicadas a implementacdo das
tarefas, ndo realizando algumas delas. O mesmo sucedeu no questionario no final, dois

alunos ndo o realizaram.

Relativamente a sugestdes ou recomendacgdes para futuros estudos, seria ampliar
o numero de tarefas, de modo a obter informac¢des mais detalhadas sobre os diferentes
tipos de raciocinio, garantindo uma maior diversidade nas questdes formuladas e

conteudos abordados.
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PARTE Il

REFLEXAO GLOBAL DA PES
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Reflexdao Global da PES

A terceira e Ultima parte do relatdrio tem como objetivo apresentar uma reflexao
global da Prética de Ensino Supervisionada, tanto em contexto do 12CEB como 29 CEB,
evidenciando as expectativas, aprendizagens adquiridas e dificuldades sentidas ao longo

de todo o percurso.

No final destes cinco anos é inevitavel dizer que cresci muito, tanto a nivel pessoal
como profissional, apesar de serem muitos os obstaculos ao longo do caminho, desistir
nunca foi uma opcdo. Considero que as oportunidades, aprendizagens que o IPVC me
proporcionou, assim como as pessoas que fizeram parte da minha vida académica, os
momentos bons foram maiores que as dificuldades, tudo isso me fez continuar. Inicio esta
reflexdo com a descricao de algumas das minhas escolhas e ideias antes de ingressar no

ensino superior.

Enquanto crianga, a escola ndo era dos meus lugares preferidos, ser professora
nunca foi das minhas profissdes de sonho. Durante a minha adolescéncia ponderei um dia
ingressar na area da educacdo, nunca percebi de onde essa ideia surgiu, mas cada vez mais
essa ideia persistia na minha cabeca. No Ultimo ano do ensino secundario tive as minhas
duvidas, lembro-me que ficava angustiada sobre que curso seguir, psicologia ou educacao.
Depois, sem querer, a vida levou-me para a Licenciatura em Educagdo bdsica na ESSE-IPVC.
A licenciatura deu-me oportunidade de vivenciar varios contextos educativos, desde o pré-
escolar ao 29CEB. Logo descartei a possibilidade de me tornar Educadora de Infancia e, no
22 ano de licenciatura, apaixonei-me pela matematica. Sem pensar muito, senti que o meu
caminho seguia pelo Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e
Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo do Ensino Basico, porque apesar de gostar muito das outras
areas e durante o secundario ter escolhido Linguas e Humanidades, senti que devia seguir
no ramo da matematica. Mesmo sem compreender o meu propdsito nesta area, ao longo
destes cinco anos de preparacdo, de todos os esforcos, foram muitos os obstaculos a
enfrentar e ao mesmo tempo, foram esses momentos dificeis que me fizeram crescer e ser

a pessoa que sou hoje.
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Antes de me focar na Prética de Ensino Supervisionada, é de salientar que a minha
formagao académica se inicia na licenciatura em Educagdo Bdsica. Considero que a
Licenciatura nos dad bases para a nossa futura profissdo, dando-nos a liberdade de
experienciar cada um dos diferentes contextos, para termos a perspetiva de como é estar
no lugar de professor e perceber se é isso que queremos para o resto das nossas vidas.
Nessa fase pude experienciar um pouco o contacto com as criangas e fazer pequenas
intervencoes didaticas, nada comparado com a PES, que tem um nivel superior de exigéncia
e responsabilidade, mas na unidade curricular Iniciagdo a Pratica Profissional (IPP) pude
trabalhar principalmente em dois ciclos de ensino. No segundo ano de licenciatura intervi
no 62 ano de escolaridade onde lecionei na disciplina Cidadania e Desenvolvimento com o
tema Alteragdes Climaticas. Ja no terceiro ano de licenciatura pude contactar com o 22 ano
de escolaridade, lecionando a disciplina de Portugués. Ainda nos ultimos meses de
Licenciatura tive a oportunidade de entrar em mobilidade no Programa ERASMUS+ e
contactar com o ensino escolar de outro pais da Europa. Considero esta fase da minha vida
académica importante porque tive oportunidade de fazer algumas observa¢des no ensino
pré-escolar, algo que ndo surgiu anteriormente, e pude conhecer o sistema educacional da
Republica Checa. Conheci diferentes escolas, diferentes criangas de diversos niveis de
ensino, diversos professores com diferentes abordagens de ensino, tudo isso me deu uma
visdo alargada do ensino e até me permitiu fazer comparacdes com o sistema educativo

portugués.

No entanto, é no Mestrado que focamos a nossa atencdo nas areas que um dia
vamos lecionar e é na Pratica de Ensino Supervisionada onde coloquei em pratica todos os
conhecimentos, teorias, diretrizes, cruzando a teoria com a pratica que adquiri ao longo do
trajeto como aluna. Confesso que a ida para os contextos, o contacto direto com as criangas
era o momento que mais temia, por medo de ndo ser capaz, ndo corresponder as
expectativas dos professores orientadores e supervisores. Logo de inicio, percebi que um
professor ndo é apenas um transmissor de conhecimento, mas também transmite valores
e influencia a formacdo dos alunos como cidaddos conscientes e justos. Cabe também ao
professor, encorajar, motivar, inspirar o aluno a procurar conhecimento, para que

desenvolva o gosto para aprender e se sinta genuinamente motivado.
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A PES integra o mestrado em Ensino do 12 Ciclo do Ensino Basico e em Matematica
e Ciéncias Naturais do 22 ciclo no ensino bdsico. Nesta etapa pude estagiar em dois
contextos muito distintos. O primeiro contexto correspondeu a uma turma do 12 ano de
escolaridade, com idades entre os 5 e 7 anos, e o segundo contexto educativo
correspondeu a alunos do 52 ano de escolaridade, com idades compreendidas entre os 10
e 0s 12 anos. Estes dois contextos trouxeram-me experiéncias muito diferentes, deram-me
a possibilidade de perceber as especificidades de cada contexto e decidir a minha

preferéncia entre os ciclos.

As intervencdes didaticas nos dois ciclos de ensino iniciaram-se com um periodo de
observacdo, com duracdo de trés semanas, durante o qual tive a oportunidade de interagir
com os alunos, conhecer as caracteristicas gerais das turmas, comportamentos, atitudes,
dinamicas, dificuldades, as estratégias dos professores titulares de turma. Este momento
foi fulcral para me sentir com mais confianca e desinibir perante a turma. Nessa fase
também comecei a planificar as primeiras aulas. Este processo era estruturado de acordo
com os conteudos que os professores orientadores cooperantes forneciam.
Posteriormente a preparacao da intervencdo, seguiu-se a implementacao, esta fase assumi
o papel de professora da turma, colocando em pratica tudo o que tinha sido planeado e

lidando com todos os imprevistos que iam acontecendo.

A Ultima etapa deste processo foi a reflexdo sobre o meu desempenho da
implementacao da aula. Cada par pedagdgico refletia tendo foco em trés tdpicos: aspetos
positivos da pratica; aspetos menos conseguidos e perspetivas de melhoria para futuras
aulas. Neste momento, o par pedagogico, professores cooperantes e professores
supervisores davam-nos feadback sobre o trabalho desenvolvido na aula, dando ideias e

opinides construtivas para nos fazer evoluir profissionalmente.

O ultimo ano do Mestrado, todo dedicado a intervencdo didatica, foi intenso e
desafiante. Foi momento de cruzar toda a teoria adquirida ao longo de quatro anos e
aplicar na pratica. Também posso dizer que aprendi muito, ja que é no terreno que nos
encontramos perante a realidade e sem duvida que de todos os anos como estudante este
estard marcado para sempre, pelas vivéncias, pelos alunos e professores que me

acompanharam e tornaram esta experiéncia mais bonita.
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Especificando agora cada contexto, o estdgio no 12 CEB foi onde senti um maior
impacto, foi a etapa mais temida de toda a minha jornada no ensino superior. Confesso
gue a ansiedade e medo tomaram conta de mim. Inicialmente, nunca tinha assumido uma
turma sozinha, mas depois, com o tempo fui-me sentindo a vontade. Posso dizer que os
alunos que fizeram parte desta experiéncia sempre foram atenciosos e mesmo os proprios
pais e encarregados de educacgdo. A professora cooperante foi um apoio ao longo desta
caminhada e sempre estava disponivel para nos ajudar e dar palavras de incentivo desde o

primeiro dia.

A transicdo para o contexto do 22 CEB foi drdstica. No 22 CEB, tinha duas turmas
com diferentes alunos e diferentes caracteristicas, apenas duas unidades curriculares e
uma reducdao no horario, consequentemente um trabalho de planificacgdo menor.
Passamos a estar numa escola maior, e a relacdo de proximidade com as turmas e com os
professores era diferente. Contudo, senti-me mais confortdvel. Esse sentimento também
esteve relacionado com o facto de que ja tinha passado pelo estdgio do 12 semestre,
diminuindo o receio. Apesar de gostar muito do conteudo da disciplina de Ciéncias, durante
as intervencgdes, por vezes, ndo sentia que tinha a preparagdo necessaria. A turma era
muito curiosa e alguns alunos colocavam questdes que me deixavam na incerteza, contudo,
mantendo a calma tudo correu bem. Nas aulas de matematica, o sentimento era diferente,
tinha mais ligacdo com a turma, a carga hordria era maior do que a de ciéncias e acabei por
me aproximar mais dos alunos. Também me sentia mais confiante relativamente ao meu

conhecimento matematico.

Comparativamente ao 12 CEB, a gestao de tempo era mais dificil, com muitas horas
passadas na escola e muitas horas dedicadas a planificacdo de aulas, o que tornava
complicado gerir tudo. No 22 CEB o tempo era limitado, tinha de gerir muitos conteuddos
em pouco tempo de aula, além de que na disciplina de matematica tinha de assumir
também o duplo papel de professora/investigadora. No final deu tudo certo e tudo foi
implementado com sucesso. Nesta fase foi quando comecamos a elaborar as primeiras
fichas de avaliacdo, tanto de Ciéncias Naturais como de Matematica e participamos um

pouco na avaliacdo formal dos alunos. Mais uma oportunidade de vivenciar o trabalho de
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um professor, afinal na nossa futura profissdo, a avaliacdo é uma parte importante do

nosso trabalho.

No final do ano letivo, considero que todo o trabalho realizado na PES preparou um
pouco para esta profissao, algo que ha um ano ndao me sentia capaz. Posso dizer que este
ano foi o mais impactante e o que me deixou com mais duvidas, confesso que em muitos
momentos me questionei sobre o meu futuro na drea da educagao, ndo porque nado estava
a gostar de dar aulas, mas pela inseguranca e problemas que me faziam sentir que isto ndo
era para mim. Na verdade, acho que s6é o tempo e experiéncias me vao proporcionar mais

clareza sobre o meu futuro profissional.
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Anexo 1- Questionario Final

Questiondrio

Ag questdes que se seguem Servem para sabermos as tuas ideias e opinides sobre

alguns aspetos relacionados com o tema dados e probabilidades, em particular sobre a
Estatistica.

Obrigada pela tua colaboracdo

1. Gostaste dos conteddos estudados durante as aulas relacionadas com o tema da

2

Estatistica?

[] sim [] w80

Porgué?

Dos conteddos trabalhados, assinala os que s8o da tua preferéncia?
|:| Diagrama de caule-e-folhas |:| Pictograma

|:| Tabelas de frequéncias |:| Grafico de barras
|:| Grafice circular I:l Moda

[ média

Identifica quais os contetdos listados na questdo 2 em que sentiste mais dificuldades.
Explica porqué.

Identifica quais os conteddos listados na questdo 2 em que sentiste menos
dificuldades. Explica porqué.
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5. Aprendeste gue os dados podem ser organizados/representado em tabelas ou
graficos. Tens mais facilidade em analisar ou construir tabela de frequéncia ou
graficos? Porqué?

6. Que tipo de grafico preferes construir? Porqué?

7. Que tipo de grafico preferes analisar? Porqué?

E. 0 gue significa 2 moda de um conjunto de dados?

9. Consideras mais facil determinar a média ou @ moda de um conjunto de dados?
Porquée?

10. Das tarefas realizadas na aula, qual gostaste mais? Porqué?

11. Das tarefas realizadas na aula, qual gostaste menos? Porqué?
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Anexo 2- Autorizagdo aos Encarregados de Educagao

Exmo. (a) Sr. (a) Encarregado(a) de Educacao do(a) aluno(a)

Mo dmbito do curzo de Mestrado em Ensino do 1.7 Ciclo do Ensino Basico e de
Matematica e Ciéncias Naturais do 2.9 Ciclo do Ensino basico, que frequento na Escola
Superior de Educacao do Instituto Politécnico de Viana do Castelo, irei desenvolver um
trabalho de investigacao que tem comao objetivo caracterizar o desenvolvimento do

raciocinio estatistico de alunos do 5.% ano de escolaridade.

Ainvestigagao tera lugar no final do corrente ano letivo, entre 8 a 31 de maio, &,
para a sua concretizagao serd necessario: (i) realizar um questionario no inicio e outro no
final da unidade didatica; (ii) recolher producoes escritas dos alunos resultantes das
tarefas resolvidas; (iil) reunir registos fotograficos, de audio e de video das tarefas

referentes ao estudo, em contexto de sala de aula.

Assim sendo, venho por este meio solicitar gue me autorize a implementar a
investigacao anteriormente descrita, ficando desde ja garantido o anonimato e
confidencialidade dos alunos, sendo, 0s registos recolhidos utilizados exclusivamente

para a realizacao desta investigacao.

Agradecendo a colaboracao de V. Exa.?, solicito gue assine a declaracao abaixo,

devendo depois destaca-la e devolvé-la.
Com os melhores cumprimentos

Viana do Castelo, de  delD24

{Helena |sabel Ferreira Aradjo)

eQO, . Encarregadol(a) de
Bducacdodo(a)alwnofs) n°®___ _,da
turma ___ do _ .®ano, declaro de autorizo a participacao do meu educando nos

estudos acima referidos.

f 4 Assinatura;
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Anexo 3- Diagnéstico Inicial

Ficha diagnostica

Matematica

1. Na turma do Antonio, os alunos construiram um pictograma com os dados
relativos ao instrumento musical que gostariam de aprender a tocar. Cada aluno
escolheu apenas um instrumento musical.

Aprendizagem de um instrumento musical
Legenda: ) = 2 alunos

s — - g e e
musicais

Flauta ® e 0

Harpa [4

Piano eee0

Violino ® &

Guitarra 900 0t

1.1. Indica 0 numero total de alunos da turma. Explica como pensante.

1.2 Quantos alunos gostariam de aprender a tocar flauta? E quantos gostariam
de aprender a tocar violino?

1.3 Qual & o instrumanto musical com menor ndmero de alunos? Eo
instrumeanto com maior namero de alunos?
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1.4 Qual & a moda dos instrumentos musicais? O que representa a moda de
um canjunto de dados?

1.5. Comenta a seguinte afirmagao: Os dados relativos a0 instrumento musical
que o5 alunos gostariam de aprender classificam-se como dados qualitativos.

2. Odiagrama de Caule-e-folhas seguinte refere-se a idade das pessoas que se
inscreveram na Associagio Desportiva das Gaivotas para participarerm num
concurso de natagao no fim de semana.

olja 9% 3 8

11 0 1 2

210 1 3 8

i|jg 9 5

4117 3 5 211 significa 21 anos
21, Quantas pessoas estao inscritas na Associagao Desportiva das Gahvotas?
22 Quantas pessoas s inscreveram na Associagao que tinham entre o5 20 8

30 anos? E quantas pessoas tinham acima dos 40 anos?

23 Qual & o minimo 8 o maximo das idades das pessoas inscritas? O gue
represanta o minimo e o magimao?

24, Comenta a seguinte afirmacao: Oz dados relativos a idades das pessoas
Que & inscreseram na Associacao classificam-se como dados quantitativos.
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Anexo 4- Enunciado da tarefa 1

Tarefa 1 — Profissionais de saide em Viana do Castelo

1. Ma seguinte tabela de frequéncias esta representado o numero de profissionais
de salide em Viana do Castelo das seguintes profissbes, ortopedia, pediatria e
oftalmologia no ano 2022,

Profissionais na saude
em Viana do Castelo
Profissces Freguéncia Absoluta
Ortopedista 11
padiatra 21
Oftalmologistas 11

Tota 43
IME, PORDATA

11 [lassifica os dados relativos aos profissionais de sadde quanto 3 sua
natureza, guantitativa cu gualitativa. Explica.

1.2 Explica o que representa a frequéncia absoluta na tabela.
13 Ouantos pediatras e ortopedista existem em Viana do Castelo?
14 COual & a totalidade de profissionais de sadde em Viana do Castelo nas

trés profissoes?
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15 Constrai a tabela de frequéncia relativa e frequéncia relativa em
percentagem.

16 Comenta a seguinte afirmacdo: Os oftalmologistas representam mais de
25% dos profissionais de sadde em Portugal.

11 Com a informag3o da frequéncia abseluta, crganiza os dados numa
putra representacao grafica gque conhegas.

17 Com os dados da tabels de frequéncia, conssguirias construir um
diagrama de caule-e-folhas? Explica como pensaste.
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Anexo 5- Enunciado da tarefa 2

Tarefa 2- Incéndios Florestais e agricolas

1. Mo seguinte grafico de barras simples, observa os dados referentes ao nomero
de incéndios florestais e agricolas que coorreram em Paredes de Coura entre
2017 e 2022.

i
a0

&1
i
“ - :
ag
40 a5
an
20 19
10
ol O R
2020 2022

2017 2018 2013 201

Incéndios Florestais e Agricola
em Paredes de Coura

Frequénciaabsaluta

Aros

INE, PORDATA

1.1, Ouantos incéndios florestais e agricolas ccorreram em 20177 E em
202327

1.2 Em gque ano ocoormeau um menor & maior numers de incéndios florestais
agricolas?

1.3. Cuantos incéndios florestais e agricolas foram registados em Paredes de
Coura entre os anos 2017 e 20227 Realiza todos os calculos & explica como
pensaste.
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14. Comenta a seguinte afirmacdo: Ao longo dos 6 anos os incéndios
florestais e agricolas foram diminuindo.

15. Com base nas seguintes indicacdes constrol um grafico de barras
justaposta separando os incéndios florestais e os incéndios agricolas.
- Em 2017 ocorreram 32 incéndios florestais;
- Em 2018 metade dos incéndios registados foram incéndios agricolas;
- Em 2019 ocorreram 20 incéndios agricolas;
- Em 2020 foram registados 8 incéndios florestais;
- Em 2021 foi registado o mesmo nimero de incéndios florestais que a
totalidade de incéndios em 2020,
- Em 2022 foram registados 36 incéndios agricolas.
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151 Quantos incéndios florestais ocorreram entre os anos 2017 & 20227 Efetua
todos os calculos & explica como pensaste.

1.5.2. Comenta a sezuinte afirmacdo. De 2017 a 2022, os incéndios agricolas sao
superiores aos incéndios florestais.

1.5.3. Formula cutra questdo cuja resposta possa ser dada pela observacdo do
grafico de barras justapostas.
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Anexo 6- Enunciado da tarefa 3

Tarefa 3- Temperaturas em Portugal

1. Na figura 1 esta representado um mapa de Portugal Continental com as
previsdes de temperatura para o dia 3 de maio de 2024 em cada distrito.

1 % I Qual é a temperatura mais elevada registada no dia 3 de maio em
Portugal?

12 Em que distrito foi registado a temperatura mais baixa no dia 3 de maio
em Portugal?
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1.3 Cual & a moda das temperaturas em Portugal? Porqué?

1.4 0 que representa 2 moda em gualquer conjunto de dados?

1.5. A media das temperaturas por distrito & 17 4°. Comprova a afirmagio.
16 Explica como estimar a madia de um conjunto de dados.
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Anexo 7- Enunciado da tarefa 4

Tarefa 4 — livo marinho em praias

1. Em 2022 foram realizadas 55 campanhas de recolha do lizo marinho em 14
praias de Portugal Continental. O seguinte grafico circular representa o total de
cada categoria em relagdo a totalidade de lixo contabilizado em 2022,

lixo marinho em praias

" Pldstice

®  Artigos sanitarios
m FPapal & Cartio
= widio

" Quiros

Adaptada: Apambisnte

11. Identfica a categoria de lixo que mais foi recolhida nas praias de
Portugal Continental.

1.2. Qual a percentagem relativa acs artigos sanitarios e papel e cartac?
Explica.

13,  Ousl é a moda de lo marinhe recolhide nas praias de Portugal?
Porgué?

14, Consegues determinar a média do lixo encontrado nas praias de
Portugal ? Explica como pensaste.
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15. Constroi um grafico de barras simples das freguéncias relativas.
16. Oual das duas representagoes graficas preferes? Explica.

1.7. Cue tipo de informagdo & realgada pelo grafico circular?

13 Que tipo de informag3o € realgada pelo grafico de barras simples?

166




Anexo 8- Enunciado da tarefa 5

Tarefa 5 — NUmero de livros e cadernos

1. Realiza um estudo sobre o nimero de livros e cadernos que existem na mochila
dos alunos da tua turma.

11. Realiza a recolha de dados e regista-os nesta folha. Explica como fizeste.

12. Constroi uma tabelafgrafico que consideres adequada para
representares os dados recolhidos. Explica o motive da representagdo
usada.
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13. Formula trés questdes cuja respostas possam ser dadas pela analise da
tabela/grafico.

14, |dentifica a moda dos livros e cadernos dos alunos da turma. Porgué.

15. Determina a média do numers de livros e cadernos dos alunos da
turma.
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