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RESUMO

A influéncia potencial do clima sobre a quantidade e qualidade da producéo vitivinicola
pode ser avaliada através de modelos espacialmente explicitos baseados em indices
bioclimaticos. As alteracbes climaticas projetadas colocam em causa a definicdo de
terroirs, a dindmica fenologica da vinha e a tipicidade dos vinhos, com impactos sociais,

econdmicos e ambientais a varias escalas.

Neste contexto, para a Regido Demarcada dos Vinhos Verdes, foram utilizados dados
climéticos de alta resolugdo (1 km) para caracterizar o cenario presente (1960-1990) e
projetar os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5 para 2041-2070 e 2071-2100. Foram calculados
indices bioclimaticos relevantes para a vitivinicultura e aplicadas técnicas de andlise
multivariada (PCA) e classificacdo (1SO Cluster e Méxima Verosimilhanca) para definir
Unidades Bioclimaticas Homogéneas (UBH). Avaliou-se a sua evolucdo temporal e
espacial, quantificando a intensidade de alteracdo e identificando zonas de estabilidade e
de maior vulnerabilidade. Complementarmente, desenvolveu-se um sistema de
diagndstico agroclimético assente em 12 indices com interpretacdo agrondmica direta,
permitindo a identificacdo de riscos especificos, como stress térmico, défice hidrico ou

elevada presséo fitossanitaria.

Os resultados indicam um aumento generalizado do potencial térmico, maior frequéncia
de condicOes de stress hidrico e uma tendéncia de homogeneizacao bioclimatica, com
deslocacdo das zonas de aptidao para altitudes e latitudes mais elevadas. As implicagdes
incluem a necessidade de reorientacdo varietal, adaptacdo das praticas culturais e

preservacdo de ndcleos de estabilidade agroclimatica.

A abordagem desenvolvida alia a analise a uma escala regional a um sistema operacional
de apoio a decisdo, capaz de fornecer informacdo aplicavel a escala da exploracdo
vitivinicola. Este modelo apresenta carater replicavel e constitui um contributo relevante
para a adaptacdo e gestdo sustentavel da vitivinicultura em contexto de alteracBes

climaticas.

Palavras chave: Vitivinicultura, Terroir, Unidades Bioclimaticas, indices bioclimaticos,

AlteracGes climaticas, Adaptacgdo vitivinicola.
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ABSTRACT

The potential influence of climate on the quantity and quality of wine production can be
assessed through spatially explicit models based on bioclimatic indices. Projected climate
change challenges the definition of terroirs, the phenological dynamics of the vine and
the typicity of wines, with social, economic, and environmental impacts at multiple
scales.

In this context, for the Demarcated Region of Vinho Verde, high-resolution climate data
(1 km) were used to characterise the present-day scenario (1960-1990) and to project
RCP 4.5 and RCP 8.5 scenarios for 2041-2070 and 2071-2100. Thirteen bioclimatic
indices relevant to viticulture were calculated, and multivariate analysis (PCA) and
classification techniques (ISO Cluster and Maximum Likelihood) were applied to define
Homogeneous Bioclimatic Units (HBU). Their temporal and spatial evolution was
assessed, quantifying the intensity of change and identifying zones of stability and higher
vulnerability. Complementarily, an agroclimatic diagnostic system was developed based
on 12 indices with direct agronomic interpretation, enabling the identification of specific
risks such as heat stress, water deficit, or high phytosanitary pressure.
The results indicate a general increase in thermal potential, more frequent water stress
conditions, and a trend towards bioclimatic homogenisation, with a shift in suitability
zones towards higher altitudes and latitudes. The implications include the need for varietal
reorientation, adaptation of cultural practices, and preservation of agroclimatic stability
nuclei.

The approach developed combines regional-scale analysis with an operational decision-
support system capable of providing information applicable at the vineyard scale. This
model is replicable and constitutes a relevant contribution to the adaptation and

sustainable management of viticulture in the context of climate change.

Keywords: Viticulture, Terroir, Bioclimatic Units, Bioclimatic Indices, Climate Change,
Vitivinicultural Adaptation
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1. INTRODUCAO

A vitivinicultura é uma das atividades agricolas mais sensiveis as condic¢des climaticas, sendo
o clima um dos principais determinantes da tipicidade, produtividade e qualidade dos vinhos
produzidos em cada regido (Bonfante et al., 2018; Fraga, 2014; Fraga et al., 2018; Fraga &
Santos, 2018; Gladstones, 2011; Hall & Jones, 2008; Jones, 2013, 2007; Jones & Alves, 2012).
Variaveis como a temperatura, precipitacdo, radiacdo solar e humidade relativa influenciam
diretamente o ciclo fenoldgico da vinha, o equilibrio fisioldgico das plantas, a concentragéo de
acucares e compostos fendlicos nas uvas e, consequentemente, o perfil sensorial dos vinhos
(Bonnefoy et al., 2013; Gladstones, 2011; Irimia, Patriche, Petitjean, Tissot, Santesteban,
Neethling, Foss, Le Roux, Quénol, et al., 2024; Neethling et al., 2019).

No atual contexto de alterages climaticas, verifica-se um aumento sustentado da temperatura
média global, acompanhado por alteracdes nos regimes de precipitacdo e uma maior frequéncia
de fendmenos extremos, como ondas de calor, secas prolongadas ou precipitacdes intensas em
momentos criticos do ciclo vegetativo (IPCC, 2021; Pinto et al., 2022; Santos et al., 2023).
Estas mudancas representam um desafio significativo para a sustentabilidade da produgéo
vitivinicola, particularmente em regides tradicionais, onde os sistemas produtivos se encontram
adaptados a equilibrios climaticos delicados. A antecipacdo da maturacdo, o risco de
sobrematuracdo, a perda de acidez ou 0 aumento da pressdo fitossanitaria sdo apenas alguns
dos impactos ja documentados em diversas regides vitivinicolas da Europa (Blanco-Ward et
al., 2007; Costa et al., 2016; Fraga et al., 2015; Malheiro et al., 2010).

A Regido Demarcada dos Vinhos Verdes (RDVV), situada no noroeste de Portugal, constitui
um exemplo paradigmético desta vulnerabilidade climética. Caracterizada por elevada
pluviosidade, verGes amenos e notavel diversidade agrocliméatica, a RDVV apresenta um
mosaico complexo de sub-regides vitivinicolas, castas autdctones e praticas culturais
profundamente enraizadas (Fraga, Malheiro, Moutinho-Pereira, & Santos, 2014; Malheiro et
al., 2010). A diversidade climética da regido € modulada por fatores como a proximidade ao
oceano Atlantico, a topografia acentuada e a heterogeneidade dos solos, favorecendo a
expressao de multiplos terroirs e estilos de vinho. Contudo, esta diversidade pode constituir um
fator de risco no contexto das alteracdes climaticas, caso ndo se desenvolvam ferramentas que
permitam compreender, monitorizar e antecipar as mudancas projetadas (Alsafadi et al., 2020a;
Fraga, Malheiro, Moutinho-Pereira, Jones, et al., 2014a; Pifia-Rey et al., 2020a; J. Santos &
Fraga, 2017). Neste enquadramento, a utilizagdo de indices biocliméticos (IB) emerge como



uma abordagem consolidada para a avaliacdo da aptidao vitivinicola e dos impactos previstos
das alteracdes climaticas. Estes indices sintetizam variaveis climaticas fundamentais — tais
como a temperatura média, precipitacdo, radiacdo solar ou evapotranspiracdo — permitindo
avaliar, de forma integrada, o potencial agrocliméatico de uma regido para a producao de uvas
de qualidade (De Teixeira et al., 2014; Fraga, 2014; Fraga, Malheiro, Moutinho-Pereira, Jones,
et al., 2014b; Fraga & Santos, 2018; Irimia, Patriche, Petitjean, Tissot, Santesteban, Neethling,
Foss, Le Roux, Quénol, et al., 2024; Morales-Castilla et al., 2020; Tonietto & Carbonneau,
2004; Van Leeuwen, 2010; Van Leeuwen & Seguin, 2006). Adicionalmente, a analise
multivariada destes indices possibilita a identificacdo de zonas biocliméaticas homogéneas,
facilitando a delimitacdo de unidades territoriais com comportamento climatico semelhante
(Fraga et al., 2018, 2024; Moral et al., 2016).

Com base nestes pressupostos, o presente trabalho propde-se a desenvolver uma abordagem
integrada de caracterizacdo, classificacdo e projecdo da aptiddo bioclimatica da Regido dos

Vinhos Verdes, com 0s seguintes objetivos principais:

i.  Caracterizar bioclimaticamente a Regido Demarcada dos Vinhos Verdes e as suas sub-
regides, com base em varidveis climaticas e indices agroclimaticos relevantes para a
vitivinicultura, avaliando a distribuicdo espacial e a evolucdo entre o periodo de
referéncia (1960-1990) e os cenarios climaticos futuros RCP 4.5 e RCP 8.5 (2041
2070 e 2071-2100);

ii.  Definir e espacializar Unidades Bioclimaticas Homogéneas (UBH), recorrendo a
técnicas de analise multivariada, integrando os indices climaticos em componentes
principais e aplicando algoritmos de classificacdo (ndo supervisionada e
supervisionada) que permitam distinguir zonas com perfis bioclimaticos distintos;

iii.  Avaliar a evolugdo espacial e estrutural das UBH ao longo dos cenérios climéaticos
futuros, com especial enfoque na identificacdo de areas com maior intensidade de
transformacdo bioclimatica, através de um indicador hierarquico de alteracdo
desenvolvido especificamente para este fim;

iv.  Desenvolver um sistema de diagnostico agrocliméatico para a vinha, com base em
indicadores selecionados pela sua relevancia fenoldgica e agrondémica, classificados
segundo uma escala adaptativa com interpretacdo direta para apoio a gestdo

vitivinicola;



v. Analisar de forma integrada os resultados obtidos, comparando a informacéo
proveniente da classificacdo das UBH com a evolucdo dos indices individuais,
avaliando a coeréncia, limitagdes e implicacOes préaticas dos diferentes métodos para o

planeamento vitivinicola regional.

A concretizacdo destes objetivos implicou a ado¢do de uma metodologia robusta e replicavel,
composta por multiplas etapas: (i) recolha e harmonizacdo de dados climaticos histéricos e
projetados; (ii) calculo de indices bioclimaticos representativos dos dominios térmico,
heliotérmico e hidrotérmico; (iii) extracdo de pontos de referéncia em areas de vinha
identificadas na COS2018; (iv) intersecdo espacial com os indices climaticos para
caracterizacdo quantitativa das sub-regides; (v) aplicacdo de analise de componentes principais
(PCA) para reducéo de dimensionalidade; (vi) classificacdo das UBH com base nos scores da
PCA, atraves de métodos ISO Cluster e Maxima Verosimilhanca; (vii) hierarquizacdo das UBH
segundo niveis taxondmicos de proximidade bioclimatica; (viii) desenvolvimento do indicador
de intensidade de alteracdo com base na divergéncia hierarquica entre cenarios; e (ix)

estruturacdo de um sistema de codificagdo agroclimatica com interpretagdo agronémica.

Através desta abordagem, pretende-se oferecer uma visdo integrada, cientificamente
fundamentada e operacionalmente Util para os atores do setor vitivinicola da Regido dos Vinhos
Verdes. A metodologia proposta permite ndo s6 descrever o estado atual da aptidao
bioclimética da regido, mas também antecipar dindmicas futuras, identificar zonas de risco ou
de oportunidade e apoiar decisdes estratégicas de adaptacdo, reconversdo ou relocalizacdo de

vinhas face aos desafios impostos pelas alteracdes climaticas.



2. AVINHA, O TERROIR E AS ALTERACOES CLIMATICAS

2.1.  Origem botéanica e distribuicéo geografica

A vinha, pertencente a familia Vitaceae, integra uma notével diversidade de espécies,
agrupadas em cerca de 19 generos. Entre estes, sobressai 0 género Vitis, que retne as espécies
de maior importancia agricola e econémica a nivel mundial (Fuentes-Espinosa et al., 2025; O.
Wang et al., 2025; X. Wang et al., 2018). O género Vitis subdivide-se em dois subgéneros
principais: Euvitis e Muscadinia, sendo a espécie Vitis vinifera L. responsavel pela quase
totalidade da producdo vitivinicola europeia integrada no subgénero Euvitis (Birks, 2012; Ollat
etal., 2002).

As espécies do género Vitis apresentam uma distribuicdo geografica marcadamente ampla,
ocorrendo tanto em zonas temperadas do Hemisfério Norte (América do Norte, Europa, Asia)
como em regides tropicais e subtropicais da América do Sul, Africa austral e tropical, Oceénia
e Asia meridional (Manuel & Lopes, 2005; Ollat et al., 2002). Apesar de atualmente a
ocorréncia do género se restringir a nichos ecologicamente muito especificos, evidéncias
paleoecoldgicas indicam que a sua distribuicao foi, em periodos passados, significativamente
mais extensa no Hemisfério Norte (Manuel & Lopes, 2005; Ollat et al., 2002; O. Wang et al.,
2025; X. Wang et al., 2018). No contexto europeu, Vitis vinifera L. destaca-se ndo s6 como a
Unica espécie nativa amplamente cultivada, mas também como o principal suporte da
diversidade ampelogréafica regional, com centenas de castas locais adaptadas a diferentes
condicdes edafoclimaticas e com utilizagdes que vao desde a vinificacdo até a producéo de uva



de mesa e passas (Manuel & Lopes, 2005; Ollat et al., 2002; O. Wang et al., 2025; X. Wang et
al., 2018)

Familia Vitaceas
Géneros  Ampelocissus Cissus Gﬁ.‘f ) Parthenocissus Outros
Sub-géneros Euvitis Muscadinia
2n=38 2n=40
|
I r 1
Tronco Americano Euro-Asiatico Asiatico

Espécies V. riparia

V. rupestris | w V. amurensis V. rotundifolia

Figura 2.1: Familia das Vitaceas Fonte: (Reynier, 2004).

2.2.  Ciclo fenolégico da vinha e dependéncia climética

O ciclo fenoldgico da vinha depende fortemente das condi¢bes climaticas, sobretudo da
temperatura, radiacdo solar e disponibilidade hidrica, fatores que regulam a fisiologia da planta
e a qualidade do produto final (Fonseca et al., 2023; Fraga, 2014; Fraga et al., 2012b; Fraga,
Malheiro, Moutinho-Pereira, & Santos, 2014; Fraga & Santos, 2018). Este ciclo desenrola-se

ao longo do ano em vaérias etapas, cada um sensivel a parametros ambientais muito especificos.

A fase de dorméncia verifica-se entre novembro e abril, sendo desencadeada pela reducédo
drastica das temperaturas e pelo risco de geadas que induzem a queda das folhas e interrompem
a atividade metabdlica da vinha. Sucede-se o periodo de choro, no final do inverno, que se
manifesta pela exsudacéo de seiva nos cortes da poda — sinalizando o reinicio dos processos
fisiolégicos ativos. O abrolhamento, habitualmente entre abril e maio, ocorre quando as
temperaturas medias ascendem para valores proximos de 12°C, levando ao inchago das gemas
e ao aparecimento dos primeiros rebentos (Alikadic et al., 2019; Bonfante et al., 2025;
Micciché et al., 2025).

Durante a primavera, inicia-se 0 crescimento vegetativo, caracterizado por intensa atividade

fotossintética, seqguido da floracdo e frutificacdo, etapas cruciais para a defini¢do do potencial
5



produtivo, culminando na fecundacéo dos ovarios. O pintor, normalmente em meados do verao,
marca o inicio da fase de maturacéo: os bagos mudam de cor e acumulam agucares, enquanto
a acidez diminui progressivamente. Esta fase é particularmente sensivel & temperatura e a
humidade relativa, fatores determinantes para uma maturacdo equilibrada. A maturacéo
completa estende-se por mais 35 a 55 dias ap6s o pintor, periodo durante o qual se atinge o
equilibrio 6timo entre agUcares e acidos, essencial para a expressao da qualidade e tipicidade
do vinho (Bonfante et al., 2025; Fonseca et al., 2023; Fraga & Santos, 2018; Miccicheé et al.,
2025; J. Santos & Fraga, 2017) (Figura 2.2).

As alteracOes climaticas tém modificado de forma acentuada o ritmo e a duracdo destas fases
fenoldgicas. O aumento consistente da temperatura média, a antecipacao do ciclo primaveril e
a maior frequéncia de ondas de calor e eventos extremos resultam frequentemente em
abrolhamentos e maturagdes mais precoces, encurtamento do periodo de maturacao, reducao
de acidez total e, por vezes, sobrematuracao dos bagos — impactando diretamente a qualidade
final do vinho e a expressao das castas regionais (Fraga, 2014; Fraga & Santos, 2018; J. Santos
& Fraga, 2017; Van Leeuwen, 2010; van Leeuwen & Bois, 2018; Van Leeuwen & Seguin,
2006).



Figura 2.2. Ciclo vegetativo da Vinha. (Fonte: Reynier, 2004). Legenda: 1: Langar gomos e
rebentos; 2: Uvas comecgam a pintar; 3: Desenvolvimento das varas.

2.3.  Sensibilidade da vinha as variacdes climaticas

A vinha € uma cultura particularmente sensivel as variacBes térmicas e hidricas, uma vez que
0 seu ciclo fenoldgico, desenvolvimento vegetativo, qualidade da uva e perfil sensorial do
vinho dependem fortemente do equilibrio entre temperatura e disponibilidade de 4gua ao longo

da estacdo de crescimento (Fraga & Santos, 2018; van Leeuwen & Darriet, 2016).

Do ponto de vista térmico, a vinha apresenta limites fisioldgicos bem definidos: temperaturas
abaixo de 10 °C inibem o crescimento, enquanto valores acima de 35 °C causam stress térmico
severo, prejudicando a fotossintese, a acumulacdo de compostos fendlicos e 0 metabolismo da
planta (Jones, Duchéne, et al., 2005; Micciche et al., 2025; Naulleau et al., 2022; Webb et al.,
2007). Trabalhos experimentais demonstram que exposicfes a temperaturas elevadas durante
0 ciclo vegetativo aceleram os estadios fenologicos e podem comprometer a producéo e a
qualidade das uvas, sobretudo pela antecipacdo da vindima, reducdo da acidez e potencial

7



desequilibrio entre acucar e compostos fenolicos. A maturacdo ideal da uva requer uma
acumulacao térmica progressiva — normalmente expressa em graus-dia — que deve ocorrer
sob condi¢des amenas para preservar acidos organicos e compostos aromaticos (Blanco-Ward
etal., 2007, 2017, 2019; Hall & Jones, 2008; Jones, 2007).

A antecipacdo da sintese de fendis e o acimulo mais rapido de acucares, resultante do aumento
das temperaturas médias, pode conduzir a sobrematuracéo, desfasando a maturagéo tecnologica
da fendlica, o que compromete o equilibrio alcool/acidez e a tipicidade dos vinhos (Bucur &
Dejeu, 2016; Lazoglou et al., 2018; Morales-Castilla et al., 2020; Moriondo et al., 2013; Shaw,
2017; Stock et al., 2005a, 2005b; Van Leeuwen, 2010; van Leeuwen & Darriet, 2016a;
Vaudour et al., 2016; Wunderlich et al., 2023). Este fendmeno é especialmente notério em
regides tradicionalmente frescas, onde se tem observado um adiantamento de 10 a 30 dias nas
datas de floracdo e vindima face ao periodo de referéncia (Blanco-Ward et al., 2017; Bonfante
et al., 2025; Fraga et al., 2024; Gladstones, 2011; Jones, Duchéne, et al., 2005; Jones, White,
et al., 2005; Malheiro et al., 2010; Meier et al., 2018; Micciché et al., 2025; Naulleau et al.,
2022).

No plano hidrico, embora a vinha seja considerada moderadamente tolerante ao défice de agua
— podendo este até ser benéfico em determinadas fases para melhorar a qualidade da uva — a
combinacdo entre temperaturas elevadas e défice hidrico intenso comporta riscos acrescidos,
como escalddo dos bagos, paragem do amadurecimento, senescéncia foliar precoce e reducao
do potencial produtivo (Fraga et al., 2018; Micciche et al., 2025; Naulleau et al., 2022). A
frequéncia crescente de verdes secos, com elevada evapotranspiracdo potencial e menor
precipitacdo disponivel durante a estacdo de crescimento, intensifica a vulnerabilidade da vinha
em regibes de clima mediterranico. O défice hidrico prolongado compromete o
desenvolvimento radicular e os processos de maturacao, sendo particularmente grave em solos
com baixa capacidade de retencdo de dgua (Blanco-Ward et al., 2017; Bonfante et al., 2025;
Fraga et al., 2024; Gladstones, 2011; Jones, Duchéne, et al., 2005; Jones, White, et al., 2005;
Malheiro et al., 2010; Meier et al., 2018; Micciché et al., 2025; Naulleau et al., 2022).

Para responder a estes desafios, 0 recurso a indices bioclimaticos — como os de Huglin,
Winkler, Branas e Selianinov — tornou-se fundamental. Estes indices integram variaveis
térmicas e hidricas para avaliar a aptiddo climética de cada regido a producgéo vitivinicola,
antecipar zonas de risco e apoiar estratégias de adaptacdo face aos cenarios futuros (Blanco-
Ward et al., n.d., 2007, 2019; De Teixeira et al., 2014; Tonietto & Carbonneau, 2004).



O uso sistematico destes indices permite redefinir a aptidao varietal dos territorios vitivinicolas
e orientar decisOes estratégicas de adaptacdo, salvaguardando a qualidade e a sustentabilidade

da producdo em contexto de alteracdes climaticas.

2.4. O conceito de Terroir. Fatores incluidos e interagdes

O termo terroir tem origem francesa e foi historicamente associado a tipicidade e qualidade dos
vinhos, refletindo as interacBes complexas entre fatores naturais e humanos numa dada regido
vitivinicola (Van Leeuwen & Seguin, 2006; Gladstones, 2011). Embora a no¢do tenha raizes
empiricas, a investigac&o cientifica tem vindo a expandir e refinar o conceito, passando de uma
perspetiva essencialmente empirica para uma abordagem multidimensional e interdisciplinar
(Bonfante et al., 2011; Costantini & Bucelli, 2014; Fraga et al., 2018; Lazaro-L06pez et al.,
20164, 2016b; Van Leeuwen, 2010; Vaudour et al., 2016).

A Organizagao Internacional da Vinha e do Vinho (OIV, 2010) define terroir como “uma area
geografica delimitada em que um conjunto de fatores naturais e humanos interagem, conferindo
caracteristicas distintivas aos produtos vitivinicolas originarios dessa area”. Esta defini¢cdo
sublinha que o terroir ndo se limita ao ambiente biofisico, mas integra igualmente aspetos
culturais, histéricos e socioecondmicos, que moldam a producdo e a identidade dos vinhos
(Van Leeuwen, 2010; Van Leeuwen & Seguin, 2006).

Na ultima década, as abordagens cientificas ao terroir incorporaram novas ferramentas de
monitorizacdo climatica, modelacdo espacial e analise de dados, permitindo quantificar de
forma mais rigorosa a influéncia dos fatores ambientais, em particular os climaticos, na
fisiologia da videira e na composi¢do da uva (Tscholl et al., 2024; Tonietto & Carbonneau,
2004).

24.1. Fatores naturais: clima como elemento central

Embora o terroir seja influenciado por multiplos fatores, o clima desempenha um papel central
na vitivinicultura, condicionando diretamente o crescimento vegetativo, o ciclo fenoldgico e a
maturacdo da uva (Van Leeuwen, 2010). Elementos como a temperatura, a radiacdo solar e a
precipitacdo determinam a disponibilidade hidrica, a acumulacdo de aglcares, a degradacéo
dos acidos e a sintese de compostos fendlicos e aromaticos (Bonnefoy et al., 2013; Funes Mesa
et al., 2024; Neethling et al., 2019).



A adequacdo climatica para a producado de vinho é frequentemente avaliada através de indices
bioclimaticos, como o indice de Huglin, o indice de Seca (IS) ou o indice de Winkler, que
sintetizam variaveis meteoroldgicas criticas e permitem comparar regides ou projetar cenarios
futuros (Tonietto & Carbonneau, 2004; Fraga et al., 2014). Em regifes tradicionais, a
combinacdo entre clima e material vegetal evoluiu ao longo de séculos, ajustando-se a limites
térmicos e hidricos especificos para cada casta (Alikadic et al., 2019; Bonfante et al., 2025;
Micciché et al., 2025).

Face as alteragdes climéticas, a dimensdo bioclimatica do terroir tem adquirido ainda maior
relevancia, dado o avanco das datas de maturacdo, a alteracdo dos perfis aromaticos e o
aumento da frequéncia de eventos extremos, que obrigam a reconsiderar zonas de aptiddo e
praticas vitivinicolas (Tscholl et al., 2024; Webb et al., 2012).

24.2. O papel do fator humano na expressao do Terroir

Para além dos condicionantes naturais, a expressdo do terroir é fortemente influenciada pelo
fator humano, que intervém na escolha das castas, porta-enxertos e sistemas de conducdo, bem
como nas praticas culturais e tecnolédgicas (Gladstones, 2011; Van Leeuwen, 2010; Zheng,
2025). O conhecimento acumulado e transmitido entre geracBes molda as estratégias de
adaptacdo local as variaces climaticas e assegura a continuidade da identidade vitivinicola
(Gladstones, 2011; Van Leeuwen, 2010; Zheng, 2025).

No contexto moderno, os produtores combinam saber tradicional com tecnologias de precisao,
como a monitorizacdo meteoroldgica e a gestdo hidrica assistida por sensores, para otimizar a
producdo e mitigar riscos climaticos (Funes Mesa et al., 2024). Estas decisdes humanas nao
apenas respondem as condicdes do terroir, mas também redefinem a sua expressao ao longo do

tempo.

24.3. O Terroir e a zonagem vitivinicola

A zonagem vitivinicola consiste na identificacdo e delimitacdo de &reas homogeéneas quanto
aos fatores determinantes da qualidade e tipicidade vitivinicola (Herrera et al., 2011). No
ambito do terroir, esta abordagem permite caracterizar e mapear as condi¢des ambientais,

oferecendo suporte a gestdo da vinha e ao planeamento de novas instalacdes.

O conceito de Unidade de Terroir de Base (UTB) que descreve areas homogéneas quanto ao

clima e outros fatores biofisicos é frequentemente utilizado como base para analises espaciais
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detalhadas (Tonietto & Carbonneau, 2004). Na vertente bioclimética, a integracdo de séries
meteoroldgicas, indices climaticos e modelacdo geoespacial permite gerar cartografia de
aptiddo vitivinicola com elevada resolucdo (Tonietto & Carbonneau, 2004; Tscholl et al.,
2024).

Com o aumento da disponibilidade de dados climaticos de alta resolucdo e projecdes de
cenarios futuros, a zonagem vitivinicola tornou-se uma ferramenta estratégica para
compreender e antecipar alteracbes na geografia dos vinhos, ajustando préaticas e
salvaguardando a tipicidade das regides vitivinicolas (De Cortazar-Atauri et al., 2017; van
Leeuwen & Darriet, 2016a; Vaudour et al., 2016).

2.5.  Alteracdes climaticas e a vitivinicultura

As alteragBes climaticas representam um dos maiores desafios ambientais, sociais e
econdmicos do século XXI. De acordo com o Sexto Relatério de Avaliacdo (AR6) do IPCC
(IPCC, 2021), o aquecimento do sistema climéatico é inequivoco, sendo as concentracfes
atmosféricas de dioxido de carbono (CO:), metano (CHa4) e 6xido nitroso (N2O) as mais
elevadas dos Ultimos 2 milhdes de anos. Desde o periodo pré-industrial (1850-1900), a
temperatura média global a superficie aumentou cerca de 1,1 °C, valor que, caso ndo ocorram
reducdes substanciais nas emissdes de gases com efeito de estufa (GEE), podera atingir 1,5 °C
entre 2030 e 2050 e 2,0-4,4 °C até ao final do século XXI, dependendo do cenario de emissdes
(SSP1-1.9 a SSP5-8.5) .

Embora o aquecimento seja um fendmeno global, os seus impactos manifestam-se de forma
heterogénea no espaco e no tempo. A Europa mediterranica e sudoeste da Peninsula Ibérica
estdo identificadas como “hotspots climaticos” devido a elevada sensibilidade a aumentos
térmicos e a reducdo das precipitacdes médias anuais (Fraga, Malheiro, Moutinho-Pereira,
Cardoso, et al., 2014). ProjecGes indicam que, mesmo sob cenarios moderados como o SSP2-
4.5, a regido podera sofrer aumentos de temperatura média anual entre +1,5 °C e +3,0 °C até
meados do século e reducdes de precipitacdo de 10-20% na estacéo de crescimento (Cramer et
al., 2018; Fraga et al., 2021).

Estas alteracOes traduzem-se principalmente em:

i.  Adiantamento fenologico: varias fases do ciclo vegetativo (abrolhamento, floragéo,

pintor e vindima) ocorrem mais cedo, reduzindo a duracdo do ciclo e aumentando o

11



risco de desequilibrios fisioldgicos (Fonseca et al., 2023; Fraga, 2014; Malheiro et al.,
2010; van Leeuwen & Darriet, 2016b);

ii.  AlteracGes na composicdo da uva: temperaturas mais elevadas aceleram a acumulacéo
de acUcares e reduzem a acidez, em particular o acido malico, alterando o pH e a
expressdo aromatica (Bonada et al., 2015; Bonnefoy et al., 2013; Neethling et al., 2019);

iii.  Mudancas na aptiddo climatica regional: areas tradicionalmente marginais para a
vitivinicultura podem tornar-se adequadas, enquanto regides atualmente de elevada
qualidade podem exceder as condi¢fes 6timas para certas castas (Fraga, 2014; Tscholl
et al., 2024; Tscholl & Egarter Vigl, 2024).

Varios trabalhos indicam que, em regides como o Noroeste de Portugal, o indice Heliotérmico
de Huglin e o indice de Winkler tendem a aumentar significativamente até 2100, refletindo um
incremento do potencial térmico, mas também o risco de sobrematuracéo (Cardoso et al., 2019;
Fonseca et al., 2023; Fraga et al., 2012b, 2017). Adicionalmente, o0 aquecimento intensifica
fendmenos de stress térmico e hidrico, especialmente durante o periodo critico de maturacéo.
A diminuigdo da precipitacdo efetiva, combinada com maior evapotranspiragdo potencial,
conduz a défices hidricos mais pronunciados, com implica¢fes na fisiologia da vinha, no
rendimento e na qualidade da producdo (Andrade et al., 2021, 2022; Fonseca et al., 2023; Fraga
et al., 2018; Fraga & Santos, 2018; J. Santos & Fraga, 2017). Assim, a compreensdo detalhada
dos impactos das alteracGes climaticas na vitivinicultura exige o uso de métricas quantitativas
como indices bioclimaticos, que sintetizam variaveis-chave (temperatura, precipitacdo,
radiacdo solar) e permitem avaliar a aptiddo climatica atual e futura das regifes vitivinicolas.
Estes indices, integrados em analises espaciais e modelacdo de cenarios, constituem
ferramentas essenciais para a definicdo de estratégias de adaptacdo e para a preservacao da
tipicidade regional dos vinhos (Alikadic et al., 2019; Baltazar et al., 2025a; Battaglini et al.,
2009; Bonfante et al., 2025; European Conservation Agriculture Federation, 2014; Fraga,
2014; Gannon et al., 2023; Micciche et al., 2025; Naulleau et al., 2021; Resco et al., 2016).

N&o se registaram alteracdes significativas nos totais anuais de precipitacdo em muitas regides
vitivinicolas, mas a disponibilidade efetiva de agua para a videira foi condicionada por uma
maior variabilidade sazonal e pelo aumento das taxas de evapotranspiracdo. Estas mudangas,

associadas ao incremento das temperaturas médias durante a estacdo de crescimento,
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resultaram num aumento generalizado das classificacbes dos indices bioclimaticos, em
particular nos indices térmicos como o Huglin e o Winkler (Figura 2.3).

As alteracdes nos padrdes térmicos tornaram as condi¢Bes das regides vitivinicolas mais
setentrionais progressivamente mais favoraveis, enquanto algumas regides tradicionalmente
quentes, como o sul da Europa, atingiram ou ultrapassaram os limiares térmicos ideais para as
castas atualmente cultivadas ((Baltazar et al., 2025a; Battaglini et al., 2009; Bonfante et al.,
2025; Comte et al., 2023; European Conservation Agriculture Federation, 2014; Fraga, 2014;
Gannon et al., 2023; Molitor et al., 2019; Resco et al., 2016). Modelagdes fenoldgicas
realizadas por van Leeuwen & Darriet (2016) indicam que, sob cenarios de aquecimento, a
data média de floracdo podera ser adiantada até 15 dias entre 2020 e 2050, e até 30 dias no
final do século (2070-2100), enquanto a maturacdo podera ocorrer 25 a 45 dias mais cedo.
Este avanco fenologico, evidenciando as diferencas regionais no comportamento da variedade
Merlot em varias zonas vitivinicolas francesas. De forma consistente, observa-se que o
aquecimento induz ndo s6 a antecipacdo da colheita, mas também a potencial reducdo da
duracdo do ciclo reprodutivo, com implicagfes diretas na acumulacdo de agUcares, acidez e

perfil aromatico das uvas (Figura 2.4).

Figura 2.3. indices Winkler e Huglin na Europa para o periodo de 1950 a 2009 (a esquerda) e
a diferenca entre os periodos 1980-2009 e 1950-1979 (a direita) (Fonte: (Fraga et al., 2012).
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Devido ao amadurecimento precoce, sob condi¢des mais quentes, poderdo ocorrer mudancas
significativas na composicao da uva (Figura 2.5(a)). As uvas contém mais aglcar e menos
acidos organicos, o que resulta num valor maior de pH. Alteracdes na composicdo da uva
também levaram ao aumento dos niveis de alcool e a alteracdo dos perfis sensoriais do vinho
(Figura 2.5 (b)) (Fraga, 2014; Fraga et al., 2012).

A m Rp B

8 NF -

300 @ NF
O DF ; . 307 o oF -
1804 I
: - 28

@ RrP ™

0]
-
-
D]
MAT (DOY)
2
1
F
b
1

Fl

HB % 5 w B g é

200+ ==

Figura 2.4. Floracdo média modelada (A) e datas de colheita (B) para Merlot em Avignon (avi),
Bordeaux (bor), Colmar (col), Dijon (dij) e Toulouse (tou). RP = passado recente (1971-2000),
NF = Futuro proximo (2020-2050) e DF = Futuro distante (2070-2100). Adaptado de Van
Leeuwen e Darriet (2016).
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para a casta Cabernet, cultivada no Vale do Loire e, mais especificamente, nas zonas
vitivinicolas de Anjou, Saumur, Bourgueil e Chinon (Fonte:(Neethling et al., 2016).

2.6. Indices bioclimaticos aplicados a vitivinicultura

Os indices bioclimaticos (IB) constituem ferramentas fundamentais na caracterizacao climatica
de regides vitivinicolas, permitindo traduzir em valores quantitativos a interacéo entre variaveis
meteoroldgicas e as exigéncias ecofisiologicas da videira (Tonietto & Carbonneau, 2004;
Gladstones, 2011). Ao integrar parametros como temperatura, radiacdo solar, precipitacédo e
evapotranspiracao, estes indices permitem avaliar a aptiddo climatica para a producao de vinho,
identificar riscos de stress térmico ou hidrico e projetar alteracfes na aptiddo vitivinicola sob
diferentes cenarios climaticos (Allaman et al., 2017; Alsafadi et al., 2020b; Andrade et al.,
2021, 2022; Castro, 2013; Fraga, Malheiro, Moutinho-Pereira, Jones, et al., 2014c; Honorio et
al., 2018; Kopali et al., 2021; Miguel et al., 2015; Pifia-Rey et al., 2020b).

De forma geral, os IB aplicados a vitivinicultura dividem-se em dois grandes grupos:

i.  Indices térmicos e heliotérmicos — como o indice de Winkler, o indice Heliotérmico
de Huglin, o Indice de Frescor das Noites e o indice Heliotérmico de Branas. Estes
sintetizam a acumulacdo de calor ao longo do ciclo vegetativo, relacionando-se
diretamente com o desenvolvimento fenoldgico e o potencial de maturacdo. Em regides
com verdes mais quentes, valores elevados destes indices podem indicar risco de
sobrematuracdo e perda de acidez, enquanto em zonas mais frescas podem evidenciar
limitacBes a maturacdo completa (Allaman et al., 2017; Andrade et al., 2022; Castro,
2013; Fraga, Malheiro, Moutinho-Pereira, Jones, et al., 2014a; Honorio et al., 2018;
Pinto et al., 2013);

ii.  Indices hidricos — como o indice Hidrotérmico de Branas, Bernon e Lavadoux, a
Evapotranspiragdo Potencial (ETo) e a precipitacdo acumulada em fases criticas (ex.
agosto-setembro). Estes refletem o equilibrio entre a disponibilidade e a procura hidrica
da cultura, sendo essenciais para avaliar o risco de defice hidrico ou, inversamente, de
excesso de humidade que possa comprometer a sanidade e a qualidade das uvas
(Andrade et al., 2021; Fonseca et al., 2023; Fraga & Santos, 2018; Santos & Fraga,
2017).

A interpretacdo integrada de varios IB, em vez da utilizagdo isolada de um unico indice, é
recomendada para caracterizar com rigor a aptiddo vitivinicola de uma regido (Fraga et al.,
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2014; Neethling et al., 2019). Essa abordagem multidimensional fornece uma visdo mais
completa das limitacGes e potencialidades climaticas, permitindo fundamentar decisGes
estratégicas como a selecdo de castas, a adaptacdo das préticas culturais ou a relocalizacéo de
vinhas em resposta as alteragdes climaticas (Alikadic et al., 2019; Bonfante et al., 2025; Fraga
et al., 2024; Micciche et al., 2025; van Leeuwen & Darriet, 2016c¢; Vaudour et al., 2016).

Apesar da sua utilidade comprovada, os 1B apresentam limitacdes relevantes:

i.  Foco parcial nas médias — A maioria é calculada com base em médias mensais, ndo
captando a frequéncia e intensidade de eventos extremos (ex. ondas de calor, chuvas
torrenciais) que tém impacto desproporcionado na producéo e qualidade (Irimia et al.,
2014; Neethling et al., 2019);

ii. Auséncia de integracdo de fatores edafotopograficos — Os IB ndo consideram
diretamente varidveis como tipo de solo, capacidade de retengdo hidrica ou exposicdo
solar da parcela, que modulam fortemente a resposta da videira (Gladstones, 2011),

iii.  LimitacGes na escalabilidade temporal e espacial — A aplicacdo em areas heterogéneas
ou para curtos periodos pode levar a generalizacBes excessivas e perda de informacéo
local (Marques et al., 2024);

iv.  Calibracdo varietal insuficiente — Muitos IB foram desenvolvidos com base em
condicdes e castas especificas, podendo ndo refletir adequadamente a realidade de

outras regides ou variedades (Marques et al., 2024).

Assim, embora ndo sejam ferramentas perfeitas, os IB continuam a ser instrumentos centrais
para a analise climética da vitivinicultura, sobretudo quando integrados com dados fenolégicos,
modelos ecofisioldgicos e analises espaciais de alta resolucdo, permitindo apoiar decisdes

estratégicas de adaptacdo num contexto de alteracOes climaticas.

2.7.  Zonagem vitivinicola e definicdo de Unidades Biocliméaticas Homogéneas (UBH)

A zonagem vitivinicola € um processo de caracterizagdo e delimitacdo espacial de &reas
vitivinicolas com condigdes ambientais relativamente homogéneas, tendo como objetivo apoiar
a gestdo da vinha, a selecdo varietal e o planeamento estratégico da producgéo. Historicamente,
este conceito esteve associado a descricdo empirica de regides vitivinicolas, muitas vezes
baseada em fronteiras administrativas ou na percecao de produtores locais (Gladstones, 2011,
Van Leeuwen & Seguin, 2006). No entanto, a evolugdo da vitivinicultura de precisdo e a

crescente disponibilidade de dados climéticos e geoespaciais permitiram o desenvolvimento de
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metodologias quantitativas capazes de identificar zonas homogeneas de forma objetiva,
baseando-se em parametros agroclimaticos relevantes para a vinha (Tonietto & Carbonneau,
2004; Fraga et al., 2014). A zonagem tradicional focava-se frequentemente em fatores edaficos
e topograficos, com o clima tratado de forma descritiva e pouco quantificada. Atualmente, a
zonagem bioclimatica assume-se como abordagem central, recorrendo a indices bioclimaticos
(IB) que integram varidveis-chave como temperatura média, amplitude térmica, precipitacdo e
evapotranspiracdo potencial. Estes indices, calculados com base em séries meteoroldgicas de
longo prazo, séo espacializados por meio de Sistemas de Informagéo Geogréfica (SIG) e usados
para mapear padrbes de aptidao climéatica com elevada resolucdo (Anderson et al., 2012;
Lorenzo et al., 2013, 2016a, 2016b; Micciche et al., 2025).

Este enfoque quantitativo apresenta vérias vantagens:

i.  Permite identificar microzonas vitivinicolas com caracteristicas distintas dentro de uma
mesma denominacdo de origem;
ii.  Facilita a projecdo de cendrios futuros e a antecipacdo de deslocamentos climaticos;
iii.  Fornece suporte a decisGes de reconversao ou introducdo de novas castas em funcao da

evolucdo prevista das condicGes climaticas (Fraga & Santos, 2018; Tscholl et al., 2024).

As UBH correspondem a areas geogréaficas delimitadas que apresentam uniformidade em
termos de variaveis climaticas criticas para a videira, como a acumulacdo térmica (graus-dia),
o regime hidrico e a amplitude térmica noturna. A sua definicdo baseia-se, tipicamente, em
andalises multivariadas — como analise de clusters, componentes principais (PCA) ou técnicas
de machine learning — aplicadas a conjuntos de indices bioclimaticos (Fraga et al., 2012a,
2017; Malheiro et al., 2010; J. A. Santos et al., 2012).

A metodologia mais comum para definir UBH inclui as seguintes etapas:

i. Selecdo de indices climaticos relevantes — geralmente combinando indicadores
térmicos (ex. Huglin, Winkler) ¢ hidricos (ex. ETo, precipitacdo acumulada em periodos
criticos);

ii.  Calculo e espacializacdo — Aplicagédo de formulas especificas a séries meteorologicas
de alta resolucdo e posterior interpolacdo ou modelacédo espacial;
iii.  Andlise estatistica multivariada — agrupamento de areas com padrBes climaticos

semelhantes, formando classes homogéneas;
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iv.  Validacdo em campo — cruzamento com dados fenologicos e de qualidade da uva para
confirmar a coeréncia biocliméatica das unidades (Blanco-Ward et al., 2007, 2019;
Irimia, Patriche, Petitjean, Tissot, Santesteban, Neethling, Foss, Le Roux, Quénol, et
al., 2024; Quénol et al., 2017).

2.7.1. AplicagGes praticas e relevancia estratégica
A definicdo de UBH é uma ferramenta estratégica para a vitivinicultura moderna, pois permite:

i. Apoiar a escolha de castas e porta-enxertos adequados as condigbes locais,
minimizando riscos de sobrematuracdo, défice hidrico ou baixa qualidade fendlica
(Atak, 2024; Baltazar et al., 2025b);

ii.  Planear a expansdo vitivinicola em novas areas com aptidao climatica projetada para as
préximas décadas(Irimia, Patriche, Petitjean, Tissot, Santesteban, Neethling, Foss, Le
Roux, & Quénol, 2024);

iii.  Delimitar subzonas vitivinicolas dentro de regides com Denominacdo de Origem
Protegida (DOP) ou Indicacdo Geografica Protegida (IGP), preservando a tipicidade e
a identidade regional ((Atak, 2024; Micciche et al., 2025; Van Leeuwen, 2010);

iv.  Identificar &reas vulnerdveis ao aquecimento global, permitindo a implementacao
antecipada de estratégias adaptativas, como a alteracdo de sistemas de conducéo,

sombreamento ou ajuste de datas de vindima (Fraga & Santos, 2018).

Trabalhos recentes mostram que, em Varias regides europeias, as alteracdes climaticas estdo a
provocar uma migracao das UBH para latitudes e altitudes mais elevadas, com impactos diretos
na distribuicdo das castas tradicionais (Atak, 2024; Baltazar et al., 2025b; Bonfante et al., 2025;
Fonsecaetal., 2025; Micciché et al., 2025; Tscholl & Egarter Vigl, 2024). No caso da Peninsula
Ibérica, simula¢Bes indicam que, sob cenérios de emissdes elevadas (SSP5-8.5), areas
atualmente classificadas como UBH de clima temperado poderdo evoluir para classes mais
quentes e secas, exigindo reconversdo varietal ou adaptagdo das préticas vitivinicolas (Fraga &
Santos, 2018).

Num contexto de alteracBes climaticas aceleradas, a zonagem bioclimética e a definicdo de
UBH ndo sdo apenas exercicios de cartografia, mas instrumentos fundamentais para a
resiliéncia do setor vitivinicola. Ao combinar ciéncia climatica, modelacdo espacial e
conhecimento agronémico, é possivel criar cenarios robustos que sustentem politicas publicas
e decisOes privadas, contribuindo para a sustentabilidade e competitividade das regides
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vitivinicolas no médio e longo prazo (Atak, 2024; Baltazar et al., 2025b; Bonfante et al., 2025;
Fonseca et al., 2025; Micciche et al., 2025; Tscholl & Egarter Vigl, 2024)

2.8.

Possiveis impactes e estratégias de adaptacao alternativas

Os efeitos das alteragdes climaticas na vitivinicultura j& ndo constituem apenas projectes

teoricas; evidéncias empiricas documentadas em mudltiplas regides vitivinicolas confirmam

mudancas significativas nos padrdes fenoldgicos, fisioldgicos e produtivos da videira(Fraga et
al., 2018; Fraga & Santos, 2018; Tscholl & Egarter Vigl, 2024). A compreensdo destes
impactos, assim como a definigdo de estratégias de adaptacao, exige uma abordagem integrada

que considere tanto as respostas ecofisiologicas da cultura como a capacidade adaptativa das

regides vitivinicolas (Neethling et al., 2016; Marques et al., 2024). De forma sintética, 0s

principais impactes podem ser agrupados em cinco categorias inter-relacionadas:

Fenologia — O aumento das temperaturas médias e a reducao da amplitude térmica
invernal estdo a antecipar de forma consistente as fases criticas do ciclo vegetativo,
como o abrolhamento, a floracéo, o pintor e a maturacdo (Fraga et al., 2016; Webb et
al., 2012). Este avanco fenoldgico reduz a duragédo do ciclo reprodutivo e pode provocar
desfasamento entre a maturacdo tecnoldgica e a fendlica, comprometendo a qualidade
final do vinho (van Leeuwen & Bois, 2018; Blanco-Ward et al., 2023);

Fisiologia — Temperaturas elevadas (>35 °C) durante a estacao de crescimento afetam
a fotossintese, aceleram a respiracdo e aumentam a transpiracdo, agravando o stress
hidrico e conduzindo a senescéncia foliar precoce (Costa et al., 2023; Biasi et al., 2024).
Estas condicdes reduzem a acumulacdo de reservas e a longevidade das plantas,
afetando a sua produtividade a médio e longo prazo;

Rendimento — O défice hidrico prolongado, associado a uma evapotranspiracdo
potencial crescente, pode provocar paragens na maturacdo, queda de bagos e menor
peso médio dos cachos (Malheiro et al., 2010; Santos et al., 2022). Eventos climaticos
extremos, como chuvas intensas ou granizo, aumentam a variabilidade interanual da
producdo e dificultam a previsibilidade econémica;

Qualidade da uva — A sobrematuracdo acelerada resulta em teores alcodlicos mais
elevados e acidez reduzida, sobretudo acido malico, alterando o equilibrio sensorial e a
tipicidade dos vinhos ((Amerine & Winkler, 1944; Assessment & Kubach, n.d.; Mania
etal., 2018; Mira de Ordufia, 2010; Molitor et al., 2024). Adicionalmente, temperaturas
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extremas podem degradar antocianinas e compostos aromaticos, reduzindo a
complexidade organolética (Neethling et al., 2016);

v.  Sanidade — As mudancas climéticas influenciam a incidéncia e severidade de pragas e
doencas, alterando os periodos de risco e favorecendo, por exemplo, ciclos adicionais
de fungos (Fonseca et al., 2023; Fraga, 2014; Fraga et al., 2012b, 2017; Fraga,
Malheiro, Moutinho-Pereira, & Santos, 2014; Malheiro et al., 2010)).

Face a este quadro, diversas estratégias de adaptacao tém sido propostas, combinando medidas
de curto, médio e longo prazo (Neethling et al., 2016; Fraga & Santos, 2018; Marques et al.,
2024) (Quadro 2.1)(Figura 2.6):

Quadro 2.1. Medidas adaptativas e respetivos efeitos fenoldgicos e hidricos na
vinha.

Atraso fenoldgico

Medida adaptativa Mitigacdo de stress hidrico

(dias)

Atraso da poda 3-5 —
Aumento da altura da copa 3-5 —
Reducdo da &rea foliar/carga de fruta 5-12 Fraco
Selecgdo clonal 3-8 —
Escolha de variedades tardias 10-25 Médio
Porta-enxertos tolerantes & seca 3-6 Médio
Cobertura vegetal no solo — Fraco
Mulching técnico — Fraco
Sistemas de condugdo adaptados — Médio
Rega deficitéria controlada — Forte

Estas medidas visam mitigar riscos imediatos, como o défice hidrico ou o avanco fenoldgico
excessivo, mas também preparar as regides vitivinicolas para um futuro climético incerto. O
seu sucesso depende, contudo, de uma correta caracterizacdo bioclimatica das &reas de
producdo — reforgando a importancia das Unidades Bioclimaticas Homogéneas (UBH) e do

uso integrado de indices bioclimaticos como ferramentas de suporte a deciséo.
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Escolha de novas variedades

Escolha do local

variedades de porta-enxerto
Técnicas de poda
Controlode peste e doengas

Mediada adaptativa

Métodos de condugdo
Corregdo de solo
Controlo da vindima

Técnicas de vinificagio

Alteragao nas condig¢oes climaticas

Figura 2.6. Definicdo de estratégias de adaptacdo as alteracfes climaticas: curto, médio e longo
prazo. Adaptado de: (Neethling et al., 2016).

v

Tudo isto configura a necessidade de adotar uma série de estratégias de adaptacdo, que podem
passar, entre outras coisas, por aumentar a capacidade de retencdo de 4gua no solo, diminuir o
escoamento superficial da agua das chuvas no inverno, gerir melhor o estado hidrico e sanitéario
das plantas e aumentar o volume de rega e a eficiéncia de uso da agua, tendo em conta que a
adequacdo no setor vitivinicola depende de fatores agrogeoldgicos, geomorfoldgicos, mas
sobretudo de fatores climaticos (Coelho et al., 2013). O célculo e analise da distribuicdo
espacial de indices que correlacionem varidveis climaticas tornar-se-& uma ferramenta

essencial no apoio a adaptacédo climatica no setor vinicola.
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3. METODOLOGIA

Este trabalho tem como éarea de estudo a Regido dos Vinhos Verdes (Noroeste de Portugal) e

desenvolve-se em torno de dois objetivos principais:

i. A caracterizagdo bioclimatica da regido e das suas sub-regiGes, com base em variaveis
e indices bioclimaticos relevantes para a vitivinicultura, avaliando a sua varia¢do no
contexto das alteracbes climaticas;

ii.  Adefinicdo e classificacdo de Unidades Bioclimaticas Homogéneas (UBH) e a anélise
da sua evolugdo ao longo de diferentes cenéarios climaticos futuros.

iii.  iii. Desenvolver um sistema de diagndstico bioclimatico orientado para o setor
vitivinicola, com base em indices agroclimaticos de relevancia comprovada, de modo
a identificar riscos e oportunidades, apoiar a gestdo adaptativa e fornecer uma
ferramenta prética de suporte a decisdo em contexto de alteracGes climaticas.

Para a concretizacdo destes objetivos, foram desenvolvidas as seguintes etapas metodologicas:
. Recolha e normalizacao dos dados climaticos

Compilacdo de variaveis climaticas (temperatura, precipitacdo, radiacdo) para o periodo de
referéncia (1960-1990) e cenarios futuros (RCP 4.5 e RCP 8.5 para 2041-2070 e 2071-2100).

Il. Calculo dos indices bioclimaticos

Determinacdo de 13 indices bioclimaticos relevantes para a vitivinicultura, agrupados em dois

dominios:

i.  Térmicos/Heliotérmicos: indice de Winkler (IW), indice heliotérmico de Huglin (I1H),
indice de frescura das Noites (IFN), indice de Stress Térmico (HSI), indice
heliotérmico de Branas (BHI), indice bioclimatico de Hidalgo (IBC), Recorde de frio
no Inverno (WFR);

ii.  Hidricos/Hidrotérmicos: Indice hidrotérmico de Selianinov, evapotranspiracio
Potencial pelo método de Hargreaves-Samani (ETO), precipitacdo acumulada no més
de colheita (PP0809), indice hidrotérmico de Branas-Bernon-Lavadoux (BBLI).

I11.  Recolha de pontos de referéncia (ground-truth points)

Extracdo de areas de vinha representativas para cada sub-regido, com base na Carta de Uso e
Ocupagcéo do Solo de 2018 (C0OS2018).
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IV. Caracterizacéo e evolucdo bioclimatica das sub-regides da Regido Demarcada dos
Vinhos Verdes

Intersecdo entre os pontos de vinha (ground-truth) e os mapas de indices biocliméticos para
caracterizacgdo quantitativa das condi¢fes predominantes em cada sub-regiéo.

V. Avaliacdo das alteracGes nos padrdes bioclimaticos

Analise comparativa dos principais indicadores bioclimaticos entre o cenario presente e 0s
cenarios futuros, para cada sub-regido, destacando tendéncias e implicacbes para a

vitivinicultura regional.
VI.  Analise de componentes principais (PCA)

Reducdo da dimensionalidade do conjunto de indices bioclimaticos normalizados. As
componentes principais foram selecionadas com base em critérios estatisticos, e

posteriormente utilizadas como variaveis de entrada na fase de classificacéo.
VIl. Classificacdo das unidades biocliméaticas homogéneas
Aplicacdo de métodos de analise multivariada:

e Classificacdo ndo supervisionada (ISO Cluster) para detetar grupos naturais no espaco
climético;
o Classificagdo supervisionada (M&xima Verosimilhanga) para consolidar as zonas finais
com base nas assinaturas estatisticas dos agrupamentos.
VIII.  Andlise da evolugdo das zonas bioclimaticas

Comparacdo das unidades bioclimaticas homogéneas ao longo dos diferentes cenarios

temporais e climaticos, avaliando mudancas na sua extensao, transicoes e persisténcia.
IX.  Avaliacdo da intensidade de alteracdo das unidades biocliméaticas homogéneas

Para quantificar o grau de transformacéo bioclimatica entre o presente e os cenarios futuros,
foi desenvolvido um indicador ordinal de intensidade de alteracdo das UBH, com base na
comparacdo dos codigos hierdrquicos atribuidos a cada pixel ao longo dos diferentes cenérios.
Cada UBH é representada por um cddigo composto por seis niveis taxonémicos (ex:
A.1.2.3.4.5), refletindo a sua posicdo relativa no espago multivariado de condigdes

bioclimaticas.
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A intensidade de alteracao foi definida pelo nivel mais elevado da hierarquia em que se verifica
divergéncia entre os codigos atribuidos ao mesmo local em dois cenarios distintos. Assim,
quanto mais a esquerda ocorre a divergéncia na estrutura hierarquica, maior € a transformacéo
bioclimatica projetada. O resultado é um valor entre 0 (sem alteracéo) e 6 (alteracdo estrutural

completa), permitindo uma quantificacéo espacial da profundidade da mudanca climatica.

Este método permite ndo apenas identificar areas com elevada instabilidade bioclimatica, como
também priorizar zonas para medidas de adaptacdo, baseadas no grau de transformacéo

esperado.
X.  Diagnostico bioclimatico do setor vitivinicola

De forma complementar a analise multivariada e a classificacdo das UBH, foi desenvolvido
um sistema de diagnostico bioclimético orientado para o setor vitivinicola, com base em indices
agroclimaticos com relevancia comprovada para o ciclo vegetativo da vinha. Este sistema visa
interpretar, de forma simples e operacional, os principais impactes climaticos na producédo

vitivinicola da Regido dos Vinhos Verdes.

Os indices foram organizados em grupos tematicos (potencial térmico, temperaturas criticas,
balanco hidrico e indicadores compostos) e associados a intervalos com interpretacdo
agrondmica, codificados de forma sistematica. Cada valor foi classificado segundo uma escala

ordinal com cddigos padronizados (ex: Bla, C3d, Fle), permitindo:

i.  Ainterpretacdo direta dos resultados climéaticos segundo critérios vitivinicolas;
ii.  Aidentificacdo de zonas de risco, como excesso de calor, défice hidrico ou maturacéo
precoce;
iii. A estruturacdo de um sistema de apoio a decisdo, orientado para a adaptacdo e

mitigacao dos impactes projetados das altera¢Ges climaticas no setor.

Este modelo constitui uma ferramenta integrada de analise e apoio a decisdo, que articula
informac&o climatica, agrondmica e espacial, podendo ser facilmente adaptado a outras regides
vitivinicolas com necessidades semelhantes de avaliacdo e planeamento face & mudanca

climatica (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Fluxograma metodolégico.

3.1. Cenarizacdo climética

A cenarizacdo climética consiste na recolha e tratamento de informacdo climatica futura
(projeces), com recurso a diferentes modelos, para dois cenarios climaticos globais (RCP 4.5
e 8.5). Importa destacar que, um cenéario climéatico € uma simulacdo numérica do clima no
futuro, baseado em modelos de circulacdo geral da atmosfera e na representacdo do sistema

climatico e dos seus subsistemas (Bjarnas, 2010).

Na modelagdo de cenarios climaticos, sdo usados dados representativos das projecOes de
emissdes, concentracbes e mudancas da cobertura da terra designados por "Riscos de
Concentra¢do Representativa" (RCP’s). A base de dados dos RCP’s contempla dados
harmonizados e consolidados dos RCP’s, incluido CO2, N.O e gases fluorados, gases
radioativos e quimicamente ativos (gases carbonicos negros organicos, metano, sulfetos e

sulfitos, NOx) a nivel mundial (Bjernas, 2010).
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Os modelos globais podem, por regionalizacdo, originar modelos climéticos regionais. Estes
sdo modelos para uma determinada regido, obtidos por inferéncia estatistica, que permitem
acompanhar processos fisicos em escalas mais pequenas com elevada precisdo. Permitem o
estudo de processos e geram informacéo relevante para estudos de vulnerabilidade, impactos e

adaptacéo.

Existem varios RCP’s disponiveis na literatura: um RCP alto para uma forca radiativa que
atinge > 8,5W/m?, até 2100, e continua a aumentar por algum tempo; duas "vias de
estabilizacdo" intermediarias nas quais o forcamento radiativo € estabilizado a,
aproximadamente, 6W/m? e 4,5W/m?, ap6s 2100; e um caminho onde os picos de forcamento
radiativo atingem, aproximadamente, 3W/m?, antes de 2100, e depois diminuem (Figura 3.2).
Estes varios cenarios representam caminhos de tempo, concentracdes de GEE, aerossois e
gases quimicamente ativos, uso/cobertura do solo e desenvolvimento econémico e tecnoldgico
distintos para abranger uma grande multiplicidade de cenarios de evolucao (Figura 3.3) (IPCC,
2014).
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Figura 3.2. Evolucéo do forcamento radioativo W/m?.
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Figura 3.3. Emissdes de CO, entre os RCP’s (a esquerda) e tendéncias nas concentra¢des de
CO, (adireita).

Devido ao facto da concentragdo atual de CO,, na atmosfera, rondar as 400ppm, é consensual

entre a comunidade cientifica, que o cenario mais provavel de evolucgdo seja entre:

i.  RCP 4.5: uma trajetoria de aumento da concentracdo de CO, atmosférico até 520ppm
em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

ii. RCP 8.5: uma trajetoria de crescimento semelhante ao RCP 4.5 até meio do século,
seguida de um aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentracao de CO> de
950ppm no final do século.

Os RCP’s considerados dependem intrinsecamente de fatores e pressupostos sociais e
econdémicos como sejam, o tamanho da futura populacdo mundial, a vontade politica, 0s niveis
de desenvolvimento e a evolucédo da tecnologia, entre outros (Bjagrnas, 2010). O cenério criado
a partir do RCP 4.5 leva em conta as emissdes provocadas por uma sociedade baseada no
desenvolvimento sustentavel, enquanto o RCP 8.5 representa uma sociedade fortemente
dependente da emissdo de GEE (Quadro 3.1) (Mouta, 2019)

Quadro 3.1. Pressupostos sobre o RCP utilizados (4.5 e 8.5) (Bjegrnas, 2010;
Comunidade Intermunicipal do Alto Minho, 2019; Mouta, 2019).

Nome Forcamento Concentracdo Descri¢do do Cenario Criado Aspetos recreados
radioativo (ppm)
RCP =4.5 wm-2 ~650 com em O forcamento estabiliza pouco depois Baixo consumo energético.
45  estabilizando em 2100 do ano 2100, x
2100 Forte aposta na reflorestacéo.
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Caracteriza-se por aumento de
emissdes até 2040 e uma reducéo
ambiciosa até 2100.

Alteragdo dos padrdes de
alimentacéo.

Implementacéo de politicas
climaticas e emissdes de metano
estaveis

RCP >8.5wm-2em

8.5

2100

>1.370 CO2

Consistente com um futuro sem
reducdo de emissdes GEE ou
implementacao de politicas de
adaptacao as alteracdes climéticas

Triplicacdo das emissbes CO; ate
2100, Aumento das emissdes de
CH..

Populacdo mundial de 12 hilibes

em 2100 e consequente aumento
de campos de agricultura e
pastagem.

Dependéncia de combustiveis
fsseis para dar resposta as
necessidades energéticas

Os dados simulados a partir dos modelos climaticos sdo, geralmente, representados
espacialmente recorrendo a grelhas com uma resolucao espacial associada a capacidade de cada
modelo representarem mostrar/visualizar adequadamente os variados fendmenos atmosféricos
e as massas terrestres e oceanicas (Comunidade Intermunicipal do Alto Minho, 2019; Moulta,
2019) (Quadro 3.2).

Quadro 3.2. Ficha técnica dos modelos e cenarizacdo climética utilizada no estudo.

Nome: Alto Minho

Regido: Norte

Periodo referéncia: 1960-1990

Periodos cendrios: 2041-2070 e 2071-2100

Modelo utilizados Modelo 1: ENSEMBLE disponibilizado pela ClimateEU- Modelo regionalizado a partir da
média de 15 modelos: anESM2, ACCESSL1.0, IPSL-CM5A-MR, MIROC5, MPI-ESM-LR,
CCSM4, HadGEM2-ES, CNRM-CM5, CSIRO Mk 3.6, GFDL-CM3, INM-CM4, MRI-
CGCM3, MIROC-ESM, CESM1-CAMS5, GISS-E2R.

Resolugéo Modelo 1: grelha de =1 km
espacial:

Projecoes RCP4.5 e RCP8.5
(concentracbes

GEE):

A caracterizagdo/contextualizag&o e cenarizagdo do clima regional do Alto Minho foi realizada

a partir da andlise de diversas variaveis climaticas disponibilizadas através de:

28



i SNIRH- Sistema Nacional de Informacéo de Recursos Hidricos;
ii. IPMA- Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera;

iii. ClimateEu- historical and projected climate data for Europe - project Cordex 2 modelo
ENSEMBLE;

iv. Portal do Clima — IPMA- modelo ENSEMBLE;
V. Global Climate Monitor.

De forma a identificar as anomalias projetadas entre o clima atual e futuro, todos os calculos

foram realizados para trés periodos, de trinta anos (normais climaticas):
Vi. 1960-2000 [presente];

vii. ~ 2041-2070 (meio do século) [2050];

viii.  2071-2100 (final do século) [2080].

Para cada uma das variaveis climaticas foram calculadas as médias mensais, sazonais e anuais,
assim como alguns valores extremos, nomeadamente, 0 nimero de dias acima de determinados

padrdes (média por ano, relativamente a periodos de 30 anos).

3.2. Célculo de indices bioclimaticos

A caracterizacdo climatica de uma regido vitivinicola exige uma abordagem integrada que va
além das médias térmicas ou precipitacao isolada. Para esse efeito, os indices bioclimaticos
assumem um papel central, ao sintetizarem variaveis climéaticas chaves num formato
comparavel e interpretdvel do ponto de vista agroecoldgico. Estes indices sdo amplamente
utilizados em estudos de zonagem vitivinicola, permitindo identificar padrdes espaciais de
aptidao, delimitar regides homogéneas e antecipar 0s impactos das alteracdes climaticas na
vitivinicultura (Tonietto & Carbonneau, 2004a; Gladstones, 2011).

No contexto especifico da Regido dos Vinhos Verdes, marcada por forte heterogeneidade
climética e topografica, os IB"s fornecem uma base objetiva para a avaliacdo da adequacao
vitivinicola das diferentes sub-regides, ndo s6 no periodo atual como sob diferentes cenarios
climéaticos projetados. Para além da temperatura, que influencia diretamente os processos
fenoldgicos da vinha (como abrolhamento, maturacdo e colheita), a disponibilidade hidrica

revela-se critica para o balanco vegetativo e sanitario da planta, especialmente em contextos
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de stress térmico crescente (Allaman et al., 2017; Andrade et al., 2022; Gladstones, 2011;
Lorenzo et al., 2013; Miguel et al., 2015).

A selecdo de indices biocliméticos neste trabalho abrange tanto indicadores térmicos e
heliotérmicos, que traduzem a acumulacdo de calor ao longo do ciclo, como indicadores
hidrotérmicos, que captam o equilibrio entre evapotranspiracao e precipitacdo. Esta abordagem
permite ndo apenas uma descricdo climatica detalhada do territério, mas também a
identificacdo de zonas de risco climético crescente, com potencial impacto na tipicidade e
sustentabilidade da produc&o vitivinicola.

Ainda que amplamente utilizados, os IB’s apresentam limitacbes quando aplicados
isoladamente. A maioria baseia-se em médias mensais e nao contempla as fases fenolégicas
criticas de forma diferenciada (Costa et al., 2016; Egipto, 2013). Apesar disso, a sua aplicacao
continua a ser fundamental em analises regionais e em cenarios de planeamento a longo prazo,

especialmente quando combinada com técnicas de analise multivariada e modelacéo espacial.

Neste sentido, os IB”s ndo sdo apenas ferramentas de diagndstico, mas instrumentos de suporte
a decisdo para adaptacdo ao clima, definicdo de castas mais resilientes, relocalizacdo de vinhas

ou implementacdo de medidas agronémicas ajustadas a novos contextos climaticos.

3.2.1. Indices térmicos / Heliotérmicos
3.2.1.1. Indice de Winkler (IW)

Winkler (1964), definiu, para a California, o que se designou de indice de Winkler (IW), e
correspondendo ao somatorio das temperaturas ativas, temperatura média subtraida pelo zero
vegetativo (10 °C), para o periodo de abril a outubro segundo a equacdo de Ochoa Castro,
(2013) (Equacdo 3.1)(Quadro 3.3) (Amerine & Winkler, 1944).

abril

tmax — tmin
Z [(f) —10°C]

outubro

Equacdo 3.1. indice de Winkler. Legenda: Tmin- Temperatura minima mensal, Tmax-
Temperatura maxima mensal.

Quadro 3.3. Caracterizacdo das regides vitivinicolas segundo o indice de Winkler.

Regido I: Variedades para vinho seco de mesa de primeira qualidade. <1372°C

Regido I1: Producdo da maioria dos vinhos comuns. >=1372 < 1650
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Regido I11: Uvas com alto teor de agUcar, por vezes baixas em acidos organicos. >=1650 < 1927
Producéo de vinhos excelentes; vinhos doces e naturais.

Regido IV: Uvas com alto teor de agUcar, por vezes baixas em acidos organicos. >=1927 < 2204
Producéo de vinhos excelentes vinhos doces e naturais, sendo por vezes necessario
rega.

Regido V: Vinhos de mesa brancos e tintos aceitaveis desde que produzidos com  >=2204
variedades ricas em acidos organicos, necessaria rega.

3.2.1.2. Indice heliotérmico de Huglin (IH)

Este indice € utilizado na vitivinicultura para determinar a adequacdo de uma zona para o
cultivo da vinha, idealizado por Huglin. O indice Heliotérmico é uma expressdo da
potencialidade de determinada regido, para o cultivo da vinha, tendo em conta os valores da
temperatura e latitude. Os valores considerados viaveis para a cultura da vinha encontram-se

em zonas com indice heliotérmico (IH) superior a 1400 °C (Maria N. Lorenzo et al., 2016).

Segundo Machado (2010), o indice heliotérmico relaciona-se com as exigéncias térmicas da
vinha, durante o seu ciclo vegetativo e avalia o potencial fototérmico (fotossintético) da area
vitivinicola (Machado, 2010), ao longo do periodo. Este, indica a capacidade de maturacédo da
regido (producdo de acgucares), além de incorporar a temperatura média e a duracdo do dia,
considera a temperatura maxima diéaria de forma a levar em conta a fotossintese do local. E

considerado o periodo entre 1 de abril e 30 de setembro (Quadro 3.4) (Equagéo 3.2).

setembro

z (Tmédia — 10) + (Tmax — 10) K
2

abril

Equacéo 3.2. indice heliotérmico de Huglin. Legenda: Tmédia- Temperatura média, Tmax-

Temperatura maxima, d- Coeficiente de horas de sol (1,02 a 1,06).

Este indice é calculado para os meses de crescimento e desenvolvimento da vinha, de abril a
setembro. Esta época do ano coincide com a altura do abrolhamento, ou seja, do despontar das
primeiras folhas, ramos e bagos até a altura da maturacao, que € 0 momento do amadurecimento

e colheita das uvas.

Os resultados do IH séo dados em graus-dia (C.d, ou GD), o grau-dia é uma unidade de medida
térmica, que permite analisar as epocas do ano mais propicias a plantagéo e colheita de espécies
vegetais, determinando a duracdo e evolugéo das diferentes fases fenoldgicas das plantas (Fraga
et al., 2012; Tesli¢, Zinzani, Parpinello, & Versari, 2018; Tonietto & Carbonneau, 2004). Com
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efeito, esta unidade estabelece a relacdo entre as exigéncias térmicas da planta cultivada —
acumulacao de calor para que atinja o seu desenvolvimento 6timo — e a temperatura do ar. A
acumulacao de graus-dia s6 ¢ efetiva a partir do chamado “zero vegetativo”, ou seja, cerca de
10°C (Maria N. Lorenzo et al., 2016), correspondendo a diferenca entre o valor da temperatura

média diaria e temperatura-base (Quadro 3.5).

Quadro 3.4. Valor do coeficiente de horas de sol.

K (valor do coeficiente) Latitude

1.02 De 40°1" a 42°0°
1.03 De 42°1" a 44°0°
1.04 De 44°1" a 46°0°
1.05 De 46°1" a 48°0°
1.06 De 48°1" a 50°0°

Quadro 3.5. Classes do indice heliotérmico de Huglin.

Frio Insuportavel <900
Demasiado frio  900-1200

Muito frio 1200-1500
Frio 1500-1800
Temperado 1800-2100
Quente/Temperado 2100-2400
Quente 2400-2700

Muito quente 2700-3000

Demasiado quente >3000

3.2.1.3. Indice Heliotérmico de Branas (BHI)

O indice heliotérmico de Branas considera as temperaturas médias diarias superiores a 10°C e
a soma da intensidade de luz diaria, durante o periodo de 1 de abril a 31 de outubro. Tem a
vantagem de ter em conta a luminosidade diaria que compensa, parcialmente, nas latitudes
elevadas, o maior angulo de incidéncia dos raios solares (Equacao 3.3) (Bardin-Camparotto,
Pedro Janior, Blain, & Hernandes, 2015).

abril

z (Tmédia — 10°C) * b * 10~

outubro

32



Equacdo 3.3. Indice Heliotérmico de Branas. Legenda: Tmédia- Temperatura média, h-
Radiacdo solar extraterrestre.

3.2.1.4. Indice de frescura das noites (IFN)

O frio noturno corresponde a media das temperaturas minimas registadas no més da colheita e
esta relacionado com a qualidade de maturacdo (aromas, coloracdo) da regido, pois a ocorréncia
de noites amenas, no final do processo de maturagdo da vinha, em pleno verdo, proporciona
mais cor e riqueza de aromas ao vinho. O IFN ¢ definido como a media das temperaturas
minimas em setembro, a sua introducdo melhorou a avaliacdo do potencial qualitativo das
regides vitivinicolas (Equagéo 3.4) (Quadro 3.6) (Fraga et al., 2012b; Nuno Magalhées, 2008;
Tonietto & Carbonneau, 2004; van Leeuwen & Darriet, 2016b).

IFN = Tmin(Setembro)

Equacdo 3.4. indice de frescura das noites. Legenda: Tmin- Temperatura minima.

Quadro 3.6. indice de frescura das noites; intervalos entre classes.

Classes do clima Intervalo de classes °C
De noites quentes > 18

De noites temperadas <14<18

De noites frias <12<14

De noites muito frias <12

3.2.1.5. Indice bioclimético de Hidalgo (IBC)

O Indice bioclimatico de Hidalgo surge como uma alteracdo no indice bioclimatico de
Constantinescu, de forma a torna-lo mais sensivel ao ambiente pois, até a precipitacdo que
ocorre no periodo de dorméncia da vinha, pode ter uma importancia decisiva na sua producéo.
Assim, este indice pretende avaliar a possibilidade de cultivo da vinha, sem irrigacéo,
relacionando as temperaturas ativas (temperaturas superiores a 10°C) e a iluminagéo, que séo
0s principais responsaveis pela fotossintese, com a precipitacdo anual (Equacdo 3.5)(Nuno
Magalhaes, 2008) .

abril

, (Tmédia — 10) = I x 1073)
ibc = Z B

setembro

Equacdo 3.5. indice bioclimatico de Hidalgo. Legenda: P- Precipitacio média Tmédia-
Temperatura média, I- luminagdo eficaz.
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As zonas favoraveis consideram-se compreendidas entre os valores de 5 a 25, considerando-se

um otimo para IBC = 15+10.

3.2.1.6. indice de Stress Térmico (HSI)

O Indice de Stress Térmico (HSI) corresponde a temperatura maxima média do més mais
quente, geralmente julho, e é utilizado como indicador da exposicdo da vinha a condicdes
térmicas extremas durante a fase critica do desenvolvimento vegetativo e inicio da maturacao

(Equacéo 3.6).
HSI = Tmax(07)

Equacéo 3.6. Indice de stress térmico. Legenda: HSI- indice de stress térmico; Tmax(07)-
Temperatura maxima no més mais quente.

O HSI é particularmente relevante para a avaliacdo dos efeitos das alteracGes climaticas na
fisiologia da vinha, uma vez que temperaturas elevadas, sobretudo acima dos 35 °C, podem

causar:

i.  Escalddo devido a exposicao direta ao sol e ao colapso dos tecidos epidérmicos;

ii.  Desidratacdo dos frutos, comprometendo o calibre, firmeza e rendimento;
iii.  Interferéncia na fotossintese e na assimilacéo de carbono, reduzindo a produtividade;
iv.  Aceleracdo excessiva da maturacao, com implicacdes negativas na acidez, frescura e

equilibrio fenoldgico.

Assim, o HSI é um indice sensivel as alteracGes climaticas projetadas para 0s meses de verao
e fornece informacdo critica para a identificacdo de sub-regides vitivinicolas com risco
crescente de stress térmico severo. A sua utilizacdo permite antecipar a necessidade de ajustes
na conducao da vinha, escolha de castas mais tolerantes ao calor e implementacgdo de estratégias
agrondmicas de mitigacdo (ex. sombreamento, cobertura do solo, rega de emergéncia)(Atak,
2024; Baltazar et al., 2025b; Fonseca et al., 2025).

3.2.1.7. Temperatura média do més mais quente (ATWM)

O indice ATWM (Average Temperature of the Warmest Month) representa a temperatura
média do més mais quente do ano, sendo geralmente o0 més de julho na maioria das regides

vitivinicolas do Hemisfério Norte (Equacdo 3.7).

ATWM = Tmédia(07)
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Equacdo 3.7. Temperatura média no més mais quente. Legenda: ATWM- Temperatura média
no més mais quente Tmédia (07) - Temperatura média em julho.

Este indicador é fundamental para a caracterizacdo do ambiente térmico na fase mais critica do
ciclo fenoldgico da vinha, abrangendo o pleno desenvolvimento vegetativo, o inicio da
maturacdo dos bagos e o potencial inicio da veraison. A temperatura média elevada durante
este periodo pode:

i.  Acelerar o metabolismo da planta, encurtando a duracgéo das fases fenologicas;
ii.  Reduzir a acumulacdo de compostos fenolicos e aromaticos, especialmente em castas
brancas;
iii.  Alterar o equilibrio entre agUcares e acidez, impactando a qualidade enoldgica final;
iv.  Expor a vinha a stress térmico moderado a severo, sobretudo quando associado a

défices hidricos.

Valores crescentes de ATWM nos cenérios futuros apontam para um deslocamento climético
significativo, exigindo adaptacfes no sistema de produgédo, como a escolha de castas mais
tardias, relocalizacdo de vinhas para zonas de maior altitude, ou ajustamentos na gestao da copa
e cobertura do solo (Keller, 2023; Nuno Magalhaes, 2008; VVan Leeuwen, 2010; van Leeuwen
& Darriet, 2016b).

3.2.1.8. Temperatura média no més da colheita (ATHM)

O indice ATHM (Average Temperature of the Harvest Month) corresponde a temperatura

média registada no més da colheita, geralmente setembro (Equacéao 3.8).
ATHM = Tmédia(09)

Equacdo 3.8. Temperatura média no més mais de colheita. Legenda: ATHM- Temperatura
média no més de colheita Tmédia (09) - Temperatura média em setembro.

Este indicador fornece uma medida essencial das condi¢cfes térmicas durante a fase final de
maturacdo da vinha, sendo particularmente relevante para a qualidade enologica do fruto.
Temperaturas elevadas neste periodo podem:

I.  Reduzir a acidez natural da uva, dificultando a obtencdo de vinhos equilibrados e

frescos;
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ii.  Aumentar a concentracdo de agUcares, resultando em vinhos com teores alcoo6licos mais
elevados;

iii.  Comprometer a sintese de compostos fendlicos e aromaticos, afetando negativamente
a estrutura e o perfil sensorial dos vinhos;

iv.  Antecipar o ponto 6timo de maturacdo, exigindo ajustes logisticos na calendarizacédo

da vindima.

Valores elevados de ATHM, especialmente sob cenérios climaticos futuros, poderdo colocar
em risco a tipicidade e frescura dos vinhos da regido, nomeadamente nas castas brancas mais
sensiveis ao calor. Por isso, este indice € um parametro-chave na avaliacdo da adaptabilidade
varietal e na definicdo de estratégias de mitigacdo climatica (Keller, 2023; Nuno Magalhaes,
2008; Van Leeuwen, 2010; van Leeuwen & Darriet, 2016b).

3.2.2. Indices Hidrotérmicos

3.2.2.1. Indice Hidrotérmico de Branas, Bernon e Lavadoux (BBLI/P)

Este indice permite estudar a influéncia da temperatura e da precipitacdo no rendimento das
uvas e na qualidade do vinho, para dar a conhecer a possibilidade de ataques fungicos. E obtido
pelo produto dos valores da precipitacdo mensal com a temperatura média mensal no periodo
compreendido entre 1 de abril a 31 de agosto (Quadro 3.7) (Equacdo 3.9) (M. N. Lorenzo et
al., 2013; Maria N. Lorenzo et al., 2016).

Agosto

z (Tmédia.P)

Abril

Equacdo 3.9. indice Hidrotérmico de Branas, Bernon e Lavadoux. Legenda: Tmédia-
Temperatura média, P- Precipitacdo média mensal.

Quadro 3.7. Risco de contaminacdo, segundo o indice Hidrotérmico de Branas,
Bernon e Lavadoux.

Risco de contaminacdo (°C.mm)

Baixo risco de contaminacao <2500
Médio risco de contaminacéo 2500 - 5100
Alto risco de contaminacéo 5100 - 7500

Muito alto risco de contaminacdo > 7500
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3.2.2.2. Indice hidrotérmico de Selianinov (K/HIS)

O indice hidrotérmico tem por objetivo definir grandes zonas vitivinicolas em funcéo das
disponibilidades hidricas naturais, sendo usado para determinar a duracdo e intensidade do
periodo de seca. Este é calculado a partir da razéo, entre a precipitacdo mensal e as temperaturas
ativas, durante o periodo de 1 de mar¢o a 30 de novembro (Equacdo 3.10) (Quadro 3.8) (Fraga
et al., 2012; Tonietto & Carbonneau, 2004; Webb et al., 2007).

novembro
Z P
(Tmédia - 10)
margo

Equacdo 3.10. indice de frescura das noites. Legenda: P- Precipitacdo média Tmédia-
Temperatura média.

Quadro 3.8. Classes do indice hidrotérmico de Selianinov.

Regime hidrico Valor

Regime hidrico insuficiente <1

Regime hidrico normal 1-3

Regime hidrico excessivo >3

3.2.2.3. Evapotranspiracdo Potencial (ETP)

A evapotranspiracdo € um processo essencial na dindmica hidrica das culturas, representando
a soma da evaporacdo da superficie do solo e da transpiracdo pelas plantas. No contexto
vitivinicola, este pardmetro é fundamental para avaliar as necessidades hidricas da vinha, o
stress hidrico. A evapotranspiracdo potencial (ETP) representa o volume de agua que seria
evapotranspirado por uma cultura de referéncia sob condi¢cdes 6timas de disponibilidade

hidrica e cobertura vegetal.

Neste trabalho, a evapotranspiracdo foi estimada pelo método de Hargreaves-Samani (1985),
uma metodologia empirica amplamente utilizada em situagdes de auséncia de dados de
radiacdo solar real ou de variaveis completas da equagdo de Penman-Monteith. A equacéo base
utilizada segue as recomendacGes de Allen et al., (2006) para zonas com disponibilidade de
dados de temperatura e latitude.

Para o célculo dos valores da evapotranspiracdo mensal, pelo método de Hargreaves-Samani

(ETP), foram utilizados dados mensais de temperatura maxima, média e minima do ar e a
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latitude, obtidos na referida base, e a expressao obtida a partir de Allen et al., (2006) (Equacao
3.11):

Etp = k.ra.(Tmax — Tmin).0,5. (tmin + 17,78)
Equacdo 3.11. Evapotranspiragdo mensal. Legenda: Tmax- Temperatura maxima Tmin-

Temperatura minima, ra- radiacéo e k- Coeficiente empirico da equacao.

Onde, k € o coeficiente empirico da equacdo, igual a 0,0023; ra ¢ a radia¢do solar média mensal
incidente no topo da atmosfera (mm. més™?); Tmax é o valor médio mensal da temperatura
méaxima do ar (°C); Tmin é o valor médio mensal da temperatura minima do ar (°C); Tméd é o
valor médio mensal da temperatura média do ar (°C). Os valores de ra variam com a latitude,
declinacédo e angulo horério solar e foram calculados segundo a metodologia de Allen (1996)
(Equacdo 3.12). (De Teixeira et al., 2014; X. Wang et al., 2018).

A evapotranspiracdo mensal da vinha (TV) é calculada atraves da seguinte equacao:
TV = ETP.k

Equacdo 3.12. Evapotranspiracdo mensal da vinha.

Em que, k é o coeficiente de absorcao de radiacdo pela vinha, sendo igual a 0,1 para o primeiro
més do ciclo vegetativo da cultura, 0,3 para o segundo més e, 0,5 para 0s demais meses
(Equacdo 3.13).

A evaporacdo mensal do solo (Es) foi determinada pela expresséo:

Es = (ENE) .(1.k).JPm

Equacdo 3.13. Evaporacdo mensal do solo.

Em que, N representa nimero de dias do més e JPm corresponde ao numero de dias por més
de evaporagdo efetiva do solo, que é calculado dividindo-se P por 5 e que deve ser igual ou

inferior a N.

3.2.2.4. Precipitacdo acumulada em agosto e setembro (PP0809)

A precipitacdo acumulada nos meses de agosto e setembro (PP0809) corresponde & soma da
precipitacdo total registada nesse periodo, coincidindo com a fase final do ciclo fenoldgico da

vinha — ou seja, o periodo de maturagdo e colheita das uvas. Este indicador € particularmente
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relevante para a vitivinicultura, pois incide diretamente sobre o risco de problemas
fitossanitarios, tais como o desenvolvimento de doencas fungicas e de diluicdo da qualidade
dos bagos, afetando negativamente a concentracdo de agucares, acidos e compostos fenolicos
(Equacdo 3.14).

O indice foi calculado através da expressao:
PP0809 = PP(08) + PP(09)

Equacdo 3.14. Precipitacdo acumulada em agosto e setembro. Legenda: P- Precipitagdo média
Tmédia- Temperatura média.

A interpretacdo dos valores de PP0809 permite avaliar a exposicdo da vinha a condicdes
excessivamente humidas no final do ciclo, que além de comprometerem a qualidade do fruto,
dificultam as operagdes de vindima e aumentam os custos de tratamento. Valores elevados

deste indice estdo geralmente associados a:

i.  Atrasos na maturacao e colheita;
ii.  Diminuicdo da concentracdo de acucares;
iii.  Necessidade de tratamentos fitossanitarios adicionais;

iv.  Perdas por deterioracdo e menor qualidade enoldgica.

Por outro lado, valores moderados a baixos de PP0809, se acompanhados por temperaturas
suaves, podem favorecer a sanidade e a concentracdo fendlica das uvas, desde que ndo
coincidam com défices hidricos severos (Nuno Magalhdes, 2008; Sanderson et al., 2023; Yan
etal., 2022).

3.3. Recolha de pontos de referéncia (ground-truth points)

Com o objetivo de caracterizar de forma representativa as condi¢@es biocliméaticas das sub-
regibes da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes, foram extraidos pontos de referéncia
(ground-truth) a partir das areas ocupadas por vinha, identificadas na Carta de Uso e Ocupagéo
do Solo de 2018 (COS2018). Estes pontos serviram como base para a interse¢do espacial com
os indices bioclimaticos calculados, garantindo a representatividade vitivinicola de cada sub-
regidao no processo de analise climatica. A extracdo foi realizada de forma estratificada,

assegurando a cobertura homogénea do territdrio vitivinicola regional.
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3.4.  Caracterizacdo e evolucao bioclimatica das sub-regides da Regido Demarcada dos
Vinhos Verdes

Com o objetivo de caracterizar quantitativamente as condi¢des biocliméticas das sub-regiGes
da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes e avaliar a sua evolugcdo em diferentes cenarios
climaticos, foi implementado um procedimento de extracdo espacial dos principais indices

bioclimaticos:

i.  Asvariaveis bioclimaticas foram intersectadas com os limites vetoriais das sub-regides
da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes, através de um processo de extragdo raster-
vetor. Esta operacdo permitiu caracterizar quantitativamente o perfil biocliméatico de
cada sub-regido, com base nos indices selecionados;

ii.  Foram estimadas as varia¢Ges absolutas entre os cenarios futuros e o cenario presente
(A indice), com o intuito de quantificar a magnitude das alteragdes projetadas por sub-
regiao.

Este procedimento permitiu identificar gradientes espaciais de acumulacao térmica, variacdes
na disponibilidade hidrica e alteracGes projetadas com relevancia agronémica para a
vitivinicultura regional. A abordagem adotada assegura consisténcia metodoldgica e

comparabilidade entre indices e cenarios.

3.5.  Normalizacéo dos Indices Bioclimaticos

Os indices bioclimaticos calculados foram normalizados para o intervalo [0, 1], de forma a
eliminar o efeito de diferentes escalas e unidades de medig&o entre variaveis, garantindo assim

a comparabilidade e evitando enviesamentos nos procedimentos estatisticos subsequentes.

A normalizacdo foi realizada segundo a seguinte expressao:

_ (R—(min(R))
~ (max(R)) — (min(R))

Equacdo 3.15. Formula de normalizagdo. Legenda: S - valor normalizado; R — Valor Real;
max (R) — Valor méximo real; min (R)- Valor minimo real.

Este procedimento assegura que todas as variaveis passem a ter a mesma ordem de magnitude,
mantendo a distribuicdo espacial relativa dos dados, e evitando que variaveis com valores

absolutos mais elevados influenciem de forma desproporcionada a analise multivariada.
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3.6.  Analise de Componentes Principais (PCA)

Com o objetivo de reduzir a dimensionalidade do conjunto de dados bioclimaticos e eliminar
redundancias entre variaveis, foi aplicada uma Anélise de Componentes Principais (PCA). Esta
técnica estatistica multivariada transforma um conjunto de variaveis correlacionadas num novo
sistema de eixos ortogonais, as componentes principais, permitindo representar a variabilidade
original com um numero reduzido de variadveis derivadas, ndo correlacionadas entre si (Akbar
et al., 2022; Petrisor et al., 2012).

A aplicacdo da PCA permite:

i.  Minimizar a colinearidade entre variaveis;
ii.  Identificar os principais gradientes de variacdo climatica;

iii.  Facilitar os processos de agrupamento multivariado posteriores.

A andlise foi baseada na matriz de correlacdo das varidveis padronizadas, assegurando a
comparabilidade entre indices com diferentes escalas de medi¢do. A transformacdo estatistica
resultante produziu um conjunto ordenado de componentes principais, cada uma associada a

um autovalor que indica a proporcéao da variancia explicada.

O numero de componentes retidas para andlise posterior foi definido com base em critérios
estatisticos classicos, nomeadamente o critério de Kaiser (autovalores superiores a 1) e a
analise do grafico de declive (scree plot), assegurando a preservacdo da maior parte da

informagdo original.

As componentes principais obtidas foram utilizadas como variveis de entrada nos métodos de
classificacdo subsequentes, contribuindo para a definicdo de zonas homogéneas do ponto de

vista bioclimatico, sem redundancia entre eixos.

3.7.  Classificacdo Nao Supervisionada (ISO Cluster)

Foi utilizada uma abordagem de classificacdo ndo supervisionada, recorrendo ao algoritmo 1SO
Cluster, com base nas componentes principais retidas da Analise de Componentes Principais
(PCA). O método implementa um processo iterativo de agrupamento multivariado que separa
os dados em grupos unimodais distintos no espaco definido pelas variaveis de entrada,

minimizando a distancia euclidiana entre elementos de cada grupo (Hogland et al., 2013).

Cada iteragéo envolve:
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i.  Atribuicdo de cada célula ao centroide mais proximo;
ii.  Reajuste dos centros de classe com base nos elementos atribuidos;
iii.  Repeticdo do processo até estabilizagdo dos grupos ou atingir o nimero maximo de
iteracoes.

O numero de classes foi definido com base em critérios exploratorios, garantindo a
representatividade dos padrdes bioclimaticos regionais e a coeréncia espacial dos

agrupamentos.

3.8.  Classificacao Supervisionada por Maxima Verosimilhanca (MLC)

Com base nos agrupamentos resultantes da classificacdo ndo supervisionada, foi aplicada uma
classificacdo supervisionada utilizando o método da Méxima Verosimilhanca. Este algoritmo
assume que os dados de cada classe seguem uma distribuicdo normal multivariada e determina,
para cada célula, a probabilidade estatistica de pertenca a cada classe, considerando os vetores

médios e matrizes de covariancia.

A célula é atribuida a classe com maior probabilidade de pertenca, segundo os principios do
Teorema de Bayes. Este procedimento permite obter uma segmentacdo mais ajustada,

incorporando ndo apenas a média das classes, mas também a sua variabilidade interna.

O produto final desta etapa consiste num mapa de unidades bioclimaticas homogéneas,
resultante de um processo de classificagdo multivariada rigorosa, suportado por variaveis

derivadas de indices bioclimaticos relevantes para a vitivinicultura (Hogland et al., 2013).

3.9.  Hierarquizacdo das Unidades Bioclimaticas Homogéneas

Apls a classificacdo supervisionada por Méaxima Verosimilhanca, foi implementado um
processo de hierarquizacdo das Unidades Biocliméaticas Homogéneas (UBH), com o objetivo

de estruturar cada classe segundo niveis sucessivos de proximidade bioclimatica.

A hierarquizacdo foi baseada nas assinaturas estatisticas (GSG — Group Signature Generation)
geradas a partir da classificagcdo nédo supervisionada (ISO Cluster). Cada grupo identificado no
espaco das componentes principais (PCA) foi caracterizado com base nos seus valores médios
para cada variavel biocliméatica. Com base nessas assinaturas, foi construido um dendrograma
utilizando meétodos de aglomeragé@o hierarquica (método Ward.D2), aplicados a matriz de

distancias entre os grupos 1SO Cluster. Este dendrograma serviu como suporte para a definicéo
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de uma estrutura taxonémica composta por seis niveis hierarquicos. Cada classe final foi entdo
codificada com um identificador hierarquico no formato Nivell, Nivel2, Nivel3, Nivel4,
Nivel5 e Nivel6 (ex: A.1.2.3.4.5), refletindo o seu posicionamento relativo na arvore de

proximidade entre UBH.
Este processo permitiu:

i.  Incorporar a estrutura de similaridade climatica entre grupos;
ii.  Comparar cenarios ao nivel estrutural, quantificando a profundidade das alteragdes;
iii.  Estabelecer uma linguagem comum para analise espacial e temporal da tipologia

bioclimatica.

A codificacao hierarquica serviu ainda de base para o calculo da intensidade de alteracao entre
cenarios, possibilitando analises multiescalares com fundamentacdo ecoldgica e climatica

robusta.

3.10. Avaliacdo da intensidade da alteracéo entre unidades bioclimaticas homogéneas

Para quantificar a intensidade das alteracdes bioclimaticas previstas para a Regido dos Vinhos
Verdes, foi adotada uma abordagem baseada na comparacao direta dos codigos hierarquicos
atribuidos as Unidades Bioclimaticas Homogéneas (UBH), entre o cendrio presente e 0s
cenarios futuros (RCP 4.5 e RCP 8.5).

Cada pixel classificado possui um codigo hierdrquico composto por seis niveis (ex:
A.1.2.3.4.5), representando diferentes escalas de agrupamento bioclimético. A intensidade de
alteracdo foi definida com base no nivel mais elevado da hierarquia onde ocorre divergéncia
entre os cadigos dos dois cenarios. Quanto mais precoce a divergéncia (mais a esquerda), maior

a alteracdo bioclimatica (Quadro 3.9).

Quadro 3.9. Descricao das alteracoes nas UBH.

Nivel Exemplo Descricdo Qualitativa
0 A.1.1.1.1.1 > A.1.1.1.1.1  Sem alteracdo — manutencdo total da UBH
A.1.1.1.1.1 - A.1.1.1.1.2  Alteracdo minima — mudanca apenas no nivel 6

A.1.1.1.1.1 - A.1.1.1.2.1 Alteracdo leve — diferenca ao nivel 5
A.1.1.1.1.1 - A.1.1.2.1.1  Alteragdo moderada — diferenga ao nivel 4
A.1.1.1.1.1 - A.1.2.1.1.1  Alteragdo significativa — mudanca ao nivel 3
A.1.1.1.1.1 - A2.1.1.1.1  Alteragdo elevada — diferenca ao nivel 2
A.1.1.1.1.1 - B.1.1.1.1.1  Alteracdo estrutural — transi¢do de grupo

OO W|IN| -
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O resultado final € continuo com valores entre 0 e 6, representando a profundidade da alteracdo

bioclimatica projetada para cada pixel.

3.11. Diagnostico bioclimatico do setor vitivinicola: Indicadores e Impactes

Com o objetivo de interpretar os efeitos das alteragdes climaticas nas condigdes de producao
vitivinicola da Regido dos Vinhos Verdes, foi desenvolvido um modelo de diagnostico espacial
assente na aplicacdo de indices agroclimaticos com reconhecida relevancia para o ciclo
fenoldgico da vinha. Este modelo foi concebido como uma ferramenta de apoio a decis&o,
capaz de sintetizar e qualificar os principais impactes bioclimaticos ao nivel da exploracao
agricola, permitindo assim uma leitura agrondmica imediata da aptidao e vulnerabilidade do

territorio.

A abordagem adotada complementa a modelacdo multivariada e a definicdo das UBH
(Unidades Biocliméaticas Homogéneas), introduzindo uma camada interpretativa baseada em
escalas ordinais por indice, onde cada intervalo foi codificado segundo o seu significado
agrondmico. Os critérios de classificacdo foram definidos com base em referéncias da literatura

internacional e ajustados ao contexto regional com o apoio de conhecimento especializado.

Foram considerados 12 indices climéaticos e agrocliméticos, agrupados em cinco grandes

categorias funcionais:

i. Intensidade da alteracdo bioclimatica: avaliada com base na divergéncia hierarquica
entre UBH (nivel A);

ii. Potencial térmico acumulado: Huglin, Winkler e temperatura maxima no més mais
quente (nivel B1);

ili. Temperaturas criticas de maturacdo e colheita: temperatura média em julho, setembro
e indice de frescura noturna (nivel B2);

iv. Indicadores hidrotérmicos: evapotranspiracao (ETO), indice de Selianinov, precipitagdo
nos meses de colheita (PP0809) e indice de Branas-Bernon-Lavadoux (nivel C);

v. Indicadores compostos: indices bioclimaticos de Hidalgo e Branas (nivel F).

Cada indice foi convertido em classes discretas, a que correspondeu um codigo adaptativo (ex:
Bla, C3f, F2c), e associada uma interpretacdo agrondmica clara, refletindo a adequacéo ou
risco para a vinha. Esta estrutura foi sistematizada no Quadro 3.10, onde se detalha: O indice

utilizado; O pardmetro representado; A sua funcéo agronémica no ciclo da vinha; Os intervalos
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de classificacdo; O codigo adaptativo atribuido; A interpretacdo qualitativa correspondente
(Quadro 3.10).

Este sistema permite, por exemplo, identificar zonas com sobrematuracgéo recorrente (ex: HSI
> 32 °C, codigo B2f), ou deficiéncia térmica severa (ex: IH < 1500, codigo Bla), assim como
regides de alto risco fangico (ex: BBLI > 7500, cddigo D1d). O cruzamento espacial destes
critérios permite gerar mapas de alerta, otimizar a escolha de castas, orientar praticas de gestao
adaptativa e informar decisGes estratégicas de relocalizacdo ou reconversdao da vinha. A
codificagdo adaptativa foi posteriormente integrada nas ferramentas de analise espacial que
evidencia os padrdes de adequacao e risco em diferentes cenarios climaticos, promovendo uma

leitura multiescalar e funcional do territorio vitivinicola.
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Quadro 3.10. Sistema de classificacdo dos indicadores bioclimaticos.

Gr Indice Parametro Funcdo agronémica Cdéd Interva Interpretacdo agrondmica
Nome do Grupo upo representado igo lo
Alteracdo
Intensidade de Alteracdo das Unidades  multivariada das Grau de mudanca
A biocliméaticas homogéneas UBH bioclimatica Al =>6 Alteragdo muito intensa
Alteracéo
Intensidade de Alteracdo das Unidades  multivariada das Grau de mudanca
A biocliméaticas homogéneas UBH bioclimatica A2 4-6  Alteracdo intensa
Alteracdo
Intensidade de Alteracdo das Unidades  multivariada das Grau de mudanca
A biocliméaticas homogéneas UBH bioclimatica A3 2-4  Alteragcdo moderada
Alteracdo
Intensidade de Alteracdo das Unidades  multivariada das Grau de mudanca
A biocliméaticas homogéneas UBH bioclimatica A4 1-2  Alteracdo reduzida
Alteracdo
Intensidade da alteragdo Intensidade de Alteragdo das Unidades  multivariada das Grau de mudanca
bioclimatica A biocliméticas homogéneas UBH bioclimatica A5 <1 Alteragdo ndo relevante
Potencial
i heliotérmico Potencial térmico Potencial insuficiente — risco de
B1 Indice heliotérmico de Huglin acumulado para maturagéo Bla <1500 maturacéo incompleta
Potencial
i heliotérmico Potencial térmico 1501 — Potencial térmico limitado — castas
B1 Indice heliotérmico de Huglin acumulado para maturacdo Blb 1800  precoces recomendadas
Potencial
) heliotérmico Potencial térmico 1801 — Ideal para maioria das castas da
B1 Indice heliotérmico de Huglin acumulado para maturagdo Blc 2100  regido
Potencial
Potencial térmico ) heliotérmico Potencial térmico 2101 - Clima quente — antecipacdo da
acumulado B1 Indice heliotérmico de Huglin acumulado para maturagdo Bld 2400  vindima provavel
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Potencial

i heliotérmico Potencial térmico 2401 — Sobrematuragdo possivel de castas
B1 Indice heliotérmico de Huglin acumulado para maturacdo Ble 2700 tradicionais
Potencial
i heliotérmico Potencial térmico 2701 — Reducdo da acidez e perda de
B1 Indice heliotérmico de Huglin acumulado para maturacédo B1f 3000 tipicidade
Potencial
i heliotérmico Potencial térmico Sobrematuragdo extrema — risco
B1 Indice heliotérmico de Huglin acumulado para maturagéo Blg > 3000 critico de tipicidade
Temperatura maxima no periodo mais  Temperatura Avaliacéo de stress 22 —
Bl quente méaxima estival térmico B2a 23.9 Sem risco de stress térmico
Temperatura maxima no periodo mais  Temperatura Avaliacdo de stress 24 —
Bl quente méaxima estival térmico B2b 25.9 Stress térmico muito reduzido
Temperatura maxima no periodo mais ~ Temperatura Avaliacédo de stress 26 —
Bl quente méaxima estival térmico B2c 27.9 Stress térmico reduzido
Temperatura méxima no periodo mais ~ Temperatura Avaliacéo de stress 28 —
Bl quente méaxima estival térmico B2d 30 Stress térmico moderado
Temperatura maxima no periodo mais  Temperatura Avaliacdo de stress 30.1 -
Bl quente méaxima estival térmico B2e 32 Stress térmico elevado
Temperatura maxima no periodo mais  Temperatura Avaliacéo de stress
Bl quente méaxima estival térmico B2f >32  Stress térmico muito elevado
i Graus-dia para Aptid&o para
Bl Indice de Winkler maturagdo maturacéo B5a <1372 Frio— maturagdo insuficiente
) Graus-dia para Aptidao para 1373 — Temperado — adequado para castas
Bl Indice de Winkler maturacgao maturagao B5b 1650  precoces
i Graus-dia para Aptidao para 1651 — Quente — boa maturacéo,
B1 Indice de Winkler maturagéo maturacéo B5c 1927  diversidade varietal
i Graus-dia para Aptidao para 1928 — Muito quente — perda de acidez
B1 Indice de Winkler maturacéo maturacéo B5d 2204  possivel
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Graus-dia para

Aptid&o para

Excesso de calor — sobrematuragdo

B1 indice de Winkler maturagdo maturagdo B5e >2204 frequente
Temperatura média no periodo mais Temperatura média Maturagéo e Temperatura insuficiente — risco

B2 quente em julho sobrematuracao B3a <20 de maturagdo incompleta
Temperatura média no periodo mais Temperatura média Maturagéo e 20.1 - Ligeiramente abaixo do ideal,

B2 quente em julho sobrematuragéo B3b 22 ainda favoravel
Temperatura média no periodo mais Temperatura média Maturacéo e 22.1— Temperatura ideal para maturacéo

B2 quente em julho sobrematuracéo B3c 24 equilibrada
Temperatura média no periodo mais Temperatura média Maturacéo e 24.1—

B2 quente em julho sobrematuracéo B3d 26 Possivel perda parcial de frescura
Temperatura média no periodo mais Temperatura média Maturacéo e 26.1—

B2 quente em julho sobrematuracéo B3e 28 Risco de desequilibrio fenoldgico
Temperatura média no periodo mais Temperatura média Maturacéo e 28.1— Sobrematuragdo — vindima

B2 quente em julho sobrematuracéao B3f 30 antecipada necessaria
Temperatura média no periodo mais Temperatura média Maturacéo e 30.1-

B2 quente em julho sobrematuracéao B3g 32 Perda de acidez e risco de escalddo
Temperatura média no periodo mais Temperatura média Maturacéo e Perda de compostos aromaticos —

B2 quente em julho sobrematuracdo B3h >32  sobrematuragdo severa
Temperatura méedia no periodo de Temperatura média Maturagéo na Fresco — maturagdo lenta,

B2 colheita em setembro vindima Bda <18 preservacao fendlica
Temperatura média no periodo de Temperatura média Maturagdo na 18.1 -

B2 colheita em setembro vindima B4b 20 Maturagéo equilibrada
Temperatura média no periodo de Temperatura média Maturagdo na 20.1-

B2 colheita em setembro vindima B4dc 22 Perda de acidez possivel
Temperatura média no periodo de Temperatura média Maturagdo na 22.1—

B2 colheita em setembro vindima B4d 24 Exige antecipacédo da vindima

Temperaturas criticas de Temperatura média no periodo de Temperatura média Maturagéo na 24.1 — Desequilibrio na maturacao
maturacéo e colheita B2 colheita em setembro vindima Bde 26 provavel
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Temperatura média no periodo de Temperatura média Maturacdo na 26.1—
B2 colheita em setembro vindima B4af 28 Sobrematuragdo provavel
Temperatura média no periodo de Temperatura média Maturacdo na 28.1—
B2 colheita em setembro vindima B4g 30 Perda de compostos aromaticos
Temperatura média no periodo de Temperatura média Maturacdo na Sobrematuracgdo severa e
B2 colheita em setembro vindima B4h >30 desidratacdo
i Temperatura Noites muito frias — risco de
B2 Indice de frescura noturna minima noturna Amplitude térmica Eld <12 atrasos na maturacéo
i Temperatura 12.1 — Noites frias — melhor acidez e
B2 Indice de frescura noturna minima noturna Amplitude térmica Ela 14 expressdo aromatica
i Temperatura 14.1 — Noites temperadas — amplitude
B2 Indice de frescura noturna minima noturna Amplitude térmica Elb 18 reduzida
i Temperatura Noites quentes — degradacéo de
B2 Indice de frescura noturna minima noturna Amplitude térmica Elc >18 compostos aromaticos
Evapotranspiracéo de referéncia pelo Evapotranspiracdo  Avaliagéo do Muito baixo — possiveis limitagdes
C  método de Hargreaves-Samani potencial défice hidrico Cla <750 térmicas
Evapotranspiracdo de referéncia pelo Evapotranspiracdo  Avaliacdo do 751 -
C  método de Hargreaves-Samani potencial défice hidrico Clb 850 Baixo — balanco hidrico estavel
Evapotranspiracdo de referéncia pelo Evapotranspiracdo  Avaliacdo do 851 - Moderado — exigéncia ligeira de
C  método de Hargreaves-Samani potencial défice hidrico Clc 900 agua
Evapotranspiracdo de referéncia pelo Evapotranspiracdo  Avaliacéo do 901 - Moderado-alto — maior risco de
C  método de Hargreaves-Samani potencial défice hidrico Cld 950 défice
Evapotranspiracdo de referéncia pelo Evapotranspiracdo  Avaliacdo do 951 -
C  método de Hargreaves-Samani potencial défice hidrico Cle 1000  Elevado — défice hidrico provavel
Evapotranspiracdo de referéncia pelo Evapotranspiracdo  Avaliacéo do Muito elevado — risco de stress
C  método de Hargreaves-Samani potencial défice hidrico C1f >1000 hidrico
) Défice hidrico — risco de stress e
Indicadores hidrotérmicos C Indice hidrotérmico de Selianinov Reservas hidricas Equilibrio hidrico C2a <1 menor rendimento
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Intervalo equilibrado — boa

indice hidrotérmico de Selianinov Reservas hidricas ~ Equilibrio hidrico C2b 1.1-3 disponibilidade
) Excesso de humidade — risco
Indice hidrotérmico de Selianinov Reservas hidricas ~ Equilibrio hidrico C2c >3 fangico
Precipitacdo acumulada em agosto e Precipitacdo em Risco sanitario e Muito baixa — risco de
setembro agosto-setembro colheita C3a <20 desidrata¢do das uvas
Precipitacdo acumulada em agosto e Precipitacdo em Risco sanitario e 21 -
setembro agosto-setembro colheita C3b 40 Reduzida — ligeiro stress hidrico
Precipitacdo acumulada em agosto e Precipitacdo em Risco sanitario e 41 -
setembro agosto-setembro colheita C3c 60 Equilibrada
Precipitacdo acumulada em agosto e Precipitacdo em Risco sanitario e 61 —
setembro agosto-setembro colheita C3d 80 Moderada — pode afetar a colheita
Precipitacdo acumulada em agosto e Precipitacdo em Risco sanitario e 81— Significativa — risco de doencas
setembro agosto-setembro colheita C3e 100 fangicas
Precipitacdo acumulada em agosto e Precipitacdo em Risco sanitario e 101 - Elevada —aumento do risco de
setembro agosto-setembro colheita C3f 110 podriddes
Precipitacdo acumulada em agosto e Precipitacdo em Risco sanitario e Muito elevada — impacte sanitario
setembro agosto-setembro colheita C3g >110 critico
indice hidrotérmico de Branas Bernon e  Dias com risco Ameaca
Lavadoux fangico fitossanitéria Dla <2500 Baixo risco por doengas flngicas
indice hidrotérmico de Branas Bernon e Dias com risco Ameaca 2500 —
Lavadoux fangico fitossanitéria D1b 5100  Médio risco por doengas flngicas
indice hidrotérmico de Branas Bernon e Dias com risco Ameaca 5101 -
Lavadoux fangico fitossanitéria D1c 7500  Alto risco por doencas fingicas
indice hidrotérmico de Branas Bernon e Dias com risco Ameaca Muito alto risco por doengas
Lavadoux fangico fitossanitéria D1d > 7500 fungicas
Stress Avaliacdo
Indicadores compostos de i agroclimatico integrada do Impacte negativo — maturagéo
balango agroclimatico Indice bioclimatico de Hidalgo composto ambiente Fla <5 incompleta
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Stress Avaliacdo
i agroclimatico integrada do Frescura e equilibrio tipicos dos
Indice bioclimatico de Hidalgo composto ambiente Fib 5-10 Vinhos Verdes
Stress Avaliacdo
i agroclimatico integrada do 10.1 - Elevado potencial produtivo e
Indice bioclimético de Hidalgo composto ambiente Flc 20 qualidade
Stress Avaliacdo
i agroclimatico integrada do 20.1 -
Indice bioclimético de Hidalgo composto ambiente Fld 25 Risco de perda de frescura
Stress Avaliacéo
i agroclimatico integrada do Sobrematuracéo e perda de
Indice bioclimético de Hidalgo composto ambiente Fle >25 tipicidade
i Aptiddo climatica  Sintese térmica e Défice térmico e luminoso — risco
Indice heliotérmico de Branas integrada hidrica F2a <4 de maturagéo incompleta
i Aptidao climética  Sintese térmica e Boa acumulagdo de agUcares e
Indice heliotérmico de Branas integrada hidrica F2b 4.1-7 fendis
i Aptiddo climética  Sintese térmica e Potencial elevado — possivel
Indice heliotérmico de Branas integrada hidrica F2c 7.1-9 desequilibrio &lcool/acidez
i Aptiddo climdtica  Sintese térmica e Excesso de calor/luz — perda de
Indice heliotérmico de Branas integrada hidrica F2d >9 frescura

51



4. APRESENTACAO E ANALISE DE RESULTADOS

4.1. Caracterizacdo da sub-regiao dos vinhos verdes

A Regido dos Vinhos Verdes localiza-se no noroeste da Peninsula Ibérica, sendo delimitada a
norte pelo rio Minho, a sul pelo rio Douro e pelas serras da Freita, Arada e Montemuro, a este
pelas serras da Peneda, Gerés, Cabreira e Mardo, a oeste pelo Oceano Atlantico. O Atlantico
exerce uma forte influéncia sobre esta regido, contribuindo para um clima de temperaturas

amenas, baixa amplitude térmica, precipitacdo media elevada e radiagéo solar reduzida.

Os solos da regido sdo maioritariamente de origem granitica, com textura arenosa ou franco-
arenosa (Valin et al., 2017). A Regido Demarcada dos Vinhos Verdes estende-se por todo o
noroeste de Portugal, na zona tradicionalmente designada por Entre-Douro-e-Minho. Em
termos de &rea geografica, € a maior regido demarcada portuguesa e uma das maiores da Europa
(IVV, 2016).

As condicdes climaticas sdo fortemente influenciadas pela orografia e pela rede hidrografica.
O aspeto mais destacado € o regime de precipitacao, com valores anuais médios elevados (cerca
de 1200 mm), distribuidos de forma irregular ao longo do ano, com maior concentra¢do no
inverno e primavera. A evolucdo térmica acompanha, em certa medida, 0 comportamento da
precipitacdo. As temperaturas medias anuais, maximas e minimas ndo S0 excessivas,

conferindo a regido um clima globalmente suave.

O relevo € bastante irregular, atravessado por uma densa rede de vales associados aos cursos
de &gua, sendo esta complexidade topografica particularmente acentuada do litoral para o
interior (IVV, 2016). Consideracbes de ordem cultural, microclimatica, enoldgica e
agrondémica — como o tipo de vinho, as castas predominantes e os modos de conducdo da
vinha — levaram a divisao da area geografica da Denominagao de Origem “Vinho Verde” em

nove sub-regides (Quadro 4.1)( Figura 4.1) (IVV, 2016).

Quadro 4.1. Sub-regibes da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes (1VV, 2016).

Sub-regido  Descrigdo Castas recomendadas

Zona protegida da influéncia atlantica e situada a média altitude.
Amarante  Apresenta maiores amplitudes térmicas e verdes mais quentes,
favorecendo castas de maturacdo tardia.

Vinha distribuida ao longo da bacia hidrogréafica do rio Ave, em
relevo irregular e baixa altitude. Clima com baixa amplitude
térmica e precipitacdo média. Propicio a producéo de vinhos
brancos frescos de maturacdo média.

Brancas: Azal, Avesso
Tintas: Amaral, Espadeiro

Ave Brancas: Arinto, Loureiro
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Localizada no limite sudeste da regido, a altitude intermédia
Baido origina um clima menos temperado, com invernos frios e secos e
verdes quentes. Adequada a castas de maturacao tardia.

Brancas: Azal, Avesso
Tintas: Amaral

Sub-regido mais interior, com altitude elevada e clima rigoroso:
Basto invernos frios e muito chuvosos; verdes quentes e secos.
Favorece castas de ciclo longo.

Branca: Azal Tintas:
Espadeiro, Rabo-de-Anho

Localiza-se ao longo da bacia hidrografica do rio Cavado, com

. exposi¢ao aos ventos maritimos e relevo irregular a baixa Brancas: Arinto, Loureiro,

Cévado ) . ; : o .

altitude. Clima ameno, com baixa amplitude térmica e Trajadura

precipitacdo média.

Apresenta precipitacdo mais elevada da regido. O relevo . .

AP precipitacdc mals . ~g130.. Brancas: Loureiro, Arinto,

. irregular e a variagdo altimétrica criam microclimas entre o . PR

Lima - o ; . . . Trajadura Tintas: Vinhao,

litoral e o interior (designados por Baixo Lima e Alto Lima).

- o Borragal

Clima suave com forte influéncia atlantica.

Localizada na margem sul do rio Minho, em encostas
Mongdo e  intermédias. Microclima muito particular: invernos frios com Branca: Alvarinho Tinta:
Melgago precipitacdo intermédia e verdes quentes e secos. Fraca Alvarelhdo

influéncia atlantica.

Apresenta amplitudes térmicas intermédias e verdes quentes. Brancas: Avesso, Arinto,
Paiva Menor exposicao a influéncia maritima, mais interior e a maior ~ Trajadura Tintas: Amaral,

altitude. Favoravel & maturacéo de castas tintas. Vinhdo

Sub-regido de transicdo. Clima ameno, com baixa amplitude Brancas: Arinto, Loureiro,
Sousa térmica e ndmero reduzido de dias de calor extremo. Trajadura, Azal, Avesso
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4.2. Analise dos indices bioclimaticos

4.2.1. Indices heliotérmicos

Os indices térmicos e heliotérmicos evidenciam uma forte correlagdo entre si, refletindo
comportamentos semelhantes ao longo da regido. As areas de maior altitude, sobretudo nas
sub-regides de Basto, Baido, Lima interior e Moncdo e Melgaco, apresentam os valores mais
baixos, caracterizando-se como zonas mais frescas. Por outro lado, os vales associados as
principais bacias hidrograficas, nomeadamente Tamega, Douro, Ave, Cavado e Sousa,

evidenciam valores mais elevados, traduzindo uma maior acumulacéo térmica.

As temperaturas maximas e médias mais elevadas observam-se de forma consistente nos vales
interiores a sul da regido, com destaque para as sub-regides de Sousa, Paiva e Amarante, que
se destacam nos mapas de Huglin (IH), Winkler (WI) e ATWM como as areas mais quentes.
Em contrapartida, os extremos minimos de temperatura concentram-se nas zonas de maior
altitude e nos vales interiores abrigados, com um gradiente térmico crescente em direcdo ao

litoral, associado a influéncia oceanica.

O indice de frescura das noites (IFN) varia significativamente ao longo da regido. Nas zonas
de cota mais elevada, os valores permanecem frequentemente abaixo de 12 °C no cendrio de
referéncia, indicando noites frias benéficas para o desenvolvimento de compostos fendlicos e
aromaticos. Em regides mais expostas e de menor altitude, os valores do IFN ultrapassam 0s
15 °C, refletindo noites temperadas ou quentes, sobretudo sob cenérios RCP 8.5. A cartografia

mostra ainda que, até ao final do século, as zonas com noites frias se tornam residuais.

Durante o periodo de referéncia (1960-1990), a generalidade da regido apresenta indices
térmicos moderados, compativeis com a producédo de castas brancas de maturagéo precoce. No
entanto, nas sub-regides mais interiores, 0os somatorios térmicos (IH e WI) atingem limiares
superiores a 1700 °C, aproximando-se das classes IV e V, mais favoraveis a castas tintas de
ciclo longo. As zonas de altitude elevada mantém-se com valores moderados, nao

ultrapassando os 1400—1500 °C, o que limita o cultivo a castas precoces.

Em cenério de alteragdes climaticas, observa-se um aumento expressivo dos valores termicos
em todos os indices que envolvem varidveis de temperatura (Huglin, Winkler, Branas, HSI).
As sub-regides litorais, como Lima, Cavado, Ave e Sousa, revelam aumentos absolutos muito
significativos, indicando que zonas tradicionalmente frescas poderdo vir a comportar-se, no

futuro, como zonas de elevada acumulagéo térmica.
54



No cenario mais severo (RCP 8.5, 2071-2100), verifica-se uma reducdo quase total das zonas
frescas e temperadas, sendo substituidas por zonas classificadas como quentes (IH > 2400 °C)
¢ demasiado quentes (IH > 2700 °C). A sub-regido de Sousa, por exemplo, apresenta valores
que ultrapassam os 32°C no HSI, sugerindo risco elevado de escalddo e quebra na
produtividade. Esta transicdo compromete fortemente a aptiddo para castas brancas de elevada
qualidade, restringindo o seu cultivo a zonas de maior altitude e exposicéo norte. As alteracoes
observadas nos indices ATWM e ATHM confirmam um aumento progressivo das temperaturas
médias mensais nos meses criticos da maturacdo. Os valores no més mais quente (ATWM)
ultrapassam os 28 °C nas sub-regides do interior sob RCP 8.5, enquanto as temperaturas médias
em setembro (ATHM) ultrapassam os 25 °C em grande parte da regido, com impacto direto na
acidez e no perfil sensorial dos vinhos. O indice de registo de geadas de inverno (WFR)
apresenta uma distribuicédo distinta dos restantes, com valores mais elevados nas zonas litorais
e minimas mais baixas nos vales interiores e zonas de altitude. Apesar de os valores maximos
absolutos continuarem a ocorrer no litoral, a projecdo para cenarios futuros indica uma reducao
significativa da frequéncia de geadas em toda a regido, sobretudo no interior sul, o que podera
alterar o comportamento fenoldgico da vinha, nomeadamente o abrolhamento precoce e a

reducdo de riscos de geadas tardias (Figura 4.2, Figura 4.3 e Figura 4.4).
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Figura 4.2. Distribuicao espacial e evolugdo em contexto de alteragGes climaticas do indice de
Winkler (IW), Indice heliotérmico de Huglin (IH) e Indice heliotérmico de Branas (BHI) para

a Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.
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Figura 4.3. Distribuicdo espacial e evolugdo em contexto de altera¢Ges climaticas do indice de
frescura das noites (IFN), Indice bioclimatico de Hidalgo (IBC) e indice de stress térmico
(HSI) para a Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.
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Figura 4.4. Distribuicdo espacial e evolucdo em contexto de alteracbes climéticas da
Temperatura média do periodo mais quente (ATWM), Temperatura média no més de colheita
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(ATHM) para a Regido Demarcada dos Vinhos Verdes e do registo de geadas de inverno
(WFR).

4.2.1.1. Caracterizacao/Evolucao dos indices heliotérmicos por sub-regido

A analise dos indices térmicos e heliotérmicos por sub-regido permite observar ndo apenas a
distribuicdo espacial da acumulagdo térmica no periodo de referéncia, mas sobretudo a
magnitude e o ritmo das alteracOes previstas em diferentes cenarios climéticos. A representacao
gréfica fornece informacéo detalhada sobre a mediana, variabilidade e extremos, permitindo

comparac0es robustas entre as sub-regides da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.

No periodo de 1960-1990, as sub-regides de Amarante, Baido e Basto destacam-se com 0s
valores mais elevados de WI (medianas proximas ou acima de 1700 °C.d), inserindo-Se nas
classes IlI-1V. Em contraste, sub-regides como Lima, Ave e Sousa apresentam valores mais
baixos (classe Il), sendo consideradas zonas frescas. A variabilidade interna € notavel em

Baido, com registos minimos abaixo de 1400 °C.d, indicando microclimas mais frescos.

As projecoes para RCP 4.5 e RCP 8.5 revelam aumentos sistematicos em todas as sub-regides.
No cenario mais severo (RCP 8.5, 2071-2100), quase todas ultrapassam a classe 1V, sendo que
Paiva, Sousa e Baido atingem valores superiores a 2400-2600°C.d, enquadrando-se
plenamente na classe V, tradicionalmente associada a vinhos de mesa de maturagdo tardia. As
sub-regides com maior incremento absoluto (>1000°C.d) s3o Sousa, Ave e Lima,
evidenciando um processo de mudanca climatica progressiva até em zonas anteriormente

frescas (Figura 4.5).
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Figura 4.5. Caracterizacdo/Evolucdo do indice de Winkler (WI) por sub-regio da Regido
Demarcada dos Vinhos Verdes.

A distribuicdo do IH segue um padrdo semelhante ao de Winkler, embora com valores
absolutos mais elevados (2400-2500°C no periodo base em Amarante e Baido). A
classificacdo climatica de Huglin posiciona estas sub-regides ja dentro da categoria “quente”
no periodo de referéncia. Sub-regides como Lima, Cavado e Moncdo e Melgaco mantém-se

entre 0s 2100-2200 °C, mais proximas da classe “temperada”.

Nos cenarios futuros, o IH mostra um alargamento das classes “muito quente” e “demasiado
quente”, especialmente em Sousa, Amarante, Paiva e Ave, que ultrapassam os 3000 °C no
cenario RCP 8.5 final do século. Estes valores sdo compativeis com zonas vitivinicolas
mediterranicas secas, com potencial produtivo elevado, mas riscos crescentes de
sobrematuracdo e stress térmico. Também se destaca a crescente homogeneizacao da regiéo,
com reducdo da variabilidade interna, o que pode indicar perda de diversidade microclimatica
(Figura 4.6).
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Figura 4.6. Caracterizagio/Evolucdo do indice heliotérmico de Huglin (IH) por sub-regi&o da

Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.

O indice heliotérmico de Branas, mais conservador por incluir fatores de radiacdo, apresenta

valores significativamente mais baixos, oscilando entre 4,0-4,8 no periodo base. As sub-

regides de Amarante, Baido e Paiva continuam a liderar em valores absolutos, enquanto

Moncdo e Melgaco e Cavado apresentam 0s mais bai

XO0s.

Os aumentos projetados mantém-se moderados em termos absolutos (incrementos médios de

1-1,5°C-h), mas revelam uma mudanca de classe importante: sub-regibes que antes se

situavam entre 3,5-4,0 passam a alcancar ou ultrapassar os 6,0 no cenario RCP 8.5, limiar a

partir do qual se considera aptiddo plena. Destaque para Sousa e Baido, que poderdo atingir

valores >7,0 °C-h (Figura 4.7).
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Figura 4.7. Caracterizac&o/Evolucao do indice heliotérmico de Branas (BHI) por sub-regido da
Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.

No periodo de referéncia, o IFN mantém valores entre 13-15 °C, com Mongdo e Melgaco,
Lima e Cévado a apresentar as noites mais frescas (média <13,5 °C), e Sousa e Paiva como as
sub-regides mais quentes (>14,5 °C). A dispersao ¢ menor do que nos indices acumulativos, o

que reflete menor variabilidade intra-sub-regional.

Com aevolucao climatica, o IFN aumenta gradualmente em todas as sub-regides. Em RCP 8.5,
Amarante, Ave, Paiva e Sousa ultrapassam os 17 °C, aproximando-se do limite superior para
maturacdo equilibrada, enquanto Moncgéo e Melgago ¢ Basto se mantém abaixo dos 15 °C.
Estes valores indicam potencial perda de frescura aromatica e coloracdo, sobretudo nas castas

brancas (Figura 4.8).
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Figura 4.8. Caracterizacio/Evolucdo do indice de frescura das noites (IFN) por sub-regi&o da

Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.

O IBC, que integra temperatura e precipitacdo, apresenta-se entre 3,0 e 4,5 no periodo base,

com Sousa, Amarante e Paiva nos valores mais altos. A sua variacdo segue tendéncias

semelhantes as dos indices térmicos, com incrementos significativos sob RCP 8.5 (>1,0

unidade em algumas sub-regiGes). Estes aumentos refletem maior potencial produtivo, mas

também maior risco de desequilibrio hidrico e sanitario (Figura 4.9).

63



°C himm

°C himm

Hidalgo bioclimatic index
1960-1990

Amarante Ave Baido Basto Cavado Lima
Vinho Verde Sub-regions

Variation of the Hidalgo bioclimatic index in context of climate change

% E5 1960-1990

Mongéio Melgaco NA Paiva Sousa

RCP
= E3 (1960-1990)-(RCP 4.5 2041-2070)

E (1960-1990)-(RCP 4.5 2071-2100)
o E (1960-1990)-(RCP 8.5 2041-2070)
e,! $ == BH (1960-1990)-(RCP 8.5 2071-2100)
.
& éi & $ = $$
y . :
= * = . é&j & B = -
= e . =T &=
. $ % =
i .
Amarante Ave Baido Basto Cavado Lima Mongéio Melgaco r P Sousa

Vinho Verde Sub-regions

Figura 4.9. Caracterizacdo/Evolucdo do indice bioclimatico de Hidalgo (IBC) por sub-regido
da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.

Este indice, baseado na temperatura maxima durante 0 més mais quente, mostra valores entre

25-28 °C no periodo base. As sub-regides mais afetadas séo Baido, Paiva e Sousa. A projecao

indica aumentos de até 6 °C sob RCP 8.5, com valores médios a ultrapassar os 32 °C, sobretudo

em Sousa e Amarante, 0 que representa risco real de escalddo, quebras de producéo e maior

exigéncia de praticas adaptativas (Figura 4.10).
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Figura 4.10. Caracterizacdo/Evolucdo do Indice de stress térmico (HSI) por sub-regido da
Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.

As temperaturas médias mensais nos periodos criticos do ciclo vegetativo da vinha constituem
indicadores-chave da adequacao climética a vitivinicultura e da potencial qualidade enoldgica.
A temperatura média no més mais quente (ATWM) reflete as condigdes térmicas maximas
durante a fase de desenvolvimento vegetativo e maturacao inicial dos bagos. Ja a temperatura
média no més da vindima (ATHM) traduz as condi¢des térmicas no momento crucial de
maturacdo final, influenciando diretamente a acumulacéo de acUcares, a degradacao de &cidos

e a sintese de compostos fendlicos e aromaticos.

Os valores médios de ATWM situam-se entre 0s 20-22 °C no periodo de referéncia (1960—
1990), com variagdes moderadas entre sub-regides. Sub-regides como Paiva, Sousa, Amarante
e Ave destacam-se ja nesse periodo com valores mais elevados. Em contraste, Moncéo e
Melgaco, Lima e Basto mantém temperaturas médias mais moderadas, inferiores a 21 °C,

refletindo a influéncia da altitude e da exposicéo oceénica.

Com a progressdo dos cenarios climaticos (RCP 4.5 e 8.5), verifica-se um aumento acentuado
da ATWM em todas as sub-regides. No cenario mais severo (RCP 8.5, 2071-2100), Sousa,

Paiva e Ave ultrapassam os 28 °C, enquanto Amarante, Baido e Basto apresentam medianas
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superiores a 26 °C. Estes valores colocam estas sub-regides dentro de um intervalo térmico
onde se verifica um elevado risco de stress térmico fisioldgico, com impactos esperados na
fotossintese, respiracdo e metabolismo secundério da vinha. A persisténcia de temperaturas
elevadas durante este periodo pode reduzir o calibre dos bagos, acelerar a maturacéo e
comprometer o equilibrio entre acucares e acidez, exigindo ajustes ao nivel das préaticas

culturais (Figura 4.11).
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Figura 4.11. Caracterizacdo/Evolucdo da temperatura média no periodo mais quente (ATWM)
por sub-regido da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.

A ATHM, correspondente a temperatura média do més de setembro, reflete 0 ambiente térmico
durante a fase final de maturacdo e é determinante para a qualidade sensorial do vinho,
nomeadamente a frescura, o teor alcodlico e a estrutura fendlica. No periodo de referéncia, os
valores médios da ATHM oscilam entre 18,5 °C e 20,5 °C, sendo Baido, Amarante e Sousa as

sub-regides mais quentes, e Lima, Cavado e Monc¢éo e Melgaco as mais frescas.

Sob RCP 4.5 e, sobretudo, RCP 8.5, observam-se aumentos expressivos em todas as sub-
regides, com incrementos médios superiores a 3—4 °C. No cenario mais extremo (RCP 8.5,
2071-2100), Sousa, Baido, Ave e Paiva atingem valores superiores a 25 °C, situando-Se em
intervalos que historicamente estdo associados a zonas de sobrematuragdo. Este aumento

66



compromete diretamente a acidez natural da uva e potencia a acumulacdo excessiva de
acucares, conduzindo a vinhos com elevado teor alcoolico e menor frescura. Além disso, a
antecipacdo do pico de maturacéo podera obrigar a antecipa¢édo das vindimas, com impacto na
logistica da colheita e na calendarizacéo das operacgdes enologicas.

Ambos os indicadores, ATWM e ATHM, reforcam a tendéncia de transicdo climatica
significativa da regido, com uma crescente limitacdo a manutencdo do perfil tradicional dos
vinhos verdes, particularmente das castas mais sensiveis ao calor como Loureiro e Arinto. A
resposta a este desafio podera passar por ajustes varietais, relocalizacdo de vinhas para zonas
de maior altitude, ou adaptacédo das técnicas vitivinicolas e enoldgicas com vista a preservacéo

da tipicidade e qualidade dos vinhos produzidos na regido (Figura 4.12).
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Figura 4.12. Caracterizacdo/Evolucédo da temperatura média no més de colheita (ATWM) por
sub-regido da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.

A analise conjunta dos indices térmicos e heliotérmicos evidencia uma tendéncia clara e
consistente de aquecimento progressivo em toda a Regido Demarcada dos Vinhos Verdes, com
implicacOes diretas na aptidao vitivinicola, na tipicidade dos vinhos e nas estratégias de

adaptacéo da producéo.
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Os trés principais indices de acumulacao térmica — Winkler, Huglin e Branas — revelam uma
intensificacdo dos somatorios térmicos em todas as sub-regifes, com valores projetados
significativamente mais elevados sob os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5. Esta intensificacdo afasta
progressivamente grande parte do territorio das classes frescas ou temperadas (associadas a
producdo de vinhos brancos leves e aromaticos) e aproxima-o de zonas tradicionalmente

mediterranicas, com castas de ciclo mais longo e maior exigéncia térmica.

Este padréo € particularmente evidente nos indices Winkler e Huglin, nos quais se verifica que,
no cendrio mais severo (RCP 8.5 — 2071-2100), praticamente todas as sub-regibes se
enquadram nas classes 1V e V. Sub-regifes anteriormente caracterizadas como frescas, como
Lima, Ave e Sousa, revelam incrementos absolutos superiores a 1000 °C.d no WI, tornando-se
comparaveis, em termos térmicos, a regides vitivinicolas do sul. Esta mudanca de classe
implica transformagdes profundas na fisiologia da vinha, no seu comportamento fenoldgico e

na qualidade do produto final.

Os valores elevados do indice Huglin (IH) reforcam esta tendéncia, evidenciando ndo apenas
uma subida térmica, mas também uma homogeneizacao regional, com reduc¢éo da variabilidade
intra-sub-regional. Este fendémeno pode traduzir-se numa perda de diversidade microclimatica,
um dos principais trunfos da vitivinicultura do Noroeste de Portugal. A convergéncia das sub-
regides para valores superiores a 2700-3000 °C (muito quente / demasiado quente) acentua o0s
riscos de sobrematuracdo, reducdo da acidez e perda de identidade aromatica, especialmente

nas castas mais sensiveis como Loureiro, Arinto e Trajadura.

Apesar de seguir um padrdo semelhante, o indice heliotérmico de Branas (BHI) mostra-se mais
conservador devido a integracdo da radiacao solar na sua formulacdo. Ainda assim, observa-se
a superagdo do limiar de 6,0 °C-h em varias sub-regides sob RCP 8.5, incluindo Sousa, Paiva
e Baido, consolidando a aptiddo destas zonas para a vitivinicultura de elevada exigéncia

térmica.

O indice de frescura das noites (IFN) e as temperaturas médias mensais (ATWM e ATHM)
trazem nuances importantes a anélise. Estes indicadores mostram que, para além do aumento
das temperaturas maximas, ha também uma elevacao significativa das temperaturas minimas,
especialmente nas sub-regides de Sousa, Amarante e Paiva, onde os valores médios noturnos
se aproximam ou ultrapassam os 17 °C. Tal evolu¢do compromete o desenvolvimento de

compostos aromaticos e fendlicos, fundamentais para vinhos equilibrados e frescos. A

68



maturacao € acelerada, e a janela de vindima é encurtada, exigindo intervencgdes técnicas mais

rigorosas.

O indice bioclimético de Hidalgo (IBC) e o indice de stress térmico (HSI) reforcam o alerta
sobre 0s riscos agronémicos associados ao aquecimento. O IBC, ao incorporar precipitacao e
temperatura, evidencia a combinacdo potencialmente desequilibrada entre calor e
disponibilidade hidrica, enquanto o HSI aponta para valores criticos superiores a 32—-34 °C nas
sub-regides mais quentes, sobretudo Sousa, Baido e Amarante, 0 que pode levar a desidratacdo
dos bagos, escalddo e reducdo do rendimento. As temperaturas médias em julho (ATWM) e
em setembro (ATHM) confirmam que o aquecimento ndo se limita ao pico do verdo, mas
prolonga-se até a vindima, afetando a fase mais sensivel da maturacdo. O facto de sub-regifes
como Baido, Sousa e Ave atingirem ATHM >25°C sob RCP 8.5 ¢é particularmente
preocupante, pois compromete diretamente o equilibrio entre aclcar e acidez e obriga a

antecipacdo da colheita, reduzindo a flexibilidade do viticultor.

4.2.2. Indices hidrotérmicos

Os indices hidricos e hidrotérmicos considerados resultam de varidveis climaticas diretamente
relacionadas com a disponibilidade hidrica, ou da interacéo entre temperatura e precipitacéo, o
que os torna particularmente sensiveis em contextos de alteracdes climaticas. Estes indicadores
sdo fundamentais para a compreensao do equilibrio hidrico da vinha, da pressao fitossanitaria
e da resiliéncia produtiva em cada sub-regido da Regido dos Vinhos Verdes. Apesar de
diferencas metodoldgicas entre os indices utilizados — nomeadamente o indice hidrotérmico
de Branas, Bernon e Lavadoux (BBLI), o indice hidrotérmico de Selianinov (k), a
evapotranspiracdo potencial (ETP) e a precipitacdo acumulada nos meses de agosto e setembro

(PP0809) — observa-se entre eles um padrdo espacial coerente.

Durante o periodo de referéncia, a regido evidencia um regime hidrico suficiente a normal. Os
maiores volumes de precipita¢cdo concentram-se na metade norte e nas sub-regides com maior
altitude (ex.: Moncdo e Melgaco, Lima, Cavado e Basto), sendo visivel um gradiente de
decrescimo em direcdo ao sul e as zonas mais interiores, nomeadamente Paiva, Sousa, Baido e
Amarante. Esta tendéncia é igualmente confirmada pelas cartas da precipitagdo acumulada em
agosto e setembro (PP0809).

O indice hidrotérmico de Branas, Bernon e Lavadoux (BBLI) indica, no cenario atual, niveis
de risco médio de contaminacéo fungica, com auséncia de zonas classificadas como “alto risco”
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ou “muito alto risco”. Este facto resulta da conjugagdo de uma precipitagao significativa com
temperaturas moderadas durante o ciclo ativo da vinha, particularmente nos meses criticos
entre abril e agosto. A analise sugere que, no contexto atual, a pressdo de mildio e outras
doencas fungicas se encontra moderada, mas controlavel com medidas agronémicas
adequadas. O indice de Selianinov (K), que avalia a relacdo entre precipitacdo e temperatura
ativa, classifica a generalidade da regido como tendo regime hidrico normal a excessivo, sendo
as zonas com “excesso hidrico” predominantemente associadas as areas de maior altitude e
influéncia atléntica direta. Apenas algumas zonas do interior sul (ex.: Sousa e Paiva) se
aproximam do limiar inferior do regime normal (Figura 4.13). A evapotranspiracdo potencial
(ETP), estimada pelo método de Hargreaves-Samani, apresenta valores entre 650 e 850
mm/ano, com os valores mais baixos a ocorrerem nas sub-regides mais frescas (ex.: Lima,
Moncéo e Melgago) e os mais elevados nas sub-regides interiores a sul (Sousa, Baido, Paiva),

coincidindo com as zonas de maior acumulacdo térmica (Figura 4.14).

As projecOes climaticas para os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5 revelam alteracdes significativas
na disponibilidade hidrica regional, traduzidas num desequilibrio crescente entre a oferta de
agua (precipitacdo) e a evapotranspiracao da cultura. Estas alteracfes manifestam-se de forma
diferenciada entre os indices, mas convergem para um diagndstico comum: agravamento do

défice hidrico nas sub-regides mais quentes e interiores.

O BBLI mantém-se maioritariamente estavel nos cenarios RCP 4.5, com a regido ainda
classificada como de risco médio. No entanto, sob o cenario RCP 8.5 (2071-2100), observa-se
o aparecimento de zonas com “alto risco de contaminagdo”, sobretudo no litoral € em zonas
com precipitacdo residual ainda presente (ex.: Lima, Cavado e parte de Ave). Isto resulta de
um aumento da temperatura sem reducdo proporcional da precipitacdo, o que intensifica a
humidade relativa e a pressdo fangica. O indice hidrotérmico de Selianinov revela alteracdes
mais drasticas. Sob RCP 4.5, a regido mantém predominantemente um regime normal.
Contudo, no cenario RCP 8.5, observa-se uma expansdo rapida das zonas classificadas com
“regime hidrico insuficiente”, abrangendo grande parte das sub-regides de Paiva, Sousa, Baiéo,
Amarante e parte de Ave. A presenca de zonas com “excesso hidrico” torna-se residual,

indicando uma inversdo completa da disponibilidade hidrica regional (Figura 4.13).

A evapotranspiracdo potencial (ETP) apresenta um aumento generalizado e significativo. Os
valores medios ultrapassam 1000 mm/ano sob RCP 8.5 no horizonte 2071-2100 em vérias sub-

regides do interior sul. Esta subida reflete 0 aumento da demanda hidrica da vinha, nao
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acompanhado por uma reposi¢do equivalente via precipitacdo, agravando o risco de stress
hidrico prolongado, com implicacdes ao nivel da produtividade, qualidade das uvas e eficiéncia
fotossintética. A precipitagdo acumulada em agosto e setembro (PP0809) evidencia uma
reducdo ligeira a moderada nos cendrios futuros, mas mais importante que a reducao absoluta
¢ a mudanca na sua distribuicdo espacial e no seu impacto. A precipitacdo residual nestes
meses, combinada com temperaturas elevadas, podera potenciar doencas fungicas, sobretudo

em regides como Lima e Cavado, mesmo com menor volume de chuva (Figura 4.14).

A andlise integrada dos indices hidricos e hidrotérmicos demonstra que a Regido dos Vinhos
Verdes devera enfrentar um cenario crescente de stress hidrico, especialmente sob o cenéario
RCP 8.5. As sub-regides interiores a Sul (Paiva, Sousa, Baido e Amarante) sdo as mais
vulneraveis, com elevados valores de evapotranspiracdo, reducdo da precipitacdo eficaz, e
transicdo clara para regimes hidricos insuficientes. Estas alteracBes terdo impactos
significativos na fenologia da vinha, podendo antecipar os estadios fenologicos, diminuir o
rendimento e comprometer a qualidade enoldgica. O risco de escassez hidrica em momentos
criticos, como o pintor e a maturacdo, podera obrigar a ado¢do de estratégias de mitigacao,

nomeadamente:

i.  Reforco da cobertura vegetal e técnicas de conservacao de solo;
ii.  Introducédo de castas mais tolerantes a seca;
iii.  Reestruturacdo da localizacdo das vinhas, priorizando altitudes elevadas e exposicoes
mais favoraveis;

iv.  Recurso a sistemas de rega localizada eficiente, em casos criticos.
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Figura 4.13. Distribuicéo espacial e evolucdo em contexto de alteragdes climaticas do indicee
hidrotérmico de Branas, Bernon e Lavadoux (BBLI) e Hidrotérmico de Selianinov (k) para a

Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.
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Figura 4.14. Distribuicdo espacial e evolugdo em contexto de alteragBes climaticas da
evapotranspiracdo de referéncia pelo método de Hargreaves-Samani (ETO) e Precipitacdo
acumulada no periodo de colheita (PP0809) para a Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.

4.2.2.1. Caracterizagdo/Evolucéo dos indices hidrotérmicos por sub-regido

A analise comparativa dos indices hidricos e hidrotérmicos por sub-regido da Regido

Demarcada dos Vinhos Verdes permite identificar os gradientes espaciais de disponibilidade

hidrica e antecipar os impactos diferenciados da alteracdo climatica sobre o balanco hidrico da

cultura da vinha. Permitem avaliar ndo apenas as tendéncias médias, mas também a

variabilidade intra-regional e os cendrios extremos, relevantes para o planeamento agronémico.
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Durante o periodo de referéncia (1960-1990), os valores do BBLI oscilam entre 3900 e 4750
°C-mm, com Moncdo e Melgaco, Lima e Cavado a apresentar os valores mais elevados, o que
indica maior disponibilidade de 4gua combinada com temperatura média favoravel. As sub-
regibes mais secas e interiores, como Sousa, Paiva e Amarante, exibem os valores mais baixos,

sugerindo ja nesse periodo uma menor acumulacao hidrica atil para a vinha.

As variagOes observadas nos cenarios RCP 4.5 e 8.5 sdo negativas em todas as sub-regides,
com reducdes médias que ultrapassam os 600-800 °C-mm e atingem, nalguns casos, valores
superiores a -1000 °C-mm no cenério RCP 8.5 (2071-2100), particularmente em Baido, Basto,
Sousa e Ave. Estes decréscimos refletem a conjugacédo de precipitacdo reduzida com aumento
de temperatura, o que poderd comprometer a produtividade e qualidade das uvas, exigindo uma

maior eficiéncia hidrica na gestéo da vinha (Figura 4.15).
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Figura 4.15. Caracterizacdo/Evolucdo do indice hidrotérmico de Branas Bernon e Lavadoux
(BHI) por sub-regido da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.

O indice de hidrotérmico de Selianinov, que exprime a relagéo entre precipitacdo e temperatura
ativa, apresenta no periodo de referéncia valores entre 0,9 e 1,3 mm/°C, correspondendo

genericamente a um regime hidrico normal. As sub-regides mais favoraveis hidricamente sdo
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Lima, Cavado e Moncdo e Melgaco, ao passo que Paiva, Sousa e Amarante ja evidenciam um

limiar inferior, mais préximo da insuficiéncia hidrica.

Nos cenarios futuros, observa-se uma reducao progressiva e acentuada dos valores de k, com
decréscimos meédios entre -0,1 e -0,3 mm/°C, sendo o cenario RCP 8.5 (2071-2100) o mais
critico. Sub-regides como Baido, Ave, Sousa e Paiva atingem valores proximos ou abaixo de
0,8, indicando claramente um regime hidrico insuficiente. Esta descida ameaca diretamente a
capacidade de suporte hidrico da vinha durante o ciclo vegetativo, com especial incidéncia em
anos de precipitacdo abaixo da média (Figura 4.16).
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Figura 4.16. Caracterizacdo/Evolucdo do indice hidrotérmico de Selianinov (HIS) por sub-
regido da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.

Os valores de evapotranspiragdo estimados pelo método de Hargreaves-Samani situam-se entre
850 e 1000 mm/ano no periodo de referéncia, sendo mais elevados em Amarante, Baido, Basto
e Sousa. Este padrdo estd alinhado com as zonas de maior acumulagdo térmica e menor
precipitacdo, revelando um potencial de perdas hidricas elevadas por evapotranspiracao nessas

sub-regides.

Com o aumento das temperaturas projetadas em contexto de alteracdes climaticas, verifica-se

uma elevagdo marcada dos valores da ETP, particularmente em Amarante, Sousa, Baido e
75



Paiva, onde os acréscimos atingem até 180 mm/ano no cenario RCP 8.5 (2071-2100). Este
aumento intensifica o desequilibrio hidrico, agravando a necessidade de estratégias de
mitigacdo como a rega localizada, cobertura vegetal e adaptacdo do material vegetal as novas
condi¢es climéticas (Figura 4.17).
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Figura 4.17. Caracterizacdo/Evolucdo da Evapotranspiracdo de referéncia pelo método de
método de Hargreaves-Samani (ETP) por sub-regido da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.

No periodo de 1960-1990, os valores de precipitacdo acumulada nos meses de colheita variam
entre 73 e 101 mm, sendo Lima, Cavado e Monc¢do e Melgaco as sub-regides mais himidas
neste periodo, e Amarante, Baido e Paiva as mais secas. Esta precipitacdo é determinante para
a sanidade do fruto na fase final de maturacéo, influenciando o risco de podriddes e a eficiéncia

da vindima.

Nos cenarios futuros, verifica-se uma reducdo generalizada da precipitacdo em todas as sub-
regides, com decréscimos médios de 20-40 mm, mais acentuados em Ave, Baido, Sousa e
Amarante. Estes valores, embora menos expressivos que noutros indices, sdo relevantes por
ocorrerem num periodo critico, podendo comprometer a hidratacdo da planta no fim do ciclo e
potenciar a necessidade de antecipacdo da vindima. Paradoxalmente, mesmo valores
moderados de precipitacdo nestes meses, quando associados a temperaturas elevadas, podem
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aumentar a pressao fangica, especialmente em sub-regides do litoral como Lima e Cavado
(Figura 4.18).
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Figura 4.18. Caracterizacao/Evolucgdo da precipitacdo média acumulada em agosto e setembro
(ETP) por sub-regido da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes.

A integracdo dos diferentes indices hidricos e hidrotérmicos permite uma leitura holistica do
balanco hidrico climatico da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes, tanto no presente como
nas projecdes futuras. Os resultados apontam para uma alteracdo profunda das dinamicas
hidrotérmicas, com implicacGes agronémicas diretas sobre a vitivinicultura regional. Apesar
de cada indice apresentar uma abordagem distinta — seja pela natureza do célculo (como a
razdo entre precipitacdo e temperatura no HIS), seja pelo enfoque na evapotranspiracdo (ETP)
ou no risco sanitario (BBLI) —, os quatro convergem na identificagdo de um cenério de

crescente defice hidrico e stress climético, sobretudo sob os cenarios RCP 8.5 (2071-2100).

No periodo de referéncia (1960-1990), os indices revelam uma situacao de relativo equilibrio

hidrico:

i. O BBLI n&o identifica risco fungico elevado, sugerindo uma conjugacao equilibrada de

precipitacdo e temperatura entre abril e agosto;
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ii. O Sl posiciona amaioria das sub-regides num regime hidrico normal, com valores entre
0,9e 1,2 mm/°C;

iii. A ETP encontra-se entre 850 e 1000 mm/ano, com valores mais elevados no sul e
interior;

iv. A PP0809 ronda os 80-100 mm, suficiente para manter a sanidade da vinha sem

promover infecBes excessivas no final do ciclo.

Este cenario é consistente com a préatica tradicional da regido, onde a vitivinicultura ndo
depende de rega e beneficia de precipitacGes relativamente distribuidas. Contudo, ja se
observam sinais de vulnerabilidade nas sub-regides interiores e meridionais, como Paiva,
Sousa, Baido e Amarante, que se encontram nos limiares da suficiéncia hidrica, tanto no SI

como na ETP.

A medida que se avancam nos cenarios climaticos (especialmente RCP 8.5 para 2071-2100),
a convergéncia dos quatro indices revela uma mudanca sistémica na relacdo entre temperatura,

precipitacao e disponibilidade hidrica:

i. O BBLI apresenta reducdes superiores a 1000 °C-mm, implicando menor acumulagao
de energia util a planta, mas com efeitos agronémicos mais severos sobre o risco de
infecdo e metabolismo secundario da vinha;

ii. O SI regista quebras de até 0,3 mm/°C, com varias sub-regifes a transitar para um
regime hidrico insuficiente, sobretudo Sousa, Paiva, Baido, Amarante e parte de Ave;

iii. A ETP sofre aumentos consistentes de 120 a 180 mm/ano, indicando maior exigéncia
hidrica por parte da planta e maior evaporacdo do solo, em especial no interior sul;

iv. A PP0809, apesar de uma reducdo menos acentuada em termos absolutos, sofre um
decréscimo médio de 20-40 mm, precisamente durante os meses criticos da colheita,

agravando o risco de desidratacdo de bagos e queda de qualidade enoldgica.

Estes efeitos sdo espacialmente assimétricos: enquanto as sub-regides do Norte e litoral (como
Lima e Mongdo e Melgaco) mantém uma resiliéncia relativa, as sub-regifes do interior Sul
(ex.: Paiva, Sousa, Baido) concentram o maior stress hidrico projetado, cruzando valores
criticos em todos os quatro indices. A convergéncia dos indices analisados indica que grande
parte da regido entrara, no médio a longo prazo, numa zona de risco climatico crescente. As

principais implicacbes agrondémicas incluem:
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i.  Diminuicao da produtividade: devido a menor disponibilidade de agua no solo e maior
evapotranspiragao;
ii. Reducdo da acidez e aumento do teor alcodlico: por maturagdes mais répidas e
descompensadas;
iii.  Maior frequéncia de stress hidrico severo: com impactos na fenologia e estrutura do
bago;
Iv.  Variacdes no perfil sensorial dos vinhos: com perda de frescura e tipicidade,

especialmente em castas brancas mais sensiveis.

Para uma correta adaptacao a regido revela uma maior dependéncia de praticas de mitigacao,

como.

I.  gestdo eficiente do solo e da copa;
ii.  técnicas de conservacao de humidade;
iii.  escolha de castas mais tolerantes a seca;

iv.  eventual introducdo de sistemas de rega em areas criticas.

A andlise integrada dos indices hidricos e hidrotérmicos evidencia que a sustentabilidade da
vitivinicultura na Regido Demarcada dos Vinhos Verdes dependerda de intervencGes
estratégicas de adaptacdo climatica, com base em dados cientificos robustos. A identificacdo
precoce das sub-regibes mais vulneraveis € crucial para orientar politicas publicas,

investimentos setoriais e decisfes técnicas a nivel parcelar.

4.3.  Anadlise de Componentes Principais (PCA)

A analise da matriz de correlacdo de Pearson para o periodo de referéncia (1960-1990) permite
compreender as interdependéncias entre os diferentes indices bioclimaticos utilizados na
caracterizacdo agroclimatica da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes. Observa-se uma

estrutura altamente coesa, com correlacbes muito elevadas (

rl > 0,8) a predominarem,
sobretudo dentro dos blocos tematicos térmicos/heliotérmicos e hidricos/hidrotérmicos (Figura
4.19).

i. O Indice de Winkler (WI) e o indice de Huglin (IH) apresentam correlagbes muito
elevadas com o IBC, ATWM e ATHM (r > 0,96), demonstrando que estes indices

partilham fortemente a componente térmica acumulada ao longo do ciclo vegetativo;
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Vi.

Vii.

viil.

A Temperatura Média de Julho (ATWM), como indicador de calor acumulado no pico
do verdo, estd fortemente correlacionada com IH (r = 0,93), IBC (r = 0,91), WI (r =
0,88), HI (r =0,99) e ATHM (r = 0,95), sublinhando o seu papel central na construcao
dos indices heliotérmicos;

A Temperatura Média de Setembro (ATHM) exibe correlacbes muito elevadas com
IBC (r = 0,96), IH (r =0,99), HI (r = 0,97) e ATHM (r = 1,00), o que reforca o seu
contributo na fase final de maturacdo da uva e a sua integracdo em indices compostos.
O indice Bioclimatico de Hidalgo (IBC) apresenta correlagio superior a 0,90 com WI,
IH, ATWM e ATHM, confirmando o seu carater integrador de diversas dimensdes
térmicas;

O indice de Stress Térmico (HSI) apresenta correlagdes muito elevadas com a ETP (r
=0,97) e ATWM (r =0,91), posicionando-se como o indice que melhor capta os efeitos
da intensidade térmica e evapotranspiracdo nas fases mais criticas da vinha. A sua
correlacdo negativa com o k (r = -0,78) e PP0809 (r = -0,73) revela a sua associacdo
inversa com a disponibilidade hidrica;

O indice de Registo de Geadas de Inverno (WFR) apresenta correlacio forte com IFN
(r=0,94) e moderada com BBLI/P (r = 0,44), mas mostra correlacfes mais fracas com
os restantes indices térmicos acumulativos, sublinhando a sua independéncia estatistica
e a sua capacidade de captar condi¢cBes minimas extremas — cruciais para o risco de
geadas;

O Indice de Selianinov (k) mostra correlacdes inversas muito fortes com os indices
térmicos: IH (r = -0,97), WI (r =-0,93), IBC (r = -0,96), ATWM (r = -0,95), ATHM
(r = -0,97). Este padrdo confirma o seu papel como melhor proxy do défice hidrico
relativo, sendo particularmente Gtil para distinguir zonas com maior ou menor stress
hidrico;

A precipitacdo acumulada nos meses finais do ciclo (PP0809) apresenta correlacbes
negativas fortes com ETP (r = —0,88), WI (r = -0,88), IH (r = -0,80), ATWM (r = —
0,75), e HSI (r = -0,73), evidenciando que a disponibilidade hidrica no fim do ciclo é
inversamente proporcional a intensidade térmica;

O ETP, enquanto indicador de procura hidrica, apresenta correlagbes muito elevadas
com os indices termicos (ex.: r = 0,88 com ATWM, r = 0,91 com IH), confirmando que

a evapotranspiragdo aumenta em ambientes mais quentes;
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X. O IFN (indice de frescura noturna) tem correlacio muito elevada com ATHM (r =
0,94), WI (r = 0,91) e HI (r = 0,88), reforcando a sua utilidade como indicador
complementar da qualidade térmica noturna;

xi. A correlacdo entre o BBLI/P (Indice hidrotérmico de Branas Bernon e Lavadoux) e 0s
indices térmicos € geralmente baixa ou mesmo negativa (ex.: r =-0,26 com HSI, r = -
0,34 com ETP), revelando pouca associacgdo direta entre a precipitacéo e a intensidade

térmica ou heliotérmica.

Matriz de Correlacao - Cenario de Referéncia (1960-1990)
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Figura 4.19. Matriz de Correlagéo (Cenario de Referéncia 1960-1990).

A evolucédo das correlagdes entre os indices bioclimaticos ao longo dos diferentes cenérios
climaticos revela alteracGes significativas na estrutura interna do sistema climatico regional,
com potenciais implicagGes para a vitivinicultura da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes. A
andlise comparativa das matrizes de correlagdo permite distinguir tendéncias de consolidacao,
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fragmentacdo ou inversao nas relacdes entre os indices, que refletem diferentes tipos de stress

climatico (Figura 4.20 a Figura 4.23).

Durante o periodo 2041-2070 sob o cenario RCP 4.5, observa-se ainda uma relativa

estabilidade na estrutura de correlacdo. A maioria dos pares de indices mantém valores de

correlacdo semelhantes aos do periodo de referéncia. No entanto, destacam-se algumas

alteracdes relevantes:

IFN e BBLI/P perdem totalmente a correlagao (r = 0,00), sugerindo que a variabilidade
térmica noturna se dissocia da precipitagdo residual;

ETP e k/HIS mantém correlagdes inversas elevadas (r = -0,77), reforcando o papel da
evapotranspiracdo como fator de intensificacdo de stress hidrico;

O BHI mantém correlagBes muito elevadas com os indices térmicos (WI, IH, ATWM),
com r > 0,9, revelando uma ainda forte coeréncia entre temperatura acumulada e

radiacdo solar neste horizonte.

Sob 0 mesmo cenario, mas no horizonte 2071-2100, comecam a surgir sinais de dissociacado

estrutural entre varidveis, com anomalias de correlacdo mais expressivas:

O WEFR perde correlagdo com os restantes indices térmicos e hidricos, em especial com
PP0809 (-0,28) e ATWM (-0,10), indicando maior autonomia do comportamento
térmico invernal e sugerindo um aumento da amplitude térmica anual;

A precipitacdo acumulada no fim de ciclo (PP0809) reforca a correlagdo com IFN
(+0,13) e BHI (+0,11), possivelmente refletindo o papel amortecedor da precipitagéo
residual face ao stress térmico crescente;

ETP sofre reducdes sistematicas na sua correlacdo com quase todos os indices térmicos
(reducdes de até -0,24), exceto com BHI, indicando que a evapotranspiracdo se torna

cada vez mais independente da temperatura média, refletindo extremos.

No cenério RCP 8.5 na projecdo de 2050, apesar de ainda haver uma forte coeréncia entre

muitos indices, comecam a notar-se alteragdes estruturais:

O indice IBC perde correlagcdo com os indices térmicos como IH (-0,03), WI (-0,02) e
ATWM (-0,01), sugerindo que a precipitacdo deixa de acompanhar a acumulacédo
térmica;
O indice BBLI/P reforca a sua correlacdo com PP0809 (+0,40), IFN (+0,26) e BHI
(+0,17), indicando maior sensibilidade a precipitacao tardia no ciclo da vinha;
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HSI, por sua vez, mantém correlacdo negativa forte com IH ¢ ATWM (r = —-0,96),

confirmando o seu papel como indicador de défice hidrico.

Este cenério representa a fragmentacdo maxima da estrutura de correlagdo entre indices

bioclimaticos. Observa-se:

A correlacéo entre WFR e BBLI cai para valores muito baixos (-0,36), e com ATWM
para -0,23, reforcando o enfraquecimento do vinculo entre frio invernal e clima do
verao;

A PP0809 apresenta os maiores aumentos de correlacdo com indices térmicos e
heliotérmicos: com IFN (+0,26), IBC (+0,13), HI (+0,14) e BHI (+0,14). Este
comportamento reforca a ideia de que a precipitacdo residual podera atenuar os efeitos
das ondas de calor tardias;

A ETP mostra uma dissociacdo clara, com correlagdes muito fracas com WI (r = 0,01),
IH (0,00) e até com ATWM (0,03), sinalizando que a procura hidrica da vinha tendera
a depender mais de extremos térmicos do que da temperatura média;

O indice BHI, por sua vez, revela uma quebra significativa nas correlagcbes com WI,
ATWM, ATHM e HI (redugbes > 0,24), mantendo-se, contudo, moderadamente
associado a ETP e BBLI/P. Esta transformacdo confirma o papel crescente da

componente hidrica na explicacdo do stress térmico e sanitario.
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Matriz de Correlacao - Cenario RCP 4.5 (2041-2070)
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Figura 4.20. Matriz de Correlagéo (RCP 4.5 2041-2070).
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Matriz de Correlacao - Cenéario RCP 4.5 (2080)
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Figura 4.21. Matriz de Correlagédo (RCP 4.5 2071-2100).
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Matriz de Correlacdo - Cenario RCP 8.5 (2050
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Figura 4.22. Matriz de Correlagédo (RCP 8.5 2041-2070).
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1.00

Matriz de Correlacao - Cenario RCP 8.5 (2080)
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Figura 4.23. Matriz de Correlacdo (RCP 8.5 2071-2100).

A andlise das anomalias de correlagdo permite aferir ndo apenas a intensidade das relagbes
entre os indices biocliméticos ao longo do tempo, mas também a forma como estas relacoes
sdo alteradas em resposta a diferentes cenarios de alteracdes climaticas. As anomalias foram
calculadas como a diferenca entre os coeficientes de correlagdo do cenario futuro e os do
cenario de referéncia (1960-1990), revelando variagdes estruturais no comportamento

conjunto dos indicadores em estudo (Figura 4.24 e Figura 4.25).

Apesar de 0 RCP 4.5 ser considerado um cenario de mitigacdo moderada, as anomalias revelam

alteracOes sistematicas na estrutura de correlagOes entre os indices:

i. O IFN (frescura noturna) apresenta a maior anomalia negativa com o HSI (-0.30),

sugerindo que a ligacdo entre noites frescas e stress térmico € fortemente reduzida, o
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que pode indicar maior variabilidade térmica noturna ou uma menor incidéncia de
noites frias mesmo sob stress térmico;

O indice WFR (geadas de inverno) mostra reducdes generalizadas de correlagdo, com
destaque para ATWM (-0.18) e PP0809 (—0.28). Tal reforca a dissociagdo crescente
entre eventos de frio extremo e padrdes de precipitacdo, podendo refletir mudancas no
regime térmico interanual e menor influéncia do inverno na estrutura climatica do ciclo
vegetativo;

A PP0809 (precipitacdo nos meses finais do ciclo) destaca-se com anomalias positivas
de correlagdo com varios indices térmicos e hidricos, incluindo o IFN (+0.13), ETP
(+0.21) e IBC (+0.26). Isto sugere que, mesmo com uma possivel reducdo absoluta da
precipitacdo, os seus efeitos sobre o sistema biocliméatico tornam-se mais relevantes ou
mais acoplados a outros fatores ambientais;

A ETP e o HIS perdem correlagdo com quase todos os indices, em especial com WI,
IH e BHI, o que pode traduzir uma dissociacdo crescente entre o balanco hidrico e os

padrdes térmicos médios, reforcando o papel de extremos e variagfes microclimaticas.

Sob o cenério RCP 8.5, de maior intensidade e auséncia de mitigacdo, as anomalias sdo ainda

mais pronunciadas, revelando um cenario de reconfiguracdo profunda das relacbes

biocliméaticas:

O indice BBLI/P mostra 0os maiores aumentos absolutos de correlagdo com varios
indices, nomeadamente IBC (+0.19), PP0809 (+0.26), HI (+0.33) e BHI (+0.29). Isto
contrasta com o cenario de referéncia, onde era apenas moderadamente correlacionada
com alguns indices, sugerindo que a precipitacdo passa a desempenhar um papel mais
determinante no balanco bioclimatico em condic6es extremas de temperatura,;

O IBC vé a sua correlacdo com PP0809 aumentar em +0.46, e com P em +0.19,
mostrando uma maior dependéncia da componente hidrica na definicdo do indice,
tradicionalmente mais térmico. Este resultado pode refletir um reajuste na sensibilidade
do sistema ao excesso hidrico tardio e a variabilidade da precipitagéo;

O indice WFR perde significativamente correlagio com BBLI (-0.36) e ATWM (-
0.23), reforcando o afastamento entre fendmenos de frio invernal e 0s regimes térmicos

médios,
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iv. O HIS perde coeréncia com os indices térmicos (anomalias negativas com WI, IH,
ATWM), indicando um aumento do desequilibrio hidrico relativo em funcéo do calor

extremo e do decréscimo da precipitagdo eficaz.

Anomalias da Matriz de Correlagdo - Cenério RCP 4.5 (2080)
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Figura 4.24. Anomalias da Matriz de Correlacio entre indices Bioclimaticos — Cenario RCP
4.5 (2080).
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Figura 4.25. Anomalias da Matriz de Correlagéo entre indices Bioclimaticos — Cenario RCP
8.5 (2080).

A analise comparativa das anomalias de correlacdo por indice biocliméatico permite identificar

quais os indicadores cuja relacdo com os restantes variou mais ao longo do tempo e entre

cenarios:

A variavel BBLI/P evidencia a maior variabilidade de correlacdo entre os cenarios, com

anomalias positivas acentuadas sob RCP 8.5, sugerindo um reposicionamento do papel

da precipitacdo na estrutura bioclimética regional.

O WFR, ETP e HIS apresentam anomalias negativas consistentes nos dois cenarios,

revelando uma perda de coeréncia relacional com os restantes indices. Isso reforca a

ideia de que estes indices captam componentes do sistema climatico mais instaveis ou

com comportamento mais auténomo.
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iii. O IBC, HI e BHI mantém anomalias mais equilibradas, mas aumentam a correlacéo
com a precipitacdo e com PP0809 em ambos os cenarios, reforcando a sua fun¢do como

indicadores integradores do sistema bioclimatico alterado.

As anomalias de correlacdo entre os indices biocliméticos revelam uma reorganizagdo interna
das relagdes climaticas na Regido Demarcada dos Vinhos Verdes a medida que se intensificam
0s cenarios de alteracbes climaticas. Os padrbes térmicos deixam de ser 0s Unicos
determinantes da aptiddo vitivinicola e surgem novas relagfes entre precipitacdo,
evapotranspiracdo e stress térmico, reforgcando a importancia da analise multivariada para a
definicdo de zonas homogéneas e estratégias de adaptacdo. A evolucdo destas anomalias deve
ser monitorizada, dado que os indices menos redundantes e mais informativos podem variar
com o tempo, sendo essencial adaptar os critérios de selecdo de variaveis a dindmica climatica
futura (Figura 4.26).

Anomalias de correlacdo por indice bioclimatico
(comparacao entre RCP 4.5 e RCP 8.5 para 2071-2100)
+ Cenario
BN RCP 4.5 (2071-2100)
0.4 =0 RCP 8.5 (2071-2100)

C ‘ +
02 ’ +
’ —

'0
R e = =
|
— . PO e, '
. ! +

+ N +

Anomalia

-0.2

-0.4

N »N ™ N N
& 8 Q \Q)c, (58 <& 4%& &\k @\@ \,5‘7 lb& 2 &
¥ 3 &
Indice

Figura 4.26. Distribuicdo das Anomalias de Correlacéo.

4.3.1. Analise das relactes de covariancia

A Analise de Componentes Principais (PCA) aplicada aos indices bioclimaticos da Regido
Demarcada dos Vinhos Verdes visa reduzir a dimensionalidade dos dados, identificando
combinacOes lineares de variaveis que sintetizem a maior parte da variabilidade observada.

Esta abordagem multivariada € particularmente Gtil para a definicdo de unidades bioclimaticas
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homogéneas, permitindo distinguir padrdes estruturais complexos entre variaveis, bem como

avaliar a sua estabilidade em cenarios futuros de alteracGes climaticas.

No cenario de referéncia (1960-1990), os resultados indicam uma estrutura fortemente
dominada pelas duas primeiras componentes principais: a componente L1 explica 74,1% da
variancia total dos dados, enquanto a L2 contribui com 19,6%. A terceira componente (L3),
com 4,7%, representa a variacao residual mais relevante. Assim, as trés primeiras componentes
principais explicam cumulativamente 98,4% da variancia, revelando uma estrutura de dados

altamente condensavel e com redundancia estatistica acentuada entre variaveis.

No entanto, ao analisar os cenarios projetados (RCP 4.5 e RCP 8.5, para os horizontes 2041
2070 e 2071-2100), observa-se uma tendéncia progressiva para a dispersdo da variabilidade
explicada, com reducdo do peso da L1 e crescimento relativo das componentes L2 e L3. Por
exemplo, sob o cenéario RCP 8.5 (2071-2100), a L1 explica apenas 65,8% da variancia, e a L3
sobe para 6,6%, acompanhada de um aumento expressivo da variancia atribuida a componentes
superiores (ex.. L4 = 4,3%). Esta redistribuicdo da variancia sinaliza uma perturbacdo na
estrutura de covariancia, compativel com o aumento das anomalias climaticas e com a
emergéncia de regimes microclimaticos distintos. Este padrdo € consistente com os resultados
das andlises de anomalias de correlacdo (Figura 4.24 e Figura 4.25), que mostram uma
instabilidade crescente das relacdes entre variaveis a medida que os cendrios climaticos se
tornam mais severos, com especial destaque para o horizonte de 2080 sob RCP 8.5 (Quadro
4.2).

Quadro 4.2. Racio de “Eigenvalues” de cada componente principal.

Percent of Eigenvalues Accumulative of Eigenvalues
Reference
period RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
Principal
components
layers 1960-1990 2041-2070 2071-2100 2041-2070 20071-2100 | 2041-2070 2071-2100 2041-2070 20-71-2100
1 74,1 72,7 65,8 732 72,9 72,7 65,8 73,2 72,9
2 19,6 18,3 20,2 17,5 16,4 91,0 86,0 90,6 89,3
8 47 6,9 6,6 7.9 8,6 97,9 92,6 98,5 97,9
4 0,7 0,9 43 0,7 0,7 98,9 96,9 99,2 98,6
5 05 0,6 1,0 05 0,6 99,4 97,9 99,7 99,2
6 0,2 0,3 0,9 0,2 0,4 99,8 98,8 99,8 99,6
7 0,1 0,1 0,6 0,1 0,2 99,9 99,4 99,9 99,9
8 0,1 0,1 0,4 0,0 0,1 100,0 99,8 100,0 100,0
9 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 100,0 99,9 100,0 100,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0

A andlise das matrizes de covariancia associadas a cada componente (L1, L2 e L3) revela o
grau de contribuicdo individual das variaveis na estrutura multivariada da PCA (). No periodo

de referéncia, destacam-se as seguintes observacdes (Quadro 4.3):
Na componente L1, que sintetiza o gradiente térmico dominante, sobressaem variaveis como:

i. Indice Bioclimatico de Hidalgo (IBC);
ii.  Indice Heliotérmico de Branas (BHI);
iii.  Indice de Winkler (WI);
iv.  Indice Hidrotérmico de Selianinov (HIS);
v.  Temperaturas médias (ATWM, ATHM).

Estes indices estdo fortemente associados a acumulacdo térmica ao longo do ciclo vegetativo,

sendo por isso centrais na definicdo da aptiddo vitivinicola classica.

Na componente L2, que representa um gradiente misto térmico-hidrico, assumem maior

protagonismo:

i.  Indice de Frio Noturno (IFN);
ii.  Evapotranspiracdo Potencial (ETP);
iii.  BBLI (Branas-Bernon-Lavadoux);

iv.  Precipitagdo nos meses finais do ciclo.

Esta componente parece captar variagdes mais relacionadas com a frescura e humidade relativa,

com impacto direto sobre o perfil aromatico e sanitario das uvas.

A componente L3, apesar de representar menos variancia no cendrio de referéncia, mostra um

padrdo especifico com maior carga nos indices:

i. PP0809;
ii. HSI;
iii.  BBLI.
Esta componente parece expressar o desequilibrio entre calor extremo e precipitacdo tardia,

sugerindo um eixo de vulnerabilidade as doencas fungicas e ao escaldao.
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A evolucéo das relagdes de covariancia nas projecOes futuras indica alteracdes significativas

que refletem mudancas estruturais no funcionamento agroclimatico da regido:

I. O BBLI regista aumentos relevantes na sua covariancia com as componentes L2 e L3,
indicando um papel crescente como marcador composto de risco climético
(combinacéo de temperatura e humidade);

ii. A ETP assume comportamento ambivalente: mantém peso na L1, mas passa a ter maior
carga na L3, sugerindo dissocia¢éo parcial em relacdo aos gradientes térmicos classicos,
e maior ligacdo a extremos hidrotérmicos;

iii. O BHI, inicialmente muito correlacionado com os indices térmicos tradicionais, mostra
uma covariancia mais repartida nas componentes superiores (ex.: L3), 0 que sugere
alteracdes na relacdo entre radiacdo solar e temperaturas ativas;

iv. O indice de stress térmico ganha expressao em L3, associado a cenarios de elevadas

temperaturas maximas com baixa disponibilidade hidrica.

Estes padrdes revelam que os desequilibrios projetados entre varidveis climaticas ndo se
distribuem de forma uniforme, mas afetam com maior intensidade indices compostos e

extremos, comprometendo a sua estabilidade estrutural dentro do modelo PCA.

A analise das componentes principais, em articulacdo com as anomalias de correlacdo e a
matriz de covariancia, permite identificar os indices mais informativos para a caracterizacao

bioclimatica atual e futura:

Das oito variaveis com maior influéncia multicomponente, quatro sdo indices
térmicos/heliotérmicos (IFN, HSI, IBC e WI), e quatro sdo indices hidricos/hidrotérmicos (P,
ETP, HIS e PP0809), demonstrando a relevancia equilibrada entre calor e disponibilidade de
agua no contexto da vitivinicultura do Noroeste de Portugal. A desagregacdo da variancia e a
redistribuicdo da covariancia reforcam a ideia de que, em cenarios futuros, as unidades
bioclimaticas tradicionais tenderdo a fragmentar-se, com surgimento de microclimas

localizados com respostas diferenciadas ao stress térmico e hidrico.

Estes resultados suportam a utilizagdo de PCA + Clustering como estratégia metodologica
robusta para definir zonas homogéneas de risco, aptidao e vulnerabilidade, servindo de base

para intervencdes vitivinicolas adaptativas.
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Quadro 4.3. Matriz de covariancia dos componentes principais selecionados.

RP 4.5(50) 4.5(80) 8.5(50) 8.5(80)
Input Layer L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3

IFN 027 034 012 028 035 -007 031 035 -007 027 038 -005 02 037 005
HSI 026 -031 040 027 034 034 029 -037 028 029 -033 032 029 -037 02
P 002 042 070 010 034 077 -010 033 068 -013 029 079 -018 013 083
IBC 034 005 -014 033 006 -009 031 005 -014 033 008 -012 032 011 -009
ETP 028 -034 025 030 -036 021 022 -025 042 032 -037 017 032 -038 013
wi 032 011 002 029 010 007 032 010 004 029 012 006 028 012 010
WFR 022 055 026 020 060 -019 023 067 -013 018 064 -016 015 069 -002
ATHM 029 006 003 029 005 005 031 004 003 029 007 005 028 006 008
ATWM 028 006 021 028 -009 020 03 -013 012 029 -008 019 028 -012 018
HIS 031 001 010 -029 -005 006 -031 -001 013 -028 -008 007 -029 -012 006
RF0809 027 038 034 029 029 035 -030 029 037 -029 023 034 032 014 035
HI 028 -004 014 029 -005 015 031 -005 009 029 -003 014 029 -005 0,14
BHI 033 014 -005 032 019 003 021 004 024 029 010 011 028 007 014

4.4.  Definicdo de unidades homogéneas biocliméticas

A analise hierarquica das componentes principais resultantes do PCA permitiu a identificacdo
de unidades bioclimaticas homogéneas com base na semelhanca multivariada. O dendrograma
apresenta uma estrutura hierarquica bem definida, onde os agrupamentos se organizam por
niveis de semelhanga crescente. A medida que se sobe na escala de distancia, os clusters
integram unidades com caracteristicas cada vez mais distintas. A distancia de fusdo reflete a
dissimilaridade bioclimatica entre classes. O corte a diferentes alturas permite definir diferentes
niveis de desagregacdo, desde dois grandes macrogrupos no nivel | até 36 unidades no nivel
VI (Figura 4.27 e Figura 4.28).
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Figura 4.27. Unidades Bioclimaticas Homogéneas — Nivel VI (periodo de referéncia 1960—
1990).
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Figura 4.28. Dendrograma de agrupamento hierarquico das unidades bioclimaticas.

Verifica-se que as primeiras fusfes ocorrem entre unidades espacialmente contiguas, refletindo
transi¢cGes suaves nos gradientes térmicos e hidricos. A estrutura do dendrograma é assim

coerente, validando a robustez do modelo bioclimético gerado. A nivel mais geral, identificam-
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se dois grandes grupos: o Grupo A, caracterizado por areas de baixa a média altitude, tipicas
de regides de vale e zonas litorais; e o Grupo B, associado a zonas de maior altitude, com
influéncia montanhosa marcada e clima mais fresco e humido. Esta divisdo é essencialmente
explicada por diferencas de altitude, amplitude térmica e volume de precipitacdo anual, sendo

o limiar de separacdo geralmente em torno dos 300-400 m.
Nivel I11: Divisédo de Aem Al e A2
O Grupo A subdividisse em duas unidades distintas:

i.  Al: caracteristico do interior centro-sul da RDVV, com maior continentalidade e menor
influéncia atlantica;
ii.  A2: dominante no litoral e noroeste da regido, com influéncia maritima marcada e

menores amplitudes térmicas.

O Grupo B mantém-se indiviso neste nivel, mantendo a homogeneidade climatica nas areas de

altitude superior.
Nivel 111: Primeiras ramificacfes de B e A
Neste nivel ocorre uma divisdo importante no grupo B:

i.  B1.1: representa as areas de altitude muito elevada (superior a 900-1000 m), sobretudo
nas zonas mais interiores;

ii. Bl.2: zonas de altitude intermédia (450-900 m), com caracteristicas ainda
marcadamente montanhosas, mas com maior variabilidade térmica e menor

precipitacao.
No grupo A:

i.  Al.1 corresponde a zonas de transicdo montanhosa, com altitudes entre 400 e 700 m;
ii.  Al.2 representa os vales interiores do sul da RDVV, onde a acumulacdo térmica é
elevada;
iii.  A2.1surge como unidade litoral a norte do Lima, enquanto A2.2 representa os vales do

Minho, Lima e Cavado, com baixa altitude (<200 m) e forte influéncia atlantica.
Nivel 1V: Detalhes locais e primeiras clivagens costeiras/interiores

Neste nivel observa-se:

97



Divisdo de B1.2 em B1.2.1 (altitudes médias do Noroeste) e B1.2.2 (centro-sul interior,
entre 600-900 m);

Subdiviséo de A1.2 em A1.2.1 (zona de transi¢do) e A1.2.2 (vales profundos do Douro
e Tamega);

A A2.1 divide-se em A2.1.1 e A2.1.2, refletindo a distingdo entre areas de cota inferior

a 50 m (vales baixos do litoral) e zonas entre 200—400 m.

Nivel V: Reconhecimento de transigdes fisiograficas subtis

Divisdo de Al.1.1 (transicdo entre Al.l1 e Al.2) em unidades com diferencas
topograficas de apenas 100-200 m;

A Al.2.2 (vales interiores) é segmentada em Al1.2.2.1 (zonas entre 100-200 m) e
Al1.2.2.2 (zonas de cota superior, com maior stress térmico);

A A2.2.2, unidade atlantica costeira, subdivide-se entre uma variante do atlantico norte

e outra do atlantico central.

Nivel VI: Individualizacdo maxima

Neste nivel de maxima desagregacdo, condi¢des bioclimaticas especificas resultantes de

pequenas variacdes topogréaficas e posicionamento geogréafico sdo captadas:

A unidade B1.1.1.1, com cota entre 900-1200 m, € segmentada em subunidades com
diferencas de orientacdo e exposicao solar;

A Al.2.1 divide-se em 4 unidades distintas que individualizam zonas especificas dos
vales do Sousa, Ave e Tamega;

A unidade A2.2.1.1, presente nas regides intermédias dos vales, divide-se em quatro
subunidades com padrdes espaciais distintos, refletindo influéncias microclimaticas e
de exposicéo;

As unidades A2.2.2.1 e A2.2.2.2 refinam ainda mais o padréo costeiro-atlantico em

funcéo de latitude e proximidade ao oceano.

O cenario de referéncia (1960-1990) revela uma estrutura biocliméatica complexa e fortemente

moldada pela fisiografia regional. As unidades identificadas resultam da interagdo entre

altitude, exposicao solar, precipitacdo e acumulagéo térmica. Este modelo fornece a base para

a analise de cenarios futuros, permitindo compreender como as unidades homogéneas poderdo

reagir as alteracOes climaticas (Figura 4.29).
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Figura 4.29. Unidades Bioclimaticas por Nivel de Desagregacéo (periodo de referéncia: 1960
1990).

44.1. Evolucdo das unidades bioclimaticas homogéneas em contexto de alterag@es climaticas

A evolucdo espacial das Unidades Bioclimaticas Homogéneas (UBH), projetada para os
cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5 nos horizontes 2041-2070 e 2071-2100, evidencia uma
reconfiguracdo climatica significativa e gradual da climatologia da Regido Demarcada dos
Vinhos Verdes (RDVV), com impactos diretos na viabilidade futura da vitivinicultura regional.
A classificagdo foi construida a partir da combinacédo entre Analise de Componentes Principais
(PCA) e agrupamento hierarquico ascendente (HCA), permitindo uma leitura espacialmente

detalhada dos perfis heliotérmicos e hidrotérmicos do territério.

Ao nivel de desagregacdo mais agregado (Nivel I), verifica-se uma retracdo consistente das
UBH do Grupo B, tradicionalmente associadas a climas mais frescos e humidos,
particularmente em areas de maior altitude. Esta retracdo é visivel sobretudo nas projecdes de
longo prazo (2071-2100), com especial destaque para o cenario RCP 8.5, onde estas tipologias

ficam praticamente confinadas as zonas mais elevadas do Mardo e do extremo nordeste da sub-
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regido de Basto. A substituicdo por unidades do Grupo A, marcadamente mais quentes e secas,
torna-se dominante, mesmo em cotas atualmente ocupadas por UBH frescas. Esta substituicdo
traduz-se na expansdo de UBH como Al.2.2, A2.2.1 e A2.2.2, associadas a condic¢des de baixa
precipitacdo, elevada evapotranspiracao e forte acumulacao térmica (graus-dia). As zonas mais
afetadas incluem os vales do Tamega, Sousa, Ave e areas interiores de Baido, onde se registam
perdas significativas de zonas de refugio térmico. Estes refugios, até agora fundamentais para
o0 equilibrio enoldgico e a estabilidade fenoldgica da vinha, encontram-se progressivamente
sob pressdo climatica.

Com o aumento da resolucdo bioclimatica (niveis Il a V1), observa-se um padrdo claro de
fragmentacdo espacial. Unidades anteriormente homogéneas sdo substituidas por mosaicos
complexos de UBH, com identidade climética prépria, mesmo em territorios contiguos. Este
fendmeno esté intrinsecamente relacionado com a resposta ndo linear do clima a complexidade
orografica da RDVV. A compartimentacdo climética torna-se particularmente evidente em
zonas como o vale do Sousa, onde unidades como A1.2.1.1.1 e A1.2.1.1.2 mostram separacfes
associadas a variag0es altitudinais de apenas ~100 metros e diferentes exposi¢Oes solares. Nas
sub-regides de Amarante, Paiva e Cévado, as unidades Al.2.2 e A2.2.1 subdividem-se em
multiplos subtipos no nivel VI, ilustrando a emergéncia de microclimas que desafiam a atual
I6gica de zonagem vitivinicola (Figura 4.30 a Figura 4.33). A analise comparativa entre
cenarios e horizontes permite identificar zonas de instabilidade bioclimética, onde a identidade
das UBH muda frequentemente. Estas zonas — como os vales do Ave e do Sousa, 0s

100



contrafortes do Minho-Lima e o interior de Baido — devem ser consideradas areas prioritarias
de risco climatico, exigindo estratégias adaptativas mais intensivas e localizadas (Quadro 4.4).
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Figura 4.30. Unidades Bioclimaticas por Nivel de Desagregacdo (RCP 4.5 (2041-2070)).
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Figura 4.31. Unidades Bioclimaticas por Nivel de Desagregacdo (RCP 4.5 (2071-2100)).
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Figura 4.32. Unidades Bioclimaticas por Nivel de Desagregacdo (RCP 8.5 (2041-2070)).

103



RCP8.5
(2071-2100)

) Disaggregation Level IV

Legend

—— Hydrography ] mb; y';:es

Bioclimatic units (Level 1) Bioclimatic units (Level IV)
A [__'LI B [at1a A222
Bioclimatic units (Level II) [ at21 [ ]B11a
a1 [Jaz [Je1 [ A122 []s121
Bioclimatic units (Level Ill) [ Ja211 [e122

a1t El A2 [ Ja21 [a212
[Jazz [ et [@@s12 [ ]a221

Disaggregation Level Il

Disaggregation Level V

Bioclimatic units (Level V) Bioclimatic units (Level V1)

| LEERE A2141 [ |Baaa1 [ JAt1114
[l at112 [Jaz112 [ 81211 [_JA11142
[ At214 [ Ja2121 [l e1221 [ ]A11143
B At212 [ Ja2211 [l 81222 [ JAt1114
B A221 [ A2212 [ Jat1121
[ at222 [ Jaz221 12114

[ Jar2112
[ Aar2121
B Av2122
Hl A12211
I Av2212
[Jat2221

Disaggregation Level VI

0 15 30 60 km

[Ja21111 [ JA22143 [ ]B11142
[ Jaz21112 [ JA22114 B.121.1.1
[ Ja21121 [l A22121 [)e12112
[]a21214 [ Ja22211 [l 812214
[a22101 [ Ja22212 [llB12212
[ Jaz2112 [ et1141 [l 812221

Figura 4.33. Unidades Bioclimaticas por Nivel de Desagregacdo (RCP 4.5 (2071-2100)).
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Quadro 4.4. Sintese da evolucdo das UBH em contexto de altera¢gdes climaticas.

Cenario

Sintese da Evolucéo

Alteraces Observadas

ImplicacBes para a
Vitivinicultura

RCP 4.5 (2041-2070)

Estabilizacdo geral da
macroestrutura
bioclimatica, com
fragmentacdes localizadas.

- Manutencdo das grandes
unidades Ae B -
Fragmentacdes subtis ao
nivel IV-VI (Sousa, Ave,
Paiva) - Expanso da
Al1.2.2.1.1 para zonas mais
frescas - Emergéncia de
nucleos climaticos dentro
da mesma sub-regido

- Reforca a necessidade de
gestdo parcelar -
Variabilidade espacial
requer monitorizacdo de
maior resolugdo - Inicio de
reestruturacdo interna da
aptiddo climatica

RCP 4.5 (2071-2100)

Reorganizacdo progressiva
da estrutura das UBH e
declinio das zonas frescas

- Reducdo das unidades B
(ex: B1.1.1.1.2) - Subida
altitudinal de UBH mais
quentes - Aumento de
unidades no nivel VI em
Sousa, Amarante e Paiva -
Perda de coeréncia
espacial em zonas
tradicionais

- Sinais de transicao
bioclimatica clara - Exige
adaptacéo varietal e
revisdo das praticas
enoldgicas - Estratégias
locais de mitigacéo
ganham relevancia

RCP 8.5 (2041-2070)

Aceleragdo térmica e
expansdo de UBH secas

-A1.221.1,A1.222e
A2.2.2.1 tornam-se
dominantes -
Fragmentacdo de unidades
do Grupo B - Deslocacéo
altitudinal das fronteiras
A/B

- Aumento do stress
térmico e hidrico - Inicio
da reconversao varietal -
Maior exigéncia de
eficiéncia hidrica

RCP 8.5 (2071-2100)

Ruptura estrutural e
emergéncia de paisagem
bioclimatica quente e seca

- Grupo B praticamente
desaparece (exceto Mardo
e Basto NE) - Dominio das
UBH mediterranicas secas
- Reducgdo do ndmero de
UBH em zonas criticas

- Perda de diversidade
climéatica compromete a
resiliéncia - Viabilidade da
vitivinicultura tradicional
em causa - Necessidade
urgente de reestruturacéo
técnica e varietal

O dendrograma gerado pela clusterizacao hierarquica demonstra a robustez interna do modelo

bioclimatico. As primeiras fusfes entre UBH ocorrem entre unidades contiguas com perfis

climaticos similares, validando a coeréncia espacial dos eixos principais da PCA (L1, L2, L3).

As maiores distancias dendrométricas — como as observadas entre B1.2.2.1.2 e A2.2.1.1.1 —

revelam descontinuidades térmico-hidricas marcadas, indicando que os agrupamentos finais

ndo sdo artificiais, mas traduzem diferencas reais na climatologia local. Este aumento da

granularidade bioclimatica tem implicagdes concretas para o planeamento vitivinicola da

RDVV:
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i.  UBH com estabilidade intercenarios (ex: A1.2.1.1.1, A2.1.1.1.1) devem ser priorizadas
como areas de conservacao de castas tradicionais e manutencdo da tipicidade;
ii.  Zonas com elevada mutabilidade exigem ajustes técnicos, incluindo sombreamento,
mudanca de porta-enxertos ou antecipacdo da vindima;
iii.  Expansdo de UBH quentes e secas podera criar novos perfis enolégicos (vinhos mais
alcoolicos), mas exige uma revisdo dos critérios de qualidade da Denominagdo de

Origem.

Em sintese, a evolucdo das UBH no contexto das alteragdes climaticas projeta a RDVV para
uma transi¢do climatica profunda. O modelo desenvolvido, pela sua capacidade de leitura fina
e projecdo futura, constitui uma ferramenta robusta e operacional para a redefinicao estratégica
da vitivinicultura regional. As suas aplicacfes vao desde a gestdo parcelar até a formulagéo de
politicas publicas de adaptacdo, integrando-se plenamente nas exigéncias dos Planos
Municipais de Adaptacdo as Alteracfes Climaticas (P-3AC) e da gestdo sustentavel da

Denominacdo de Origem dos Vinhos Verdes (Figura 4.34).
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Figura 4.34. Evolucdo das unidades bioclimaticas, nivel de desagregacdo 6, (N6) em contexto
de alteragdes climaticas.

44.2. Definicdo da Intensidade da alteracdo nas Unidades Bioclimaticas homogéneas

A avaliacdo da intensidade de alteracdo nas unidades homogéneas biocliméaticas (UHBS)
constitui a fase final do presente trabalho, permitindo sintetizar, de forma espacialmente
explicita, os impactos potenciais das alteracbes climaticas na Regido dos Vinhos Verdes
(RDVV). A anélise baseia-se na hierarquia taxonémica das unidades bioclimaticas até ao nivel
N6, estabelecendo uma métrica que traduz o grau de mudanca sofrido por cada pixel entre o
cenario de referéncia (presente) e os cenarios futuros RCP 4.5 e RCP 8.5. A intensidade de
alteracdo foi determinada através da comparacao direta dos codigos N6 entre o presente e cada
cenario futuro. A profundidade da transicdo hierarquica foi quantificada de forma ordinal,
atribuindo valores de 0 (sem alteracdo) a 6 (mudanca total de grupo bioclimatico). AlteracGes

em niveis inferiores (N6 ou N5) correspondem a modificacGes de baixa intensidade, enquanto
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transicdes nos niveis superiores (N1 a N3) indicam mudangas estruturais com implicacdes

significativas na identidade bioclimatica local.

No cenério RCP 4.5, verifica-se uma distribuicdo espacial heterogénea da intensidade de
alteragdo, com valores mais elevados concentrados nas sub-regides interiores e centrais, como
Sousa, Paiva, Ave e partes de Basto. Nestes territdrios, ocorrem frequentemente alteracfes
superiores ao nivel N4, sugerindo uma elevada instabilidade bioclimatica. Esta distribuicao
reflete padrdes de transicéo intensificada ao longo de gradientes altitudinais e zonas de fronteira
entre sub-regides, onde as condicbes climaticas se encontram mais proximas de limiares de
mudanc¢a (Figura 4.35). No cenario RCP 8.5, observam-se dinamicas contrastantes. Em
algumas sub-regides, nomeadamente Sousa, Paiva e Ave, a intensidade média de alteracdo é
inferior a verificada no RCP 4.5. Este comportamento podera estar associado a resposta
diferencial das UHBs a determinadas varidveis climaticas, como a precipitacdo total anual, que
no RCP 8.5 apresenta ligeiros aumentos relativos em algumas zonas, atenuando o efeito das
alteracdes térmicas. Em contrapartida, sub-regides como Monc¢édo e Melgaco, Lima e Cavado
registam intensificacGes relevantes da alteracdo biocliméatica no RCP 8.5, com transi¢Ges mais
frequentes entre grupos distintos (Figura 4.36).

108



Significativa
Elevada

Reduzida [ Muito Elevada

Mode

]
°
c
Q
o
3

7]

2
g
=

£
=]

<
g
E
3

B
=
3
g
=
[
B
¥
=
o
=
£
>
8
©
w
©
e
o
3
wv

©
=)
=
S
o
°
0
<
<
=
3

40 km
y

20
N

10

0

Figura 4.35. Intensidade de alteracdo das UBH (RCP 4.5).
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Figura 4.36. Intensidade de alteracdo das UBH (RCP 8.5).

A anélise estatistica por sub-regido evidencia esta variacdo. No RCP 4.5, as sub-regides de
Sousa, Paiva e Ave apresentam médias de intensidade de alteracdo elevadas, com valores
superiores a 3,5. No RCP 8.5, essas mesmas sub-regides registam valores médios
significativamente mais baixos, indicando uma maior resiliéncia local. Em sentido oposto,
Lima e Moncéo e Melgaco apresentam um agravamento da intensidade de alteracdo no cenario
RCP 8.5, ultrapassando os niveis registados no RCP 4.5. A analise da dispersdo interna (Figura
X) revela ainda uma elevada heterogeneidade em varias sub-regiées. Em Lima, Moncao e

Melgago e Cavado, coexistem zonas com elevada estabilidade e areas com transigOes
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profundas, o que reforca a necessidade de abordagens diferenciadas a escala local. Esta
variabilidade intra-regional acentua a complexidade da resposta bioclimatica as alteracdes
climéticas e sublinha a importancia de instrumentos de planeamento que considerem as

especificidades territoriais.

A intensidade de alteracdo permite identificar territérios mais vulneraveis a mudanca
biocliméatica, fundamentais para a definicdo de estratégias de adaptacdo vitivinicola.
Simultaneamente, possibilita a delimitagéo de zonas de maior estabilidade, essenciais para a
manutencdo da producdo e conservacdo de caracteristicas territoriais. A capacidade de
quantificar e espacializar estas transi¢cGes confere utilidade pratica ao modelo desenvolvido,
reforcando a sua aplicabilidade no apoio a decisdo em contextos de gestdo territorial e

vitivinicola (Figura 4.37).
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Figura 4.37. Avaliacdo da intensidade alterag@o por sub-regido.

4.5.  Diagnéstico bioclimatico das exploraces vitivinicolas: Indicadores e Impactes

45.1. Potencial héliotérmico acumulado

A andlise do potencial térmico acumulado, obtida através da integracdo dos indices
Heliotérmico de Huglin (IH), Winkler (IW) e de temperatura mais elevada no periodo mais
quente que representa o stress térmico (HSI), evidencia alteracdes substanciais na aptidao
agroclimatica da Regido Demarcada dos Vinhos Verdes (RDVV), quer no cenario RCP 4.5,

quer no cenario mais severo, RCP 8.5. Estes trés indices permitem captar, de forma
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complementar, a acumulacdo térmica sazonal, a adequacdo ao ciclo vegetativo da vinha e a

exposicdo a extremos térmicos prejudiciais a qualidade e tipicidade dos vinhos.

No cenario RCP 4.5, regista-se uma intensificagdo generalizada do potencial térmico
acumulado, embora com padrdes diferenciados consoante o contexto altitudinal e a exposi¢ao

atlantica de cada sub-regido (Figura 4.38 a Figura 4.41) (Anexo | - Figura Al.1 a Figura A1.9).

As sub-regides atlanticas — como Lima, Cavado e Ave — continuam a evidenciar valores de
IH entre 2100 e 2400, associados a IW entre 1651 e 1927 e HSI moderado (28-30 °C). Esta
configuracdo traduz uma maturacao equilibrada, ainda compativel com a diversidade varietal
da regido e com baixo risco de sobrematuracdo. No entanto, o0 aumento da acumulagéo térmica
e do stress estival indicam ja uma antecipacao do ciclo vegetativo e uma ligeira reducdo da
acidez, o que pode comprometer, progressivamente, o perfil de frescura tipico dos vinhos
destas zonas.

As sub-regides do interior da RDVV, como Basto, Sousa, Amarante, Paiva, revelam um
agravamento térmico mais acentuado, com vastas areas a transitar para IH entre 2400 e 2700,
IW superiores a 1927 e HSI frequentemente acima dos 30 °C. Esta condicdo traduz um cenéario
de maturacdo acelerada e risco de sobrematuragdo em castas tradicionais, comprometendo a
expressao fenolica e aromatica das uvas. Em zonas de menor altitude e maior continentalidade,
ja sdo detetados nucleos com potencial heliotérmico elevado (IH > 2700) e stress térmico
elevado (HSI 30.1-32 °C), sinalizando situa¢des criticas que exigirdo uma reorganizacao

profunda da vitivinicultura local.

Por outro lado, as sub-regides interiores, como Sousa, Amarante, Paiva, Baido, apresentam um
agravamento consideravel das condicGes téermicas. Nestes territdrios predominam ja classes de
IH entre 2400-2700, IW entre 1928-2204 e HSI entre 30.1-32 °C, o que corresponde a
situacdes de maturacdo acelerada, possivel perda de acidez e stress térmico elevado. Esta
realidade compromete a tipicidade de algumas castas tradicionais e exigira medidas adaptativas
especificas. Algumas areas de altitude intermédia ou maior exposi¢do solar revelam transices
para classes ainda mais elevadas, indicando o inicio de um processo de sobrematuracao

estrutural, que podera comprometer a qualidade fenolica e aromatica das uvas.

O cenério RCP 8.5 representa um agravamento extremo do regime térmico em toda a regido.

A totalidade das sub-regifes regista aumentos substanciais na acumulagdo de calor, com
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implicacdes agrondmicas muito significativas (Figura 4.42 a Figura 4.45) (Anexo | - Figura
A1.10 a Figura A1.18).

A maioria das areas do interior, transita para classes criticas com IH > 3000, IW acima de 2204
e HSI superior a 32 °C. Estes valores configuram um excesso térmico severo, associado a perda
de frescura, degradacdo dos compostos aromaticos e sobrematuragéo precoce, o que coloca em
causa a viabilidade da vitivinicultura tradicional nestes contextos. As sub-regifes intermédias,
como Basto e Vale do Sousa, apresentam também um alargamento expressivo de areas nas
classes de IH entre 2700 e 3000, com stress térmico muito elevado e impacto direto na
qualidade enologica e na tipicidade regional. Mesmo em zonas anteriormente consideradas
mais estaveis, como Moncdo-Melgaco e a sub-regido do Lima, registam-se aumentos
significativos do IH e do HSI, com valores crescentes de IW, indicando a erosdo do atual

equilibrio climético e a necessidade de ajustamento das praticas vitivinicolas.

A evolucdo observada nos dois cenérios reflete uma tendéncia inequivoca de intensificacdo

térmica, com consequéncias agronomicas e enologicas significativas:

i.  Antecipacédo do ciclo fenoldgico, com reducdo do tempo de maturacdo e compressao
das janelas de vindima;
ii. Reducdo da acidez e perda de frescura, comprometendo a identidade sensorial dos
vinhos da RDVV;
iii. Aumento da variabilidade intra-regional, exigindo estratégias de adaptacdo
diferenciadas por sub-regido;
iv.  Deslocacdo do centro de aptiddo climatica, com potencial emergéncia de novas zonas

vitivinicolas nas areas de altitude superior ou maior influéncia atlantica.

Este diagnostico permite antecipar com detalhe os impactes futuros e sustenta a necessidade
urgente de:

i.  Reorientacdo varietal, com aposta em castas de ciclo mais longo e maior toleréncia ao
calor;
ii. Adaptacdo das praticas culturais, incluindo sombreamento, gestdo do solo e poda
estratégica;
iii.  Em ultima instancia a revisdo das Denominac@es de Origem, & luz da nova realidade
climética;
iv.  Definicdo de politicas publicas de mitigacéo e apoio a reconverséo vitivinicola.
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A utilizacdo conjunta dos indices IH, IW e HSI revela-se uma abordagem robusta e operativa
para a avaliacdo do risco térmico futuro, constituindo uma ferramenta estratégica para a

planificacdo adaptativa da vitivinicultura da Regido dos Vinhos Verdes num contexto de
alteracOes climéticas.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteragdo no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugéo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9

°C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagao e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturag@o rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
°C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30

- 0C)) | Muito quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Excesso de
calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

- Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso

de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

- Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 ©C)) | Muito

quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura 4.38. Alteracao no potencial heliotérmico acumulado no cenario 4.5.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua || Limites administrativos

Alteragdo no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagéo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9

]
)

9C)) | Temperado - adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturag@o rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
°C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
0C)) | Muito quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Excesso de
calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 ©C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 ©C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura 4.39. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado no cenario 4.5.
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Legenda
|:] Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua :] Limites administrativos
Alteracdo no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagéo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturag@o rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturacdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
0C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
oC)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagéo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente - boa maturacdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
0C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Excesso de
calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 ©C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
| Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso

de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

- Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 ©C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragao extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura 4.40. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado no cenario 4.5.
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Legenda
I:] Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua | Limites administrativos
Alteracdo no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagéo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturag@o rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturacdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
0C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagéo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente - boa maturacdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
0C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Excesso de
calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 ©C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 ©C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragao extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura 4.41. Alteracao no potencial heliotérmico acumulado no cenario 4.5.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteragdo no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugéo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9

°C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagao e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturag@o rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
°C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30

- 0C)) | Muito quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Excesso de
calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

- Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso

de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

- Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 ©C)) | Muito

quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura 4.42. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado no cenario 8.5.
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Legenda
|:] Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua Limites administrativos
Alteracdo no Potencial heliotérmico acumulado
Sem alteragdo

Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagéo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturag@o rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturacdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
0C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
oC)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagéo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente - boa maturacdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
0C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Excesso de
calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 ©C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 ©C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragao extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
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Figura 4.43. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado no cenario 8.5.
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Legenda
|:] Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua :] Limites administrativos
Alteracdo no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagéo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturag@o rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturacdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
0C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
oC)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagéo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente - boa maturacdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
0C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Excesso de
calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 ©C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 ©C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragao extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

11l

Figura 4.44. Alteracao no potencial heliotérmico acumulado no cenario 8.5.
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Legenda
I:] Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua | Limites administrativos
Alteracdo no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagéo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturag@o rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturacdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
0C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagéo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente - boa maturacdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
0C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Excesso de
calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 ©C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 ©C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragao extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura 4.45. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado no cenario 8.5.
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45.2. Condicles térmicas de maturacio

A avaliacdo das alteracGes nas condic¢des térmicas de maturacao baseou-se na analise conjunta
de trés varidveis criticas: temperatura média no més mais quente (ATWM), temperatura media
durante o periodo de maturacdo (ATHM) e o indice de frescura das noites. Estes indicadores
permitem avaliar, com elevado grau de detalhe, a adequacéo térmica dos diferentes territorios
vitivinicolas da Regido dos Vinhos Verdes (RDVV) para a maturacao fendlica e aromatica das

castas, em particular no contexto de cenarios climaticos futuros.

A interpretacdo agronomica foi realizada com base em intervalos especificos para cada
variavel, permitindo identificar zonas com condic6es ideais, limites de tolerdncia, ou risco
elevado de sobrematuracéo, perda de frescura e colapso da tipicidade. A anélise foi efetuada
para 0s cenarios RCP 4.5 (2041-2070) e RCP 8.5 (2071-2100), destacando-se as principais
alteracdes espaciais e os impactes esperados (Figura 4.46 a Figura 4.49) (Anexo 2 - Figura
A2.1 aFigura A2.9).

No cenario RCP 4.5 (2041-2070), regista-se uma intensificacdo térmica moderada nas
condi¢des de maturacdo, com especial incidéncia nas sub-regides do interior da Regido dos
Vinhos Verdes. Nestes territorios, observa-se uma transi¢do progressiva de areas anteriormente
enquadradas em classes ATWM de 22.1-24.0 °C para classes mais elevadas, entre 24.1—
26.0 °C, frequentemente associadas a valores de ATHM superiores a 22 °C e IFN acima de
18 °C. Este novo regime térmico favorece uma maturagao acelerada, reduz a acidez natural das
uvas e promove a degradacdo dos compostos aromaticos, comprometendo o equilibrio
sensorial e a tipicidade dos vinhos. As zonas mais afetadas localizam-se nos vales interiores do
Sousa e do Tamega, em particular nas cotas mais baixas das sub-regides de Amarante e Baido,
onde se verifica uma reducao significativa da amplitude térmica noturna, expressa em valores
elevados do indice de Frescura Noturna (IFN > 18 °C), patamar acima do qual se observa uma
perda acentuada da complexidade aromatica das castas. Em contraste, sub-regides como
Moncéo-Melgacgo, Lima e Cavado mantém predominantemente classes ATWM entre 20.1 e
22.0 °C ou 22.1-24.0 °C, com valores de IFN inferiores a 18 °C. Estas condi¢des continuam a
ser compativeis com maturacao equilibrada, preservacao da acidez e expressao varietal, embora
se observem sinais de reducéo da frescura noturna, nomeadamente nas zonas de transi¢ao para

cotas mais baixas ou expostas a sul.
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O cenério 4.5, apesar de mais moderado, revela ja zonas de alerta na faixa sudeste da regiao,
com presenca de pixels em classes criticas (ATWM > 24 °C), onde a maturacao acelerada pode
comprometer a integridade tecnoldgica e sensorial das uvas. Este contexto exige planeamento
agronémico preventivo, particularmente ao nivel da data de colheita, protecdo da copa e

potencial reavaliacao das castas em uso.

O cenério 8.5 evidencia uma intensificacao térmica generalizada e agravada, que afeta de forma
severa todas as sub-regides da RDVV, com particular impacto nas zonas de menor altitude e
maior interioridade. A maioria das areas de vinha do interior passa a registar valores de ATWM
superiores a 24 °C, sendo frequentes as classes 26.1-28.0 °C, associadas a ATHM > 24 °C e
IFN > 20 °C — um conjunto de condicdes claramente desfavoravel a producdo de vinhos
frescos, equilibrados e arométicos. As Sub-regiGes como Amarante, Sousa, Baido, Paiva e
Amarante apresentam um dominio quase absoluto de classes de risco, com colapso da
amplitude térmica noturna e maturacédo acelerada, que podera obrigar a reconversdo profunda
do sistema vitivinicola. A presenca de zonas classificadas como “sobrematuragdo precoce com
perda de tipicidade” sugere um futuro onde a vitivinicultura tradicional poderéd tornar-se

inviavel sem adaptacéo (Figura 4.50 a Figura 4.53) (Anexo Il - Figura A2.10 a Figura A2.18).

Mesmo em areas até agora resilientes como o Vale do Lima, Moncdo-Melgaco e Cavado
observa-se a disseminacdo de classes térmicas superiores, com impacto crescente na
maturacdo. Em Moncdao-Melgaco, por exemplo, ja se identificam zonas com ATWM > 24 °C
e IFN > 18 °C, particularmente nas encostas mais expostas € de cota mais baixa, o que

compromete a expressao aromatica caracteristica das castas Alvarinho e Trajadura.
A homogeneizacdo térmica ascendente observada no cenario RCP 8.5 podera implicar:

i.  Perdada identidade territorial e da diversidade estilistica intra-regional;

ii.  Reducdo acentuada do tempo étimo de colheita, dificultando a logistica da vindima;
iili.  Maior vulnerabilidade a eventos extremos, como ondas de calor em pré-colheita;
iv.  Elevacédo dos custos de producgédo devido a necessidade de irrigacdo, sombreamento e

novos sistemas de conducao.

A evolucgéo dos parametros termicos de maturacao revela um cenério de transicdo critica, em
que a vitivinicultura da Regido dos Vinhos Verdes sera progressivamente confrontada com a

erosdo das condigOes naturais que sustentam a sua tipicidade.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua | | Limites administrativos
Alteragdo nas condigdes térmicas de maturagao

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatdria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatdria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aroméatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos arométicos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradacdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provével e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 °C)) | Quente. Sobrematuragéo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura 4.46. Alteracdo das condigdes térmicas de maturacdo RCP 4.5.
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Legenda

:] Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua Limites administrativos

Alteracdo nas condigdes térmicas de maturagao

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica

(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatdria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez

possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas ~ amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade

fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de

acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

‘ ‘ Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode

exigir antecipagao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode

exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com

ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aroméatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo

ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo

ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aroméatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.

Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18

°C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Moderadamente quente.

Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>

18 °C))
- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 ©C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 °C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de

frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura 4.47. Alteracdo das condigdes térmicas de maturacdo RCP 4.5.
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Legenda
|:] Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua :] Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturagdo

Sem alteragdo

- Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatdria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aroméatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 ©C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturag&o acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente

~ superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos arométicos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 ©C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 °C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura 4.48. Alteracdo das condigdes térmicas de maturacdo RCP 4.5.
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Legenda
I:] Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua :] Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturagdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatdria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com

ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo

ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo

ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aroméatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 ©C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturag&o acelerada

que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente

superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 ©C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 °C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura 4.49. Alteracdo das condigdes térmicas de maturacdo RCP 4.5.
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Legenda

(.

Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua Limites administrativos

Alteracdo nas condigdes térmicas de maturagdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatdria (ATWM (20.1-22 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradacdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturag&o acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturag@o acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°0)

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagéo de compostos arométicos (CNI (>
18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Quente. Sobrematuragéo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 ©C))

Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 °C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura 4.50. Alteracdo das condigdes térmicas de maturacdo RCP 8.5.
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Legenda

|:] Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua Limites administrativos

Alteracdo nas condigdes térmicas de maturagdo

Sem alteragdo

- Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatdria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aroméatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 ©C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturag&o acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente

~ superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos arométicos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 ©C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 °C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura 4.51. Alteracdo das condigdes térmicas de maturacdo RCP 8.5.

130



Viana'do/Castelo
e

- Amares’ Vieira do Minho

Real

Pdvoa de
« Lanhoso*
5 e .
) Real ¢

)
\".Esposende

&
Barcelos s
e 2%

: 5 A
£ R oa| AN
L Real

Legenda
|:] Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua :] Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturagdo

Sem alteragdo

- Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatdria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aroméatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 ©C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturag&o acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente

~ superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos arométicos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 ©C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 °C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura 4.52. Alteracao das condigdes térmicas de maturacdo RCP 8.5.
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Legenda
I:] Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua :] Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturagdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatdria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com

ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo

ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromética (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo

ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aroméatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 ©C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturag&o acelerada

que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente

superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 ©C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 °C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura 4.53. Alteracdo das condigdes térmicas de maturacdo RCP 8.5.
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45.3. Indicadores hidrotérmicos

A analise dos indicadores hidrotérmicos permite compreender, com elevada precisdo, as
pressBes climéticas que se acumulam sobre os ecossistemas vitivinicolas da Regido dos Vinhos
Verdes (RDVV) num cenério de alteragdes climaticas progressivas. Os resultados para 0s
cenarios RCP 4.5 (2041-2070) e RCP 8.5 (2071-2100) revelam uma alteracdo profunda dos
equilibrios hidricos regionais, com implicacdes severas na fisiologia da vinha, no calendario

fenoldgico, nos niveis produtivos e na qualidade dos vinhos.

No cenéario RCP 4.5, observa-se j& uma tendéncia generalizada para 0 aumento da
evapotranspiracdo potencial (ET0), com muitas areas da regido a situarem-se entre 901-950
mm, sinalizando uma pressao crescente sobre 0s recursos hidricos disponiveis. Esta exigéncia
térmica acrescida surge acompanhada por um ligeiro declinio da precipitacdo Gtil no periodo
de colheita (PP0809), com valores entre 61-80 mm, reduzindo a margem de seguranca hidrica
na fase critica do amadurecimento. Em termos de balan¢o hidrotérmico, o indice hidrotérmico
de Selianinov (K/HIS) comeca a descer para valores proximos de 1, refletindo um equilibrio
cada vez mais instavel, sobretudo em areas interiores. Nestes contextos, a redugdo da humidade
do solo, associada a temperaturas elevadas, intensifica o risco de stress hidrico fisioldgico, com
impactos ja observaveis na reducdo da area foliar, inibicdo da fotossintese e quebra de
rendimento. Além disso, o indice BBLI (Branas-Bernon-Lavadoux), indicador de risco de
doencas fungicas, mantém-se em valores elevados em grande parte da RDVV (2500-5100), o
que, combinado com a instabilidade térmica, potencia um contexto de duplo risco: défice

hidrico e pressao sanitaria (Figura 4.54 e Figura 4.57) (Anexo 11l - Figura A3.1 a Figura A3.9).

No cenario RCP 8.5, as alteracBes sdo significativamente mais graves, configurando uma
mudanca de paradigma climatico. A ETO ultrapassa frequentemente os 1000 mm/ano,
tornando-se estruturalmente superior a capacidade de reposicdo hidrica por precipitacdo. O
indice k desce para valores claramente inferiores a 1 (frequentemente entre 0.9 e 0.7), 0 que
indica défices hidricos permanentes, mesmo em anos médios, exigindo medidas estruturais de
adaptacdo. A preocupacédo torna-se critica em sub-regides como Sousa, Paiva, Amarante e
Basto, onde as condicGes topograficas agravam o stress termico e reduzem a retencéo hidrica
dos solos, sobretudo em zonas com pouca matéria orgénica. A precipitacdo no més de colheita
(PP0809) desce muitas vezes abaixo dos 41 mm, chegando mesmo a valores criticos de 21-40
mm, 0 que compromete gravemente o desenvolvimento final da baga, a sintese de antocianinas

e a expressao aromatica das castas. Mesmo sub-regides tradicionalmente humidas, como Lima,
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Cavado e Moncao-Melgaco, comecam a exibir focos de vulnerabilidade hidrotérmica,
principalmente em areas de cotas baixas ou mais expostas a radiacao solar. A pressdo climatica
é também evidente nas zonas do litoral e da transi¢do atlantico-interior, como Barcelos, Braga,
Guimardes e Santo Tirso, que apresentam mosaicos de risco, alternando entre classes

moderadas e severas (Figura 4.58 a Figura 4.61) (Anexo Il - Figura A3.10 a Figura A3.18).

A andlise integrada dos trés principais indices utilizados (ETO, PP0809 e k), articulada com o
BBLI, permite construir um quadro de risco multifatorial, onde se destacam os seguintes efeitos
agronémicos e fisioldgicos esperados:

i.  Aumento da taxa de evapotranspiragdo — menor humidade no solo, maior necessidade

de rega ou conservacao da agua;

ii.  Risco de stress hidrico moderado a severo — paragem do crescimento vegetativo,
queimaduras na pelicula, maturacdo desfasada;

iili.  Reducao do teor de acidez total ¢ aumento do pH — perda de frescura e estabilidade
microbioldgica dos vinhos;

Iv.  Quebra de rendimento — devido ao aborto floral, bagas desidratadas e menor volume
por planta;

V. Pressdo fungica continua — maior numero de tratamentos fitossanitarios, com
consequéncias econdmicas e ecoldgicas;

Vi.  Maior variabilidade interanual — dificultando o planecamento da vindima e a

previsibilidade do perfil enoldgico.

Perante este cenario, o setor vitivinicola da RDVV enfrenta uma disjuntiva estratégica clara:
ou adapta as préaticas culturais e os sistemas produtivos ao novo contexto climético, ou
enfrentard uma erosdo progressiva da qualidade, produtividade e identidade territorial dos seus

vinhos.
As principais estratégias de mitigacdo e adaptacdo recomendadas incluem:

i.  Reorganizacdo do calendario agricola: vindimas mais precoces e ajustadas ao perfil
térmico anual;

ii.  Introducdo de porta-enxertos resistentes a seca e de castas com maior tolerancia ao
stress hidrico;

ili.  Gestdo ativa do solo, com aumento da matéria organica, uso de cobertos vegetais e

praticas conservacionistas;
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iv. Infraestruturacdo para rega localizada, onde viavel e permitido, com base em
indicadores climaticos e ndo por calendario;

v.  Monitorizagdo continua com apoio de indices agroclimaticos, integrados em sistemas
de apoio a decisdo (DSS);

vi.  Promocao da diversificacdo varietal e enoldgica, ajustada as novas zonas bioclimaticas

emergentes.

A anélise dos cenérios climéticos futuros para os indicadores hidrotérmicos aponta para uma
transformac&o estrutural dos equilibrios hidricos da RDVV, com particular impacto nas regides
interiores. A urgéncia da adaptacdo ndo se limita a escala da exploracao, exigindo também uma
resposta institucional, cooperativa e territorial, baseada na ciéncia, no planeamento e na

capacidade de inovacdo do setor vitivinicola regional.
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Legenda

[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de gua | | Limites administrativos

Alteracdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
Moderado. Exigéncia ligeira de dgua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))

| Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
" (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas flingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provéavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PPO809 (41-60 mm)) | Médio risco por doencas fuingicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura 4.54. Alteracdo nos indicadores hidrotérmicos RCP 4.5.
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Legenda

[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua Limites administrativos

Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
Moderado. Exigéncia ligeira de dgua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flngicas (BBLI (2500-5100))

| Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doencas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provéavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Figura 4.55. Alteragéo nos indicadores hidrotéermicos RCP 4.5.
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Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4dgua Limites administrativos

Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos

Sem alteragao

Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagao equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doencas flngicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Elevado. Défice hidrico provéavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitacdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Elevado. Défice hidrico provavel (ET0 (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doencas flngicas (BBLI (2500-5100))

Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI
(2500-5100))

Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico - risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Figura 4.56. Alteragéo nos indicadores hidrotéermicos RCP 4.5.
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Legenda
:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
] j Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provével (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitacdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provéavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagao equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Figura 4.57. Alteragéo nos indicadores hidrotéermicos RCP 4.5.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua || Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos

Sem alteragao

Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

- Intervalo equilibrado - boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

| Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada

" (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Elevado. Défice hidrico provéavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Elevado. Défice hidrico provavel (ET0 (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI
(2500-5100))

Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico - risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))

Figura 4.58. Alteragdo nos indicadores hidrotérmicos RCP 8.5.
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Legenda

[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua Limites administrativos

Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
Moderado. Exigéncia ligeira de dgua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flngicas (BBLI (2500-5100))

| Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doencas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provéavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Figura 4.59. Alteragéo nos indicadores hidrotérmicos RCP 8.5.
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Legenda
[:] Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragao
Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagao equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doencas flngicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provéavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitacdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico - risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagéo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fuingicas (BBLI (2500-5100))

Figura 4.60. Alteracdo nos indicadores hidrotérmicos RCP 8.5.
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Legenda
:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos

Sem alteragdo

Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
] j Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provéavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagao equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagéo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Figura 4.61. Alteracao nos indicadores hidrotérmicos RCP 8.5.
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45.4. Indicadores agroclimaticos compostos

A analise integrada dos indicadores agroclimaticos compostos — o Indice Heliotérmico de
Branas (BHI) e o indice Bioclimatico de Hidalgo (IBC) — evidencia alteragbes estruturais
significativas no regime climéatico da Regido dos Vinhos Verdes (RDVV), com implicacfes
diretas na aptiddo vitivinicola das diferentes sub-regiGes. Estes indices sintetizam,
respetivamente, a interacdo entre temperatura e radiacdo solar (BHI) e a relagéo entre calor,
luminosidade e precipitagdo (IBC), permitindo avaliar o equilibrio agroclimatico essencial a
producdo vitivinicola de qualidade.

No cenario RCP 4.5, observa-se uma redistribuicao das classes de aptidao climatica, marcada
pelo alargamento da faixa 6tima de producdo em varias sub-regides da RDVV —
especialmente nas zonas intermédias entre o litoral e o interior, como Cévado, Ave e Sousa.
Estas areas reinem condicbes favordveis de radiagdo e calor, combinadas com uma
disponibilidade hidrica ainda suficiente (captada pelo IBC), assegurando maturacfes
equilibradas, boa acumulacdo de acglcares e compostos fenolicos e manutencédo da acidez e
frescura, tipicas dos vinhos verdes de qualidade. Contudo, comegam a emergir zonas com BHI
> 7.1, sobretudo nos vales encaixados do Tamega e Sousa. Estes valores elevados de BHI ndo
representam diretamente défice hidrico, mas sim excesso heliotérmico, que tende a acelerar a
maturacao, promover maior acumulacéo de aclcares (e, consequentemente, teor alco6lico mais
elevado), reduzir a acidez natural e comprometer a expressdo aromatica. Mesmo quando o IBC
se mantém dentro da gama 6tima (5-10), o desequilibrio térmico ja é evidente, exigindo ajustes
varietais, estratégias de sombreamento e uma gestao hidrica e foliar mais adaptativa (Figura
4.62 a Figura 4.66) (Anexo 1V - Figura A4.1 a Figura A4.9).

Sob o cenédrio RCP 8.5, estas tendéncias agravam-se substancialmente e expandem-se
espacialmente. A maioria das sub-regies interiores e de cotas baixas apresenta agora a
combinacdo IBC entre 5-10 com BHI > 7.1, traduzindo uma condicao de stress heliotérmico
severo, frequentemente acompanhada de disponibilidade hidrica insuficiente (captada pela
diminuicdo relativa dos valores 6timos de IBC em varias parcelas). Este novo contexto
climatico favorece sobrematuracéo, perda acelerada de acidez e desequilibrio alcool/acidez,
originando vinhos mais alcoolicos, menos frescos e com menor longevidade. As sub-regides
do Sousa, Amarante, Paiva e Basto apresentam as situagcdes de maior alerta, combinando forte

pressdo térmica com maior probabilidade de défice hidrico na fase final de maturacdo,

144



resultando em maturacGes rapidas e desreguladas. Nestas areas, sera necessario antecipar a

vindima e adotar castas mais tardias e resistentes ao calor.

Por contraste, algumas zonas de maior altitude — como Melgaco, Castro Laboreiro, vales altos
de Arcos de Valdevez, zonas interiores de Vila Verde e bordaduras do Parque Nacional da
Peneda-Gerés — mantém condig¢des proximas da faixa 6tima (IBC 5-10; BHI 4.1-7.0). Estas
areas poderdo funcionar como refagios climaticos estratégicos, devendo ser prioritarias na
preservacao e avaliacdo do seu potencial para reestruturacao vitivinicola futura (Figura 4.67 a
Figura 4.71) (Anexo IV - Figura A4.10 a Figura A4.18).

Em sintese, os resultados apontam para uma polarizacdo climatica crescente na RDVV,
caracterizada pela expansdo das zonas de risco enoldgico e pela reducdo dos territorios com
equilibrio agrocliméatico adequado. O sistema de indicadores agroclimaticos compostos
demonstra ser uma ferramenta operacional e sensivel para identificar, monitorizar e antecipar
os impactes das alteracdes climaticas na vitivinicultura regional, devendo ser incorporado na
definicdo de estratégias de adaptacdo, no reordenamento vitivinicola e na planificacdo de

politicas de longo prazo.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua || Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos

Sem alteragao

- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigBes ideais para vinhos de maturagéo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
4lcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura 4.62. Alteragdo nos indicadores agroclimaticos compostos RCP 4.5.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de gua | | Limites administrativos
Alteracdo nos Indicadores agroclimaticos compostos

Sem alteragdo

- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacio - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigbes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglcares e
fendis (BHI (4.1-7))
Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agicares e fendis (BHI (4.1-7))
Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fenbis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
élcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura 4.63. Alteragdo nos indicadores agroclimaticos compostos RCP 4.5.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos

Sem alteragao

- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))
- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglcares e
fendis (BHI (4.1-7))
Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))
Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura 4.64. Alteragdo nos indicadores agroclimaticos compostos RCP 4.5.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos

Sem alteragdo

- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))
- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglcares e
fenbis (BHI (4.1-7))
Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))
Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agticares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura 4.65. Alteracdo nos indicadores agroclimaticos compostos RCP 4.5.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua | | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos

Sem alteragdo

- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))
- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglcares e
fendis (BHI (4.1-7))
Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))
Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa étima. Boa acumulagdo de aglicares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
4lcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura 4.66. Alteracdo nos indicadores agroclimaticos compostos RCP 4.5.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragdo
- Niveis baixos de calor/radiacdo e precipitagdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacio - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiacdo e precipitagdo — CondigGes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agucares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

- Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
élcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura 4.67. Alteragdo nos indicadores agroclimaticos compostos RCP 8.5.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua Limites administrativos

Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragao
- Niveis baixos de calor/radiacdo e precipitagdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglcares e
fendis (BHI (4.1-7))
Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
élcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura 4.68. Alteragdo nos indicadores agroclimaticos compostos RCP 8.5.
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Legenda
I:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos

Sem alteragdo

- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))
- Niveis otimos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiacdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglcares e
fendis (BHI (4.1-7))
Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))
Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura 4.69. Alteracdo nos indicadores agroclimaticos compostos RCP 8.5.
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Legenda
I:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua L_] Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos

Sem alteragdo

- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))
- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglcares e
fendis (BHI (4.1-7))
Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))
Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura 4.70. Alteragdo nos indicadores agroclimaticos compostos RCP 8.5.
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Legenda
:| Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de &gua D Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos

Sem alteragdo

- Niveis baixos de calor/radiacdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))
- Niveis otimos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))

Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglcares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglcares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
4lcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura 4.71. Alteracdo nos indicadores agroclimaticos compostos RCP 8.5.

455. Intensidade da alteracéo bioclimética

A cartografia da intensidade da alteracdo bioclimética permite identificar, com base na anélise
da evolucdo das Unidades Bioclimaticas Homogéneas (UBH), os territorios da Regido dos
Vinhos Verdes (RDVV) onde se verificam maiores disrupc¢6es na coeréncia climatica ao longo
do tempo. A leitura dos resultados revela padrdes distintos entre os cenarios RCP 4.5 e RCP
8.5, mas também zonas com tendéncia comum de alteracéo significativa (Figura 4.72 a Figura
4.79) (Anexo V - Figura A5.1 a Figura A5.9).
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O cenario RCP 4.5, indica uma alteracdo predominantemente moderada em grande parte da
regido, com focos de alteracdo intensa sobretudo nas zonas de transi¢do entre o litoral e o

interior. Estas areas correspondem, em muitos casos, a territdrios de cotas intermédias, como:

i. Interior do Cavado e Ave (Braga, Guimaraes, Pévoa de Lanhoso, Fafe);
ii.  Encostas médias do Lima, Arcos de VValdevez e Ponte da Barca;

iii.  Zonas interiores de Vila Verde e Paredes de Coura.

Nestes territorios, pequenas variagdes nos indices climaticos acumulados sdo suficientes para
induzir mudanga de grupo UBH, refletindo a instabilidade agroclimética latente. Em contraste,
vastas areas das sub-regiGes de Sousa, Amarante, Paiva e Baido, apesar de apresentarem um
agravamento visivel nos indices térmicos e hidricos, mantém-se no mesmo grupo UBH,

resultando em valores baixos de alteragéo.

No cenério RCP 8.5, 0 padrdo altera-se significativamente. A alteracdo muito intensa passa a

dominar zonas da regido, com particular incidéncia em:

i.  Setores intermédios e altos de Cavado, Lima, Ave, Basto e Sousa;
ii.  Encostas interiores de Mongdo-Melgaco e Ponte da Barca;
iii.  Zonas frescas de altitude média que passam a integrar grupos UBH com maior presséo

térmica e hidrica.

Simultaneamente, nas zonas mais quentes e de baixa altitude, como Felgueiras, Lousada,
Baido, Marco de Canaveses ou Amarante, a intensidade da alteragéo tende a ser mais reduzida,

mesmo quando os indicadores climéticos evidenciam agravamentos substanciais.

Por outro lado, as zonas de cotas elevadas, como as encostas a Norte do Lima, o Alto Minho
(Melgaco, Castro Laboreiro), o Gerés, e zonas altas de Basto e Arcos de Valdevez, mantém
valores baixos de alteragdo em ambos os cenarios, representando nucleos de estabilidade
bioclimatica que poderdo funcionar como zonas de refugio no futuro vitivinicola da regido. A
comparacao entre os dois cenarios mostra uma acentuada ampliacdo das zonas com alteracao
intensa ou muito intensa, reforcando a tendéncia geral de transi¢do climatica estrutural,

sobretudo nos territorios de transicdo entre o litoral e o interior.

A cartografia da intensidade de alteracdo bioclimatica permite uma leitura sintética e
espacialmente explicita da magnitude das transicbes agroclimaticas nas Unidades
Bioclimaticas Homogéneas (UBH) da Regido dos Vinhos Verdes (RDVV), nos cenarios

climéaticos RCP 4.5 e RCP 8.5. Ao traduzir o numero de transi¢oes entre grupos UBH ao longo
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do tempo, esta abordagem oferece uma ferramenta objetiva para identificar areas com maior
ou menor transformacao estrutural. Contudo, a sua interpretacdo deve ser contextualizada com
base nos resultados anteriores e nas limitagdes do método (Figura 4.76 a Figura 4.79) (Anexo
V - Figura A5.10 a Figura A5.18).

De forma geral, as zonas que atualmente integram grupos UBH intermeédios tendem a registar
maiores intensidades de alteracdo, uma vez que se encontram numa posicdo do gradiente
biocliméatico onde existem multiplas categorias adjacentes para transitar. Em contrapartida, as
Zonas que ja pertencem aos grupos mais quentes ou mais secos — como os vales do Sousa,
Amarante, Baido e Paiva —, ainda que apresentem um agravamento claro nos indices térmicos
e hidricos, ndo evidenciam uma alteracdo intensa ao nivel dos grupos UBH, precisamente
porque ja se encontram nos extremos do sistema de classificagdo, ndo existindo grupos
superiores para onde possam evoluir. Este padrdo ndo deve ser interpretado como auséncia de
impacto climatico, mas sim como uma caracteristica estrutural do modelo, que reforca a
utilidade da abordagem quando aplicada em territorios com maior variabilidade bioclimatica.
A mesma légica se aplica as zonas de elevada altitude e frescura (ex: Soajo, Castro Laboreiro,
Melgaco ou Terras de Bouro), onde a estabilidade observada reflete mais a posi¢do no extremo

inferior do gradiente do que uma invariabilidade real das condicdes.

Assim, a analise da intensidade de alteracdo bioclimatica é particularmente eficaz para
identificar transicBes relevantes nas zonas de maior sensibilidade climéatica, mas pode
subestimar alteracGes reais em zonas ja classificadas como climatica ou fisiologicamente mais
extremas. Uma possivel limitacdo desta abordagem resulta também da dimenséo geogréafica da
area de estudo. A restricdo a RDVV condiciona a abrangéncia do sistema de grupos UBH,
limitando a variacdo climética capturada. A utilizacdo de uma area mais ampla — por exemplo,
a escala do Noroeste Peninsular — permitiria construir uma base de grupos UBH mais diversa
e sensivel, com maior poder discriminativo, particularmente nos extremos do gradiente. Em
todo o caso, a analise da intensidade de alteracdo biocliméatica complementa de forma valiosa
os restantes indicadores discutidos, permitindo uma leitura mais territorializada das dinamicas
de transformacéo climatica. Quando integrada com os indices térmicos, hidricos e compostos,
contribui para uma visdo mais holistica da vulnerabilidade e da capacidade de resposta das

diferentes sub-regides vitivinicolas.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua | | Limites administrativos

Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

[ Atteraggo das unidades bioclimética homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptages
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

] Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagao futura

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura 4.72. Alteracdo na intensidade da alterag&o bioclimatica no RCP 4.5.
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Legenda

:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | | Limites administrativos
Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

[ Alteraggo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagdes

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade
: Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagao futura

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequacdo futura

Figura 4.73. Alteragdo na intensidade da alteracdo biocliméatica no RCP 4.5.
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Legenda

|: Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4dgua Limites administrativos

Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagdes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

| Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagao futura

[ Atterao das unidades bioclimética homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequag&o futura

Figura 4.74. Alteracdo na intensidade da alteracao biocliméatica no RCP 4.5.
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Legenda

:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | | Limites administrativos

Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

[ Alteraggo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagdes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

| Alteracdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequacdo futura

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura 4.75. Alteragdo na intensidade da alteracdo biocliméatica no RCP 4.5.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos

Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagdes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

] | Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura 4.76. Alteragdo na intensidade da alteracdo biocliméatica no RCP 8.5.
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Legenda
I:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua k ] Limites administrativos
Intensidade da alteragdo bioclimatica
- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica
[ Alteraggo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagdes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

| Alteracdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequacdo futura

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura 4.77. Alteracdo na intensidade da alteracdo biocliméatica no RCP 8.5.
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Legenda

:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua Limites administrativos

Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

- Alteracdo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagdes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

: Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagao futura

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura 4.78. Alteragdo na intensidade da alteracdo biocliméatica no RCP 8.5.
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Legenda

[:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | | Limites administrativos
Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagdes

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagao futura

- Alteracdo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequaco futura

Figura 4.79. Alteracdo na intensidade da alteracdo biocliméatica no RCP 8.5.

A andlise integrada dos diversos indicadores agroclimaticos aplicados a Regido dos Vinhos
Verdes (RDVV) permite construir uma visdo abrangente e detalhada das dindmicas de
transformacéo induzidas pelas alteracGes climaticas. Ao longo deste trabalho, foram analisados
de forma sistematica os principais fatores determinantes da aptidao vitivinicola — desde os
indices térmicos sazonais e de maturagédo, até ao balanco hidrico, e culminando com uma
avaliacdo sintética da intensidade de alteracdo das Unidades Bioclimaticas Homogéneas
(UBH). A leitura cruzada dos diferentes indices revela um conjunto de tendéncias
convergentes, mas também algumas dissonancias metodoldgicas relevantes, que merecem

destaque.
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Tanto no cenario RCP 4.5 como, de forma mais acentuada, no RCP 8.5, observa-se uma clara
intensificacdo do potencial térmico acumulado (IH, IW), do stress térmico durante o pico do
verdo (HSI), e da temperatura média durante o periodo de maturacdo (ATHM). Esta evolucéo
reflete-se numa antecipacdo do ciclo vegetativo, aumento da taxa de acumulacdo de agUcares
e degradacao acelerada da acidez natural e dos compostos aromaticos — fatores que ameagam
a identidade sensorial dos vinhos da RDVV, especialmente nas sub-regides do interior.
Paralelamente, os cenarios futuros apontam para um aumento significativo da
evapotranspiracdo potencial (ET0) e uma reducdo da precipitacdo util no periodo critico de
amadurecimento (PP0809), conduzindo a desequilibrios hidricos traduzidos em valores
decrescentes do indice hidrotérmico de Selianinov. Esta realidade € particularmente critica nas
zonas de menor altitude, como o Sousa, Amarante, Paiva ou parte do Ave, onde a conjugacao
entre défice hidrico e stress térmico compromete a produtividade e a qualidade enoldgica.

Os indicadores compostos reforcam esta leitura de vulnerabilidade. A conjugacéo entre calor,
radiacdo e défice hidrico permite identificar zonas que, apesar de manterem alguma aptidao
térmica, j& ndo garantem o equilibrio necessario entre maturacdo, frescura e tipicidade.
Destacam-se aqui as sub-regifes interiores e de cota baixa, onde a combinacdo de valores
6timos de IBC com BHI elevados denuncia desequilibrios enoldgicos cada vez mais comuns,

nomeadamente sobrematuracédo precoce, perda de acidez e menor estabilidade aromatica.

A andlise da intensidade da alteracdo bioclimatica, medida através da contagem de transi¢Ges
entre grupos UBH, oferece uma leitura territorial da magnitude das alteragdes, mas com uma
caracteristica estrutural que importa compreender: as maiores intensidades de alteracdo
ocorrem nas zonas com classificagdo UBH intermédia, que dispdem de maior margem de
transicdo entre grupos. Por outro lado, as zonas ja enquadradas nos extremos do gradiente
bioclimatico — como os vales mais quentes ou zonas de elevada altitude — tendem a manter-
se no mesmo grupo UBH, mesmo quando os indicadores climaticos evidenciam agravamentos
significativos. Tal deve-se a auséncia de categorias superiores ou inferiores na tipologia
definida. Este comportamento nédo invalida a utilidade da abordagem, mas sim reforca a
importancia de interpretar os resultados a luz da estrutura do modelo. Zonas como Baiéo,
Amarante ou Paiva, por exemplo, ndo registam alteragdes intensas ao nivel das UBH, ndo
porque se mantenham estaveis, mas porque ja se encontram nos grupos mais extremos da
classificacdo. De igual modo, zonas muito frescas podem manter o mesmo grupo UBH, apesar

de perderem parte da sua resiliéncia climatica. Esta limitacdo podera ser atenuada em estudos
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futuros através da expanséo da area de analise, de forma a capturar um maior numero de grupos

UBH e aumentar a sensibilidade do sistema nos extremos do gradiente climatico.

A conjugacdo de todos os indicadores revela uma transformacdo profunda e assimétrica da
paisagem vitivinicola da RDVV, com deslocacao do centro de aptiddo climética, compressao
das janelas de vindima, erosdo da diversidade enoldgica e necessidade urgente de adaptacao.

A andlise integrada confirma que:

i.  Avitivinicultura tradicional sera progressivamente desafiada nos vales interiores;
ii.  Zonas de altitude e influéncia atlantica ganhardo crescente importancia estratégica;
iii. A gestdo adaptativa tera de ser diferenciada por sub-regido, considerando os perfis

climaticos especificos;

Os indicadores utilizados oferecem um sistema complementar e coerente de leitura, sendo as
UBH uma ferramenta promissora, mas dependente do alcance geografico e da calibragem das
classes. Num contexto de alterag¢6es climaticas aceleradas, a sustentabilidade da vitivinicultura
na RDVV passara inevitavelmente por novos critérios de zonagem vitivinicola, inovacao
técnica e atualizacdo das politicas publicas, com base em evidéncia cientifica solida e

territorialmente situada.
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5. CONCLUSAO

O presente trabalho teve como objetivo principal a caracterizagé@o bioclimatica e a definicéo de
Unidades Biocliméaticas Homogéneas (UBH) na Regido Demarcada dos Vinhos Verdes
(RDVV), num contexto de alteragdes climaticas, integrando varidveis e indices climaticos
relevantes para a vitivinicultura e aplicando metodologias de analise multivariada e
classificacdo espacial. Para tal, foi desenvolvida uma abordagem metodoldgica robusta que
combinou dados climéaticos histéricos e projetados, o célculo de indices biocliméaticos de
reconhecida importancia fenoldgica e agronémica, a analise de componentes principais (PCA)
para reducdo da dimensionalidade, e a classificacdo supervisionada e ndo supervisionada para
a delimitacdo das UBH. Adicionalmente, foi criado um sistema de diagnéstico agroclimatico
orientado para o setor vitivinicola, capaz de traduzir a informacéo climéatica em recomendacdes

praticas de gestdo e adaptacao.

A caracterizagdo bioclimatica da RDVV evidenciou um territorio de elevada heterogeneidade
climatica, influenciado por gradientes de altitude, continentalidade e proximidade atlantica. Os
padrdes observados nos indices térmicos (Huglin, Winkler, Branas) confirmaram um aumento
do potencial térmico em cenarios futuros, especialmente sob RCP 8.5, acompanhado por maior
frequéncia de condicBes de stress térmico durante a maturacdo. Nos indices hidricos
(Selianinov, evapotranspiracdo potencial, BBLI), verificou-se tendéncia para défices hidricos
mais acentuados, com implicaces diretas no equilibrio fisioldgico da videira, na qualidade das
uvas e na tipicidade dos vinhos. Estas alteracfes projetadas indicam que, apesar de um
potencial beneficio para variedades de maturacdo mais tardia, existe risco acrescido de
sobrematuracdo, perda de acidez e alteracbes no perfil aromatico, particularmente nas sub-
regides mais interiores e de menor influéncia maritima. A anlise individualizada das sub-
regides permitiu identificar respostas diferenciadas ao longo dos cenarios temporais e
climaticos. As sub-regides mais interiores, como Basto, Amarante e Sousa, evidenciaram
incrementos mais acentuados nos indices térmicos e uma reducdo marcada nos indicadores
hidricos, refletindo maior vulnerabilidade ao stress térmico e hidrico. Em contrapartida, sub-
regibes de maior influéncia atlantica, como Monc¢éo e Melgaco, Lima ou Cavado, embora
apresentem um aumento térmico significativo, mantém niveis relativamente mais elevados de
precipitacdo e menores valores de evapotranspiracdo, conferindo-lhes maior resiliéncia hidrica
no curto e medio prazo. Contudo, mesmo nestas zonas, observa-se uma tendéncia para

encurtamento do ciclo vegetativo e antecipacdo das fases fenoldgicas, o que podera afetar a
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expressao aromatica e a tipicidade de castas emblematicas como o Alvarinho e o Loureiro. Esta
diferenciacéo regional sublinha a necessidade de estratégias de adaptacédo especificas por sub-
regido, considerando as particularidades climaticas projetadas e o risco de convergéncia

bioclimética que podera reduzir a diversidade de “terroirs” na RDVV.

A andlise de componentes principais (PCA) permitiu sintetizar a variabilidade climética da
RDVV em poucos eixos independentes, que explicaram grande parte da variancia total. No
cenario presente, o PC1 refletiu predominantemente o gradiente térmico-continentalidade
(associado aos indices de Huglin, Winkler e Branas), enquanto o PC2 esteve fortemente
relacionado com o gradiente hidrico (indice de Selianinov, evapotranspiracéo e precipitacdo na
vindima). Sob cenérios futuros, observou-se um aumento consistente da contribuicdo das
varidveis térmicas para o PC1 e uma diminuicdo da variabilidade hidrica explicada pelo PC2,
evidenciando que a intensificacdo do aquecimento tende a sobrepor-se ao papel diferenciador
da disponibilidade hidrica. Esta evolucao sugere uma progressiva simplificacdo dos padrbes

bioclimaticos regionais, com risco de perda de singularidade em zonas atualmente distintas.

A classificagdo das Unidades Bioclimaticas Homogéneas (UBH), derivada dos scores da PCA,
permitiu identificar areas com combinagdes climaticas especificas e coerentes, que no cenario
presente apresentam boa correspondéncia com a distribuicdo atual da vinha na regido. A
evolucdo temporal revelou que, sob cenérios futuros, ocorre uma deslocacdo das UBH para
altitudes e latitudes mais elevadas, acompanhada por uma reducdo das classes climéaticas mais
frescas e himidas e um aumento das mais quentes e secas. O indicador hierarquico de
intensidade de alteracdo confirmou que estas mudancas ndo se limitam a dimenséo espacial,
mas traduzem-se em alteracBGes estruturais nas combinagdes climaticas, com perda de
singularidade em algumas unidades e maior homogeneizacdo de condicbes em zonas
atualmente distintas. As transformacdes mais severas concentram-se nas sub-regides interiores,
onde a intensificacdo térmica e o défice hidrico projetados poderdo exigir alteracfes

significativas na escolha varietal e nas praticas culturais.

O sistema de diagndstico agroclimatico desenvolvido constituiu uma ferramenta operacional
inovadora, concebida para traduzir dados climaticos complexos em informacdo de facil
interpretacdo e aplicacdo pratica. Estruturado em quatro grupos funcionais — potencial térmico
acumulado, temperaturas criticas de maturacdo, indicadores hidrotérmicos e indicadores
compostos, 0 sistema associa intervalos de valores a codigos padronizados, permitindo a leitura

direta dos riscos e oportunidades para a vitivinicultura regional.
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Esta abordagem revelou padrdes distintos e espacialmente coerentes: i) O grupo térmico
evidenciou zonas interiores com acumulacdo de calor superior a 2700 (IH) e stress térmico
frequente (> 30 °C HSI), antecipando maturagdes e encurtando janelas de vindima; ii) O grupo
de temperaturas criticas indica que a reducéo da frescura noturna (IFN > 18 °C) em areas chave
compromete a preservacdo de aromas e acidez, sobretudo no RCP 8.5; iii) O grupo
hidrotérmico indicou défices crescentes (k < 1) e precipitagdo critica no periodo de colheita (<
40 mm), impondo maior pressdo sobre praticas de conservacao hidrica e eventual irrigacéo; e
iv) Os indicadores compostos indicam que, em varias sub-regides, a conjugacdo de calor
excessivo e défice hidrico traduz-se num perfil agroclimatico pouco compativel com a

tipicidade tradicional dos Vinhos Verdes.

Ao integrar estes diagndsticos especificos com as Unidades Bioclimaticas Homogéneas
(UBH), obtém-se uma dupla perspetiva: a escala macro, que identifica zonas climaticas
distintas e a sua evolucdo, e a escala micro, que traduz essa evolucao em riscos concretos para
cada sub-regido ou mesmo parcela. Esta articulacdo reforca a capacidade de planeamento
adaptativo, permitindo orientar medidas como a reorientacdo varietal, a modificacdo dos
sistemas de conducdo, o0 ajuste da carga de fruta, a implementacdo de sombreamento e a
otimizacdo das datas de vindima. Deste modo, o sistema de diagndstico ndo se limita a
caracterizar o presente e projetar o futuro, mas constitui um instrumento de apoio a deciséo
com aplicabilidade imediata no contexto vitivinicola regional, maximizando a utilidade préatica

das analises espaciais e garantindo a coeréncia entre a ciéncia climatica e a gestao produtiva.

No seu conjunto, os resultados sugerem que a vitivinicultura enfrentara alteracfes
significativas nas proximas décadas, com impactos diferenciados entre sub-regifes. As areas
mais vulneraveis concentram-se no interior e nas zonas de transicdo montanha-vale, onde o
aumento das temperaturas e a reducdo relativa da precipitacdo no periodo critico poderdo exigir
mudancas de praticas culturais, reconversdo varietal e adocdo de tecnologias de mitigacao,
como sistemas de conducdo adaptados, sombreamento e rega deficitaria controlada. Nas zonas
litorais e de maior influéncia atléntica, embora o aquecimento possa trazer beneficios para a
maturacgdo de certas castas, ha risco de perda de identidade climética e aproximacao aos perfis

de regifes atualmente mais quentes.
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Apesar de apresentar um quadro robusto e coerente de tendéncias, este estudo ndo integrou,
por opcdo metodologica, variaveis edaficas e topograficas detalhadas, nem abordou a
variabilidade intramensal e eventos extremos. Estes aspetos representam oportunidades para
aprofundamento em trabalhos futuros, podendo aumentar ainda mais a precisdo e
aplicabilidade dos resultados. No caso das Unidades Bioclimaticas Homogéneas (UBH), a
metodologia demonstrou-se sélida e eficaz para captar as principais dinamicas espaciais e
estruturais da aptidao vitivinicola. Contudo, a sua sensibilidade podera ser otimizada através
da ampliacdo da area de andlise e da calibragem das classes nos extremos do gradiente
bioclimético, reforcando a capacidade do modelo para captar alteracbes em contextos

climaticos mais extremos.

O modelo desenvolvido, pela sua robustez, carater replicavel e transferivel, constitui uma base
cientifica sélida e operacional para apoiar o planeamento e a gestdo sustentavel da
vitivinicultura em contexto de alteracdes climaticas, ndo s6 na Regido dos Vinhos Verdes, mas
também noutras regides vitivinicolas com desafios semelhantes. Em sintese, a integracdo de
indices biocliméticos, analise multivariada e classificacdo hierarquica revelou-se uma
abordagem eficaz para compreender e projetar a aptidao vitivinicola da RDVV. A informacéo
produzida constitui uma base cientifica sélida para apoiar politicas publicas, decisdes privadas
e estratégias adaptativas, garantindo ndo apenas a sustentabilidade produtiva, mas também a

preservacao da tipicidade e do patrimonio vitivinicola regional.
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Legenda
D Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua [ Limites administrativos
Alteracdo no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragao

Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
0C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagéo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
°C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
©C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
©C)) | Muito quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Excesso de
calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 ©C)) | Muito
- quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
| Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
[ Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragao extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 ©°C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura Al.1. Alteracédo no potencial heliotérmico acumulado para 0 RCP 4.5 na sub-regido de
Amarante.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteragdo no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipacdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturag@o rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura Al.2. Alteragéo no potencial heliotérmico acumulado para 0 RCP 4.5 na sub-regiéo do
Ave.
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NEXE

Legenda
: Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteragdo no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipacdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagao rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura Al1.3. Alteragéo no potencial heliotérmico acumulado para o RCP 4.5 na sub-regido de
Baido.

190



Vieira do Minho

\PoVoa de
L'anhoso

Vila Reall;

Ribeira de Pena
VilaiPouca de
Aguiar

» Vila'Real
Legenda
: Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteragdo no Potencial heliotérmico acumulado
Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipacdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagao rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
- 9C)) | Muito quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 ©C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura Al.4. Alteracéo no potencial heliotérmico acumulado para o RCP 4.5 na sub-regido de
Basto.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteragdo no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipacdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturag@o rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura AL.5. Alteragéo no potencial heliotérmico acumulado para o0 RCP 4.5 na sub-regiéo do
Cévado.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | | Limites administrativos
Alteragdo no Potencial heliotérmico acumulado '

Sem alteragdo

Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagao rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 ©C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura Al.6. Alteragéo no potencial heliotérmico acumulado para o0 RCP 4.5 na sub-regiéo do
Lima.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteragao no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipacdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturacgdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
°C)) | Muito quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturacdo répida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura AL.7. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado para 0 RCP 4.5 na sub-regido de
Moncéo e Melgaco.

194



w

\L [
v
"

15
et v
qr I

>~

-
Clasitello ‘de
.«Paivia

Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteragao no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipacdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturacgdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
- Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura A1.8. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado para 0 RCP 4.5 na sub-regido do
Paiva.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteragao no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipacdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturacgdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

~ Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura A1.9. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado para 0 RCP 4.5 na sub-regido do
Sousa.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteragdo no Potencial heliotérmico acumulado
Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipacdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturag@o rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura A1.10. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado para o RCP 8.5 na sub-regido
de Amarante.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteragdo no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipacdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturag@o rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura A1.11. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado para o RCP 8.5 na sub-regido
do Ave.
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NEXE

Legenda
: Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteragdo no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipacdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagao rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito

quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito

quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de

calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —

boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito

quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
- de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito

quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado

(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito

elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura A1.12. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado para o RCP 8.5 na sub-regido
de Baido.
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Alteragdo no Potencial heliotérmico acumulado
Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipacdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagao rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
- 9C)) | Muito quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito

quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito

quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de

calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —

boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito

quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 ©C)) | Excesso
- de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito

quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado

(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito

elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura A1.13. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado para o RCP 8.5 na sub-regido
de Basto.
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Alteragdo no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipacdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturag@o rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura Al1.14. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado para o RCP 8.5 na sub-regido
do Cévado.
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[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | | Limites administrativos
Alteragdo no Potencial heliotérmico acumulado '

Sem alteragdo

Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagao rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
- Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragao frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 ©C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura A1.15. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado para o RCP 8.5 na sub-regido
do Lima.
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[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteragao no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipacdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturacgdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))
" Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturacdo répida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
°C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura A1.16. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado para 0 RCP 8.5 na sub-regido
de Moncao e Melgago.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteragao no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

[l Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagéio da maturaggo e reduggo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturacgdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
- Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura A1.17. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado para 0 RCP 8.5 na sub-regido
do Paiva.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteragao no Potencial heliotérmico acumulado

Sem alteragdo

- Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipacdo da maturagdo e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))
Potencial heliotérmico moderadamente elevado. Antecipagdo da maturag@o e redugdo de acidez possivel (IH (2101-2400)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
°C)) | Quente — boa maturacgdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Temperado — adequado para castas precoces. Produgdo estavel (IW (1373-1650))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragéo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Quente — boa maturagao, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragao em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30
9C)) | Muito quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico elevado. Maturagdo rapida, com possivel sobrematuragdo em castas tradicionais (IH (2401-2700)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32
9C)) | Quente — boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico reduzido (HSI (26-27.9 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 °C)) | Muito
quente - risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico moderado (HSI (28-30 ©C)) | Excesso de
calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Quente —
boa maturagdo, diversidade varietal (IW (1651-1927))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

~ Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico elevado (HSI (30.1-32 °C)) | Excesso
de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))
Potencial heliotérmico muito elevado. Risco de acidez muito baixa e desvios sensoriais (IH (2701-3000)) | Stress térmico muito elevado (HSI (> 32 °C)) | Muito
quente — risco crescente de perda de acidez (IW (1928-2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico elevado
(HSI (30.1-32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragéo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico muito
elevado (HSI (> 32 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Potencial heliotérmico extremamente elevado. Sobrematuragdo extrema, risco critico de perda de frescura e tipicidade (IH( > 3000)) | Stress térmico moderado
(HSI (28-30 °C)) | Excesso de calor — sobrematuragdo frequente (IW (> 2204))

Figura A1.18. Alteracdo no potencial heliotérmico acumulado para o RCP 8.5 na sub-regido
do Sousa.
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ANEXO Il — Condicdes térmicas de maturacdo
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Legenda
I:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua : Limites administrativos
Alteragdo nas condigdes térmicas de maturagdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 ©C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

I Leve défice térmico, ainda compativel com maturag&o satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturag&o equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

‘ [ Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos arométicos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aroméatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aroméatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aroméaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagao acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturacdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°0))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 °C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 ©C))

Figura A2.1. Alteracdo nas condicdes térmicas de maturagdo para 0 RCP 4.5 na sub-regido de
Amarante.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturacdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

7 Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

" Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo

ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente

superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente

superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.

Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18

°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.2. Alteracdo nas condigOes térmicas de maturacdo para o RCP 4.5 na sub-regido de
Ave.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturacdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

7 Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2. 3. Alteracdo nas condi¢Oes térmicas de maturagédo para 0 RCP 4.5 na sub-regido de
Baido.
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Legenda
: Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteragdo nas condigées térmicas de maturagdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.4. Alteracdo nas condigOes térmicas de maturacdo para o RCP 4.5 na sub-regido de
Basto.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturacdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

7 Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

" Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo

ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.5. Alteracdo nas condi¢Oes térmicas de maturacdo para o RCP 4.5 na sub-regido de
Basto.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | | Limites administrativos
Alteragdo nas condigées térmicas de maturagdo -

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo

ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente

superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente

superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.

Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18

°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.6. Alteracao nas condi¢des termicas de maturacdo para o RCP 4.5 na sub-regido do
Lima.
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[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturacdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
" Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

~ que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.7. Alteracdo nas condicdes térmicas de maturacdo para 0 RCP 4.5 na sub-regido de
Moncéo e Melgaco.
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[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturagdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

. Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
~ exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

~ que pode comprometer o equilibrio &lcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 ©C))

| Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.8. Alteracdo nas condicGes térmicas de maturacdo para o RCP 4.5 na sub-regido do
Paiva.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturagdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
a— exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

" Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
~ que pode comprometer o equilibrio &lcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 ©C))
" Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.9. Alteracdo nas condicGes térmicas de maturacdo para o RCP 4.5 na sub-regido do
Sousa.
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[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturacdo
Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

7 Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

" Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.10. Alteracdo nas condi¢es térmicas de maturacdo para o0 RCP 8.5 na sub-regido de
Amarante.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturacdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

7 Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

" Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo

ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente

superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente

superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.

Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18

°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.11. Alteracdo nas condigdes térmicas de maturacdo para o RCP 8.5 na sub-regido
do Ave.
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NEXE

Legenda
: Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteragdo nas condigées térmicas de maturagdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.12. Alteracdo nas condi¢es térmicas de maturacdo para o0 RCP 8.5 na sub-regido de
Baido.
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Legenda
: Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteragdo nas condigées térmicas de maturagdo
Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
- superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))
- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))
- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.13. Alteracdo nas condicGes térmicas de maturacdo para o RCP 8.5 na sub-regido d
Basto.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturacdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

7 Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

" Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 ©C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo

ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente

superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente

superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.

Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18

°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.14. Alteracdo nas condigdes térmicas de maturacdo para o RCP 8.5 na sub-regido
do Céavado.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | | Limites administrativos
Alteragdo nas condigées térmicas de maturagdo -

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.15. Alteracdo nas condigdes térmicas de maturacdo para o RCP 8.5 na sub-regido
do Lima.
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San Roque de
Crespos
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Gavieira

"/ Cabreiro

Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturacdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
" Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

~ que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 ©C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.16. Alteracdo nas condicGes térmicas de maturacdo para o RCP 8.5 na sub-regido de
Moncéo e Melgaco.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturagdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

. Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
~ exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturacdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada

~ que pode comprometer o equilibrio &lcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 ©C))

| Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.17. Alteracdo nas condicfes térmicas de maturacdo para o RCP 8.5 na sub-regido
do Paiva.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteracdo nas condigdes térmicas de maturacdo

Sem alteragdo

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatria (ATWM (20.1-22 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade fendlica
(ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve défice térmico, ainda compativel com maturagdo satisfatoria (ATWM (20.1-22 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de acidez
possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Ligeiramente fresco. Preserva acidez e favorece qualidade
fendlica (ATHM (18.1-20 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com ligeira perda de
acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

| Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
- exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
" Intervalo térmico ideal para a maturagdo equilibrada das castas regionais (ATWM (22.1-24 °C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo ideal. Pode
exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Intervalo ideal. Maturagdo equilibrada com
ligeira perda de acidez possivel (ATHM (20.1-22 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))

Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 ©C)) | Temperatura ligeiramente superior ao intervalo
ideal. Pode exigir antecipagdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
que pode comprometer o equilibrio dlcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Leve excesso térmico compromete parcialmente a frescura e complexidade aromatica (ATWM (24.1-26 °C)) | Moderadamente quente. Maturagdo acelerada
~ que pode comprometer o equilibrio &lcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 ©C))

Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacdo da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Temperatura ligeiramente
superior ao intervalo ideal. Pode exigir antecipacao da vindima (ATHM (22.1-24 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18 °C))
Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites temperadas — amplitude térmica reduzida (CNI (14.1-18
°C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenolégico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 °C)) | Moderadamente quente.
Maturagdo acelerada que pode comprometer o equilibrio alcool/acidez (ATHM (24.1-26 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (>
18 °C))

- Temperaturas moderadamente elevadas podem provocar desequilibrio fenoldgico e perda de tipicidade (ATWM (26.1-28 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo
provavel e risco de perda de frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

- Temperaturas elevadas induzem sobrematuragdo, exigindo vindima antecipada (ATWM (28.1-30 ©C)) | Quente. Sobrematuragdo provavel e risco de perda de
frescura (ATHM (26.1-28 °C)) | Noites quentes — degradagdo de compostos aromaticos (CNI (> 18 °C))

Figura A2.18. Alteracdo nas condicfes térmicas de maturacdo para o RCP 8.5 na sub-regido
do Sousa.
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ANEXO |1l - Indicadores hidrotérmicos
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Legenda

[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua | Limites administrativos

Alteracdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doencas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.

~ Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fiingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagéo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico - risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doencas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugéo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagéo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.1. Alteragdo nos indicadores hidrotérmicos para 0 RCP 4.5 na sub-regido de
Amarante.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua Limites administrativos
Alteracdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
~ Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fiingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagéo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e reducdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.2. Alteragéo nos indicadores hidrotérmicos para o RCP 4.5 na sub-regido do Ave.
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Legenda
[ sub-regices dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos

Sem alteragao

Moderado. Exigéncia ligeira de 4gua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas flingicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PPO809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))

Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI
~ (2500-5100))

Défice hidrico - risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fiingicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.3. Alteragdo nos indicadores hidrotérmicos para 0 RCP 4.5 na sub-regido de Baido.
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|:| Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua | | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos

Sem alteragdo

Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
! Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
~ Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doencas flingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugéo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.4. Alteragéo nos indicadores hidrotérmicos para o RCP 4.5 na sub-regido de Basto.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua Limites administrativos
Alteracdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
- Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
~ Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fiingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugéo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.5. Alteracdo nos indicadores hidrotérmicos para o RCP 4.5 na sub-regido do Cavado.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos

Sem alteragdo

Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
[ Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico - risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.6. Alteragéo nos indicadores hidrotérmicos para o0 RCP 4.5 na sub-regido do Lima.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos

Sem alteragdo

Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico - risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.7. Alteracdo nos indicadores hidrotérmicos para o RCP 4.5 na sub-regido de Moncéo
e Melgaco.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteracdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
- Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI
(2500-5100))
- Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.8. Alteragdo nos indicadores hidrotérmicos para o0 RCP 4.5 na sub-regido do Paiva.
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Legenda

[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua | Limites administrativos

Alteracdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fiingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagéo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))

- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e reducdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.9. Alteracdo nos indicadores hidrotérmicos para 0 RCP 4.5 na sub-regido do Sousa.
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Legenda

[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de agua Limites administrativos

Alteracdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragao
Moderado. Exigéncia ligeira de 4gua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ET0 (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.

~ Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provével (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.10. Alteracdo nos indicadores hidrotérmicos para o0 RCP 8.5 na sub-regido
Amarante.
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Legenda
|:| Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua [ | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
; Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
~ Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doencas flingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugéo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.11. Alteracdo nos indicadores hidrotérmicos para o RCP 8.5 na sub-regido do Ave.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteracdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
- Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
! Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
~ Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fiingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugéo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.12. Alteracdo nos indicadores hidrotérmicos para 0 RCP 8.5 na sub-regido de Baido.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteracdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
- Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
! Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
~ Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fiingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugéo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.13. Alteracdo nos indicadores hidrotérmicos para o RCP 8.5 na sub-regido de Basto.

236
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Legenda
|:| Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4dgua [ | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
! Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
~ Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doencas flingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PPO809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0O809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fngicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.14. Alteragdo nos indicadores hidrotérmicos para o RCP 8.5 na sub-regido do
Cévado.
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Legenda
I:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4dgua y— Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos

Sem alteragdo

Moderado. Exigéncia ligeira de 4gua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
[ Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
S doengas flngicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doencas flingicas (BBLI (2500-5100))

Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PPO809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))

Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fuingicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.15. Alteragdo nos indicadores hidrotérmicos para o0 RCP 8.5 na sub-regido do Lima.
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Legenda

[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos

Alteracdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragao
Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ET0 (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.

~ Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doencas fiingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PPO809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitacdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.16. Alteracdo nos indicadores hidrotérmicos para 0 RCP 8.5 na sub-regido de
Moncéo e Melgaco.
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Legenda

[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de 4gua Limites administrativos

Alteragdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico - risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por

~ doengas flingicas (BBLI (2500-5100))

- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doencas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.17. Alteracdo nos indicadores hidrotérmicos para 0 RCP 8.5 na sub-regido do Paiva.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Alteracdo nos Indicadores hidrotérmicos
Sem alteragdo
- Moderado. Exigéncia ligeira de agua (ETO (851-900 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode
afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
- Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por
doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
~ Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Moderado-alto. Maior risco de défice hidrico (ETO (901-950 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada. Pode afetar a
colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809
(41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Elevado. Défice hidrico provavel (ETO (951-1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas fingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo equilibrada
(PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI
(2500-5100))
Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por
doengas fungicas (BBLI (2500-5100))
- Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Intervalo equilibrado — boa disponibilidade hidrica (k (1.1-3)) | Precipitagdo moderada.
Pode afetar a colheita (PP0809 (61-80 mm)) | Médio risco por doengas flingicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
equilibrada (PP0809 (41-60 mm)) | Médio risco por doengas flngicas (BBLI (2500-5100))
Muito elevado. Elevado risco de stress hidrico (ETO (> 1000 mm)) | Défice hidrico — risco de stress e redugdo de rendimento (k (< 1)) | Precipitagdo
reduzida. Ligeiro stress hidrico (PP0809 (21-40 mm)) | Médio risco por doengas fungicas (BBLI (2500-5100))

Figura A3.18. Alteracdo nos indicadores hidrotérmicos para 0 RCP 8.5 na sub-regido do Sousa.
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ANEXO IV - Indicadores agrocliméaticos compostos
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Legenda
I:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua [— Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragdo
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigGes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiaco e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagéo de agucares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.1. Alteracdo nos indicadores agrocliméaticos compostos para o0 RCP 4.5 na sub-
regido de Amarante.
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\

Legenda
|:| Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua [— Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragdo
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigGes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))

Niveis baixos de calor/radiagéo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agucares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagéo de aglicares
e fenois (BHI (4.1-7))
Muito favoravel, mas possivel desequilibrio alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.2. Alteracdo nos indicadores agrocliméaticos compostos para 0 RCP 4.5 na sub-

regido do Ave.
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Legenda
[ sub-regices dos Vinhos verdes Linhas de 4gua [ | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragdo
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e
fendis (BHI (4.1-7))
Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agucares e fendis (BHI (4.1-7))
Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fenois (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.3. Alteracdo nos indicadores agrocliméaticos compostos para o RCP 4.5 na sub-
regiao de Baido.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | | Limites administrativos
Alteracdo nos Indicadores agroclimaticos compostos

Sem alteragdo
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))
- Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agticares e
fendis (BHI (4.1-7))
Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))
Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agucares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis otimos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
élcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.4. Alteracdo nos indicadores agrocliméaticos compostos para o RCP 4.5 na sub-
regido de Basto.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua [ | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragao
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondicOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.5. Alteracdo nos indicadores agrocliméaticos compostos para o RCP 4.5 na sub-
regido do Cavado.

246



Tomifio,
5

&
VilaNova de
O Rosal Cerveira

< Paredes de Coura
‘A'Guarda 0

P

Viana(do Castelo

Arcoside -
Valdevez

Legenda
: Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de &gua [_ Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragdo
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglcares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fenois (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.6. Alteracdo nos indicadores agrocliméaticos compostos para 0 RCP 4.5 na sub-
regido do Lima.
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Gavieira
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de 4gua [ | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragdo
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigGes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagéo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agucares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagéo de aglicares
e fenois (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.7. Alteragdo nos indicadores agrocliméaticos compostos para 0 RCP 4.5 na sub-
regido de Mongéo e Melgaco.

248



<

s
Lomba =

-~
Cla'stello 'de
s, Paivia

Legenda
|:| Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua [ | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragdo
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigGes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagéo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agucares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagéo de aglicares
e fenois (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.8. Alteragdo nos indicadores agrocliméaticos compostos para 0 RCP 4.5 na sub-
regido do Paiva.
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. Cinfaes
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Legenda
[ sub-regises dos Vinhos verdes Linhas de gua [ | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragdo
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagéo e precipitagéo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agucares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglcares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.9. Alteragdo nos indicadores agroclimaticos compostos para 0 RCP 4.5 na sub-
regido do Sousa.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua [ | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragdo
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagao — CondigGes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagéo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fenois (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis otimos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.10. Alteracdo nos indicadores agrocliméaticos compostos para o RCP 8.5 na sub-
regido de Amarante.
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Legenda
|:| Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua [— Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragdo
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigGes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagéo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agucares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagéo de aglicares
e fenois (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.11. Alteracdo nos indicadores agroclimaticos compostos para 0 RCP 8.5 na sub-
regido de Ave.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua [ | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragdo
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagao — CondigGes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agucares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagéo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fenois (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis otimos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.12. Alteracdo nos indicadores agrocliméaticos compostos para o RCP 8.5 na sub-
regiao de Baido.
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Legenda
I:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua [— Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragao
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitacdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagéo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agcares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagéo de agucares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.13. Alteracdo nos indicadores agroclimaticos compostos para o RCP 8.5 na sub-
regiao de Basto.
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Legenda
[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua [ | Limites administrativos
Alteracdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragao
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agicares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglcares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.14. Alteracdo nos indicadores agrocliméaticos compostos para o RCP 8.5 na sub-
regido do Cavado.
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I:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de &gua y— Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragao
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitacdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagéo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agcares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagéo de agucares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.15. Alteracdo nos indicadores agroclimaticos compostos para o0 RCP 8.5 na sub-
regidao do Lima.
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Legenda
[ sub-regises dos Vinhos verdes Linhas de 4gua [ | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragdo
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitacdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e
fendis (BHI (4.1-7))
Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agucares e fendis (BHI (4.1-7))
Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fenois (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.16. Alteracdo nos indicadores agroclimaticos compostos para o RCP 8.5 na sub-
regido de Moncdo e Melgago.
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Legenda
I:] Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4dgua [j Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragao
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigGes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiacdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagéo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agcares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagéo de agucares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.17. Alteracdo nos indicadores agroclimaticos compostos para o RCP 8.5 na sub-
regido do Paiva.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua [ | Limites administrativos
Alteragdo nos Indicadores agroclimaticos compostos
Sem alteragao
- Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — CondigOes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5))

- Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10))
Niveis baixos de calor/radiagdo e precipitagdo — Condigdes ideais para vinhos de maturagdo tardia (IBC (< 5)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de agicares e
fendis (BHI (4.1-7))

Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares e fendis (BHI (4.1-7))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Faixa 6tima. Boa acumulagdo de aglicares
e fendis (BHI (4.1-7))

Muito favoravel, mas possivel desequilibrio dlcool/acidez (BHI (7.1-9))

Niveis 6timos de calor/radiagdo e precipitagdo - Frescura e equilibrio tipicos dos Vinhos Verdes (IBC (5-10)) | Muito favoravel, mas possivel desequilibrio
alcool/acidez (BHI (7.1-9))

Figura A4.18. Alteracdo nos indicadores agroclimaticos compostos para o RCP 8.5 na sub-
regido do Sousa.
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ANEXO V - Intensidade da alteracéo bioclimatica
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Legenda
[ sub-regices dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Intensidade da alteragdo bioclimatica
- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica
[ Atteragéo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessério pequenas adaptagGes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

B Atteraggo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.1. Alteracdo na intensidade bioclimética para o RCP 4.5 na sub-regido de Amarante.
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Legenda

[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | | Limites administrativos

Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagoes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

I Atteraggo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.2. Alteracao na intensidade bioclimatica para o0 RCP 4.5 na sub-regido do Ave.
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Legenda
|:| Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua | | Limites administrativos

Intensidade da alteracdo bioclimatica
- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

[ Atteragéo das unidades bioclimética homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagdes

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

I Atteragso das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura
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Lavmegd

Lamego}

Figura A5.3. Alteracdo na intensidade bioclimatica para o0 RCP 4.5 na sub-regido de Baido.

262



Vieira do Minho

Real

eall - ¢
¥ .Povoa de
* Lanhoso

Vila Real’,

Ribeira de Pena
Vila;Pouca de
Aguiar
B

Vila'Real
{of £x5,
Legenda

I:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4dgua [ | Limites administrativos

Intensidade da alteragdo bioclimatica
- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagoes

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

I Atteraggo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.4. Alteracdo na intensidade bioclimatica para o0 RCP 4.5 na sub-regido de Basto.
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Legenda

[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua Limites administrativos

Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimética homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

[ Atteragéo das unidades bioclimética homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagdes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.5. Alteracdo na intensidade bioclimatica para o RCP 4.5 na sub-regido do Cavado.
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Legenda
I:l Sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos
Intensidade da alteragdo bioclimatica
- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica
- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagoes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

I Atteragéo das unidades bioclimética homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequaggo futura

Figura A5.6. Alteracdo na intensidade bioclimatica para o0 RCP 4.5 na sub-regido do Lima.
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Legenda )

[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de dgua | Limites administrativos

Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

- Alteracdo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptacdes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.7. Alteracdo na intensidade bioclimatica para o RCP 4.5 na sub-regido de Moncéo
e Melgaco.
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Legenda

[ sub-regites dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos

Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimética homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

[ Atteragéo das unidades bioclimética homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagdes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.8. Alteragdo na intensidade bioclimatica para 0 RCP 4.5 na sub-regido do Paiva
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Legenda

[ sub-regises dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | Limites administrativos
Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica
[ Atteragéo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagGes

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

B Atteraggo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.9. Alteragdo na intensidade bioclimatica para 0 RCP 4.5 na sub-regido do Sousa.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua Limites administrativos
Intensidade da alteracdo bioclimatica
- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

[ Atteraggo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessério pequenas adaptagGes

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

I Atteraggo das unidades bioclimética homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.10. Alteracdo na intensidade bioclimatica para o RCP 8.5 na sub-regido de
Amarante.
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Legenda

[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua Limites administrativos

Intensidade da alteracdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

[ Atteraggo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessério pequenas adaptagGes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

I Atteraggo das unidades bioclimética homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.11. Alteracdo na intensidade bioclimatica para o RCP 8.5 na sub-regido do Ave.
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Legenda
[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de agua Limites administrativos

Intensidade da alteracdo bioclimatica
- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

[ Atteraggo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessério pequenas adaptagGes

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

I Atteraggo das unidades bioclimética homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.12. Alteracdo na intensidade bioclimatica para o RCP 8.5 na sub-regido de Baido.
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Legenda
[ sub-regices dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | Limites administrativos
Intensidade da alteragdo bioclimatica
- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica
- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagoes
Alteragdo das unidades biocliméatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

I Atteraggo das unidades bioclimética homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.13. Alteracdo na intensidade bioclimatica para o RCP 8.5 na sub-regido de Basto.
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Legenda

[ sub-regises dos Vinhos verdes Linhas de agua | Limites administrativos

Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimética homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

[ Atteragéo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptages
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.14. Alteracdo na intensidade bioclimética para o RCP 8.5 na sub-regido do Cévado.
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Legenda

[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | Limites administrativos

Intensidade da alteracdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

[ Alteragéo das unidades bioclimética homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagdes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

I Atteraggo das unidades bioclimética homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.15. Alteracdo na intensidade bioclimatica para o RCP 8.5 na sub-regido do Lima.
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Legenda

[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | | Limites administrativos

Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

[ Atteragéo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessério pequenas adaptagGes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

- Alterac&o das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequacdo futura

Figura A5.16. Alteracdo na intensidade bioclimatica para o RCP 8.5 na sub-regido de Moncao
e Melgaco.

275



)

Casitelo’de
J.Paiva

Legenda

[ sub-regides dos Vinhos verdes Linhas de dgua | Limites administrativos

Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

- Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptagdes
Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

Il Atteraggo das unidades bioclimatica homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.17. Alteracdo na intensidade bioclimatica para o RCP 8.5 na sub-regido do Paiva.
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Legenda

[ sub-regises dos Vinhos verdes Linhas de 4gua | Limites administrativos

Intensidade da alteragdo bioclimatica

- Sem alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas relevante - Estabilidade Bioclimatica

[ Atteragéo das unidades bioclimatica homogéneas reduzida - Necessario pequenas adaptages
Alteragdo das unidades biocliméatica homogéneas moderada - Possivel impacto na fenologia e qualidade

Alteragdo das unidades bioclimatica homogéneas intensa - Risco elevado de inadequagdo futura

I Atteraggo das unidades bioclimética homogéneas muito intensa - Risco muito elevado de inadequagdo futura

Figura A5.18. Alteracdo na intensidade bioclimética para o RCP 8.5 na sub-regido do Sousa.
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